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MBMORIA DESCRIPTIVA
que se resenta para unir @ iz solicitud
de
I’A‘fENTE DE IITIVENOION
farmalada el 30 de Marzo de 1963, con el Ném. 286.590
. ' en ‘
Espafia
por VEINTE afios
a nombre de J. STONE & COMPARY (DEPTFORD) menn; en-
+4dad britdnica, establecida en Deptford; Londres; Ingle~-
'berra; pof: T
"UN DISPOSIPIVO PARA CONPROLAR IA DESCONGELACION
DE UNA UNIDAD REFRIGERARTE"
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Este inwento concierme a mejoras que se refieren &
medice para controlar la descongelacién de unidades refri-
geradoras, especialmente las provistas en vehiculos de ca~
rreteras cuya carga se mantiene a bajs temperatura por alre
que circula sobre los tubos evaporadores de la unidad. Ia
escarcha que se deposita sobre estos tubos tiende a redu-
cir la velocided de dbstraceidén de calor del aire circulan-
té ¥, eventualmente, a reducir la corriente de aire, de
modo que ceserd de ser posible el control eficaz de la tem-

mratura de la carga.
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Anteriomente se ha hecho provisidn pars utilizar

le reduccién de 1a corriente de aire para iniciar el ciclo

de descongelacién. A este objeto se he hecho uso de medios

detectores de corriente que incorporan partes méviles y ée-

tas deben disefiarse de tal modo que sean capaces deo resis-
Hir los golpes asociados con vehiculos de transporte por
carreteras. El iresente invento husca eminorar este incon-
veniente y evitar is necesidad de usar medios mecédnicos de-
tectores de flujo.

Segin el inwento se hace uso como dispositivo deteo-
tor de corriente de mire de une resistencia o resistencias
sensibles a la temperatira expusstas al efecto de refrige-
racién de ddoho flujo de aire. Ventajoeamente; este dispo-
agltivo puede comprender dos resistencias sensibles a la
temperatura uns de las cuales tiene un calentador éléctri-
co dispuesto junto a ella, y se proveen medios para detec-
tar véziaoiones de diferencias de reeistencia entre dichas
resistencies. Les resistencias, que pueden ser resistencias
ﬁo ohmicas, pueden estar conectadas en un circuitd de pusn-
te. '

Se dispone la descongelacién preferentemente para que
ge inicie en respussta a le variacién de resistencia de 1a

resistencia o resistencias y que se termine en respueste a

la elevacién de temperatura en el eveporador.

las dos resistencias sensibles a la temperatura pueden
cada nx;a, estar dispuestas similamente en relacién a par

10 mencs otra resistencia la cusl, en ol caso de una de las

 resistencias sensibles a la temperatura, estd conectads a

"une. fuente de carriente de caldeo para que sirve como el ci-

tado calentador, y, en el caso de la otra resistencia sen-
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sible a 1a temperatura, no estd conectada a m.ngtin circuito
externo, Ias dos resistencias sensibles a la temperatura
pueden conectarse entonces en una disposicidn de circuito
equilibrado con una fuehte de corriente alterna y con el de~
vanado primario de un trensformsdor de modo que no haya se-
lida del devanado secﬁndazio del transformedor mientras la
corrients dé aire ses suﬁdénte para evitar el desequili-
brio debido al caldeo apreciable de diche resistencia sen-
Bivle & la temperatura del aire por dicho celentador.

_ Pusde proveerse un sziplificador no lineal pars ampli-
ficaer la selial suministrada por el dispositivo detector de
fiujo de aire.

- Pambién puede proveérse un circuito de dbloqueo el .

cual estd destinado a asegurer que una vez que hayas termie

nado la descongelscién en respuesta a la elevacién do tem-
peratura en el evaporador; solo podrd originarse desconge-
lacién adicianal si la corriente de aire ha alcenzado sus-
tancialmente su velocidad 'plez}é normal

Se describira ahora més plensmente una menera de-lle-

var & cabo sl mﬁanto, a modo ‘de ejemplo y con referencia _

al dibwjo adjunto en el cuals ;

.Ia Figara 1 es una vista en secoidn de une cabeza
de un deteotor.

Ia Figara 2 es un diagrama de circulito de bloques y

16 Pigara 3 es un diagrana de circuito.

En el ejemplo ilustrado, la cabeza de de‘tector p
(hgura 1), esté &spuesta en la corriente de aire sobre
el evaporador, o generador, de la unidad refrigersdora de
un vehiculo de carretera; preferentemente en un sitio que

g0 sabe-es’cé sujeto a una reduccidn significativa de la
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corriente segin se ascumula 1la escarcha, La cabeza 1 com~ ’
frende dos re‘sistencias no Shmicas igualés; sensibles a la
temperamra; Rl; H2, con un coeficiente de resistencis de
temperatura sustancialnmente poeitivo; flisptgeta cada una
entre un par de resistencias 6b'mica§ R3, R4, enrolladas con
alambre, de las cuales un per R3 estd conectado a une fuen-
te de corriente y sirve de medios de caldeo, mientras que
el otro par B4, no estd conectedo eldctricamente s ningin
circuito externo. Los citados pares de resistencies, cada
ung con su registencia no-ohmica asociada, eaten disefindos y

dispuesios para que formen unidades geometricemente simila-

res. Las resistencias pueden estar montadas sobre un table-
ro de circuito impreso la Gentro de una pantelle tubalar
2 de cloruro de polivinilo.

Como se ilustra en la Flgura 3; 1as resistencias no
Simicas Rl, R2 estén conectadas en serie & traves del de-
vanado primario 3 de toma central de un trensformador T,
estmdo conectada una fuente de corriente alterna 4 por
ung parte, o la tdna central y por otra parte al punto de
conexidn entre las resistencias Rl; R2. Ias resistencias
étmicas R3 que sirven de medios de cgldeb estén conectaw
das en serie & través de una fuente 5 de corriente conti-
nua; la cusl sirve también para slimentar los circuitos
adiéionales que se describirdn méds abajo. Se proveen las
msh‘t@ciaz R4 para ssegurar condicionss térmicemente equi-
libr'adaa y pueden sencillesmente ¢ mectarse eatre si en un
circuito cerrado. La salide procedente del devanado secun—
dario 6 del transformador T es hecha pasar a través de wn
rectificador 7 a dichos éircuitos adicionales. No se inda=-
¢ird tensidn en el devanado 6 misntras las msgnitudes de las
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resistencias Rl, RS, sesn iguales.
La sgiida pocedente del tremsformedor T es slimente~
da a ‘uﬁ ampiificador no lineal el cual, como se ilustra en

la Figdra 3, comprené un circuito de "Schmitt", conocido,8,

_con loe transistores J1 y J2, seguldo por un circuito cono-

cido 9-de inversién de fases, con un tramsistor J3, un tren-
sistor intermedio, equilibrador, J4, un circuito blogueo 10
con los transistores 5y d6, ¥y v ‘bransistor de salida J?.
El lado ds salida del transistor J7 eatd conectado en serie
con el devenado de exeitacidn 11 de un relé cuyos cdntactoa
princ;pélea izmnalmente cerrados; que no ss muestran; con=-
trolan la opsracidn de una véivula de gas caliente para efec-
tuar la descongelacidén de la menera conocida y la desconexidn:
de J.‘:'»s ventiladores que ;rodﬁcm la corriente de aire antes

mencionada sobre el evaporador. Bl reld tieme también con-

. tactos auxiliares narmalmente cerrados 12 en serie con las

resistezicias de .caldeo R3. Un termmostado o interruplor,
sensible a ls temperaturs, que responde a la temperatura del
evaporador; por ejehplo anpotrado en el misno; tiene los
contactos 13 normalmente cerrados los cuales, al cerrarse,
cortooircuitan una resistencia 35. Estos contectos pueden
disponerse para qus se clerren cuahdo la temperature del
evaporador eatd por debajo de 52C y pars abrirse cusndo di-

-che temperatura esté por encims de 202C.

Du.rante el funcionsmiento normel, ‘siempre que esté
presen'ta ia corriente de aire necesaria, dicha corriente
mantendré, fria & la resistencis Rl, de modo que las tempe-
raturas J las magnituies de la® resistencias Rl y R2 seren
sustancialmente las mismas y el circuito de puente cons-
twido par m.; R2 y 3 estard equilibrado. No habrd salida
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dol devanado seoundario 6 d§. transfmnedor P. En8I"eh: oir-—
cuito de _S_chmitt el tramsistor J1 gstgré deacmec@o, Y
el transisj:of J2 conectado. En el circuito invergor; el
tredstor J3 estard desconectedo. ELl transistor J4 esterd
conectado. El trensistor de salida J7 estaréd cmectado de-
bido a 1a corriexi'be de base que & &1 se le alimenta por me-
dio de un rectificador 14 Y 1e resistencia R6. Los contac-
tos principales del relé estaran cerralos de modo que los
ventiladores estaran exoitados y 1a valvula de gas oalien-
te cerrada. Los contactos suxiliares 12 estarén eerre.doa,
¥y tenbien 1oa contactos 13 del termostato.

Cuando, 8in embarge, 1a corriente de aire caiga por
de‘baj,o de un walor tipico (en un caso tipico menos de 92

metros por minuto cuando la corrisente nomal es de 122 me-

tros por minuto) debido a obstrucoibn por el hielo, las re-
sistencies de caldeo R3 podran ‘templar 1a resistencia Rl

de modo que subird su magnitud, se heré perder el equili-
brio del puente Rl, R2, 3 y apareceréd una\ tensidén de sali-
de en el devanado secundario 6. Esta tensiém sirve de se-
fial pere iniciar la descongelacién. En ;l circuito de
Sohmitt, se oqnoctm'é el transistor Jl y desconectard el
transist.or J2, mientras que en el circuito ;nvgrsor 6l tran-
sistor J3 estard conectado. El transistor J4 esterd desco-
nectado. El trensistar de salida J7 se encontrafe rivado
de corriente de base y estaré cortado; de modo que se desw~
excitard el reld haciendo que se paren los ventiladores y
qub se atra la vdlvula de gas calisnte para permitir que

gas caliente atraviese y descongele el evaporador. 1a aper-

tura de los contactos auxiliares 12 del reld des-excitard
las repistenciags de caldeo R3.
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El hielo que ceuse la obstruccidn de la corriente
de aire se fundird y cuendo se acebe la descongelacién y
sba la temperature del evaporsdor s 208 c; se abrirén los
cmtactos 13 del temostato. Debido al "desmuntado® de la
resistencisa RS, los transistores J5 y J6 en el circuito
de blogueo quw han estado hasta ahora desconectados y co-
nectados respectivemente, estardn ahora conectedos y des-
conectados respectivamente. Se alimentard corriente de ba- -
se al transistor de selida J‘7 por medio del rectificador
15 y de la resistencia R7. E1 transistor J;7 estard conec-
tado y el arrollamiento 11 del relé ekcitedo de nuevo. Se
cerraré la véilvula de gas y =e volverd a conectar los ven-
tiladores y las resisten;ias de caldeo R3. Se volverdn a
gbrir los cantactos 13 cusndo la temperature del evapore-
dor descienda a 52C, pero dsto no tendréd efecto sobre las
condiciones de existentes de conexién vy desconexidén de los
varios transistores. En perticular el cﬁ‘ouito de bloqueo
peruenecerd inafectado, puesto que el tramsistor J5 se man-
tendrd en operacidn por la realimentacién a través de la
resistencia R3. Esto asegure que se obtendrd ia refrigers~
cién por el evaporador; amgue la resistencis Rl no #¢ ha~

~ ye enfriado completamente durante el periodo de des¢ongele~

cién, de modo que eun existe desequilibrio en el oiroui-
to de puente Rl, 32.“3. Poz; consiguiente se evita el "pen-
fuleo" entre la refrigeracidn y descongelacién si la con—
gelacién es ligera y el periodo de descongelacién muy core
t0. o
Debido al restablscimiento de la corriente de aire

normal, la temperatura de la resistencia Rl se reducird ré-
pidemente en cualquier caso y se volvera a equilibrar el
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circuito de pusnte Rl, R2, 3, de modo que se invertiran
$odos los -trmnsistores J1 a J6; devolviendo tods la dis-
posicidn del circuito e su condicién inicial. .
Las siguientes tahlas ilustren secuencims tipicas de

descongelacién ligera y normals
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cabeza 1 del deteclor y que temins la descongelacidén y vuel=-
ve & comenzer la refrigeracidn por los contactos 13 del ter-
mostato. La refrigerscién se mantiene generalmente por los
contaqtos'l.’, hasta que la propia ¢abeza 1 puede ells misme
nentener la refrigeracién. Sin embargo la refrigerecidn serd
mantenida por el circuito de bloqueo 1V si los contactos 13
welven a abrirse antes de que la cabeza 1 sea capaz de male
tener la refrigeracién,

Ia elevacién de. temperature de la resistencias Rl con

una -coi‘riente_qie aire decreciente serd gradual. La presen-

. cla del circuito de Schmitt asegura sin embargo que la ini-

ciacidén de la descongelacién y la desconexidn de los venti-
ladores ge efectuardn con una sccidn rdpida. '
~ Son posibles varias modificaciones de la disposicidn
ates descrité,. Por ejemplos las resistencias no-ohnicas Rl
y R2 puede {tener coeficientes de temperatura de resistencie
negativos. Puede interponerse un circuito rectificador de
puente entre el devénado secundario 6 del transformador T
¥ el circuito de Schmitt, Si es necesario medios amplifica~
dores adicionales pueden precedsr al transisior de salida J:7
Fuede mroveerse un circulto adicionsl de tipo de puerta, paras
asegurar que no se tranamits sefial de descongelacién proceden—
%o do la cabeza 1 durante el arrsnque inicial de todo el equi-
po de refrigeracién. Le descongelacién mede efectuarse por
calentadores eldctricos cerca del evapor:ador. en lugar de por
883 caliente.

‘Bl control reel de la temperatura de la carga del vehi=-
culo puede eféctuarse por un controlador de temperatura tal
cano se describe en la manxis de nuestra solicitu.d. espafiola
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rriente continua desde el controlador de temperstura pus-

de servir como la fuente 5 que alimenta las resistencias

~ de caldeo R3 y los circuitos 8-10 y J7. El oscilador del

controledor de temperatura puede servir camo 1a fuente 4
que proporcima_ la corriente alterma para el circuito de
pusn te Rl, 32, 3. .

Este solicitud qus corresponde & la presentada en
foan Bretafia el 12 de Abril de 1962; bajo el nvmero
14.2:76/62; g0 acoge a 1los beneficios del artfculo 51 del
vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

- NOTA =~

Ios puntos de invencidén propis y nusva que se presen-
tan para. que sean objeto de esta solicitud de Patente de In-
vencidén en Espafia, por VEINTE aﬂas; son los siguienhas’:

12,~ Un dispositivo para contzvler la descongelacién
de une unidad de refrigeracién segin el aire que fluya por
sobre el evaporador de la unidad,- en el cual se hace uso,
como dispositivo detector del paso de aire; de una o més
registencles sensibles e la temperatura y estétss al ofec-
to mfﬁ@rante de dicho paso ds aire.

22,~ E1 digpositivo de control del punto 1; en el
cual dieho dispositivo comprende dos resistenclas sensibles
e la temparatm; une de les ousles llsva dispuesto junto a
ells un calentedor eléctirico, previdndose medios para detec~
tar la variascién de la diferenocia de resistencis entre di-

-1 -
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chos elementos de resistencis

39,- El dispositivo de contral del pumto 2; en el
cual lae dos ‘resistencias van conectadas en un ¢ircuito
de puap'be.

4o,.- El dispositivo de control de cualquiera de los
puntos l a8 3, en el cual se disponen las cosas para ini-
ciar la descongelacidn en respuesta & la variacién de re-
gistencia del o de los elsmentos d8 resistencia, y termi-
nerle en respuesta & una elevacién de temperatura en el
evaporgdor,. ‘

5%¢.- El dis poaltivo de control de cualquiera de los
puntos 2 & 4; en 8l cual lss resistencias son wnos elomen~
tos de resistencis no Smmica.

62.- EL dispoeitivb de control de cualquiera de los
puntos 2a 5; en elicual hay dos elementos de resistencia
sensibles a la temperatura, dispuestos ceda uno de igual
modo en relacién ca &l mencs otre resistencia que; en el
caso d® ung de las resistencias sensibles & la temperatu~
ra; ge conecta & un mangntial de corriente de caldso sir—
viendo a modo de dicho calentedor y; en el caso de la otra
régistencia sensible a la 'bémparahn;a; no se conecta &
circuito externo algano. ' _ |

7%= El dispositivo de control del punto 6, en el
cu-al. laé dos resistencias sensibles & la temperaturs ven
oonactadas; en disposicidn de circiito equilibrado, a un
mansantial de " corriente é.lterna y al devanado primario de
un tzansformador; de manera tal que el devanado secunda-
rio del trensformador no da salida alguna mientras ol pa~
80 de aire bastae prevenir tododesequilibrio debido & wm
apreciable caldeo de diche resistencia sensible a la tem-

- 12 =
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par:atura; por la acei&x de dicho calehéador.

82.~ El dispositivo de control de cuslquiera de
les puntos 1 a 7, en o1 cual se prevé un amplificador
no lineal para emplificar la seflal suministrada por el
dispositivo detector del pasoc de aire, ‘

92,~ El dispogitive de control de punto 8; en el
cusl el amplificador comprende un circuito de Sohmitt,
seguido de un circuito inversor de fase.

109.- E1 dispositivo de control de cualquiers de
los puntas 4 a 9; en el cusl se prevé un circuito de re-
tencidn édaptado- pere gsegurar qua; después de terminede
la descongelacién en respuesta a la elevacidn de tempe-
ratura en el efaporador; 8élo pueda iniciarse otra des~
congelacidn si la corriente de peso de aire ha alcanze~
do esencialmente su plena welocidad normal.

1le,~ Un dispositivo para controlar la descongela-
cién de una unidsd refrigarante.

Tal y cawo 83 ha descrito en la Memoria gue ante-
cede; representado en el dibujo que =e écompﬁa ¥ con
lbe fines que se hmrespecifioado,

Este Memoria consta de trece hojas escritas a mé-
quing por una sols cara, .

Medrda,
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