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"Perfeccionamientos en circuitos autoregulados

de suministro de tensidn elevada',

*
P

MARCO¥I’S WIRELESS TELEGRAPH COMPANY LIMITED, en-
tidad inglesa, residente en English Electric House;

Strand, Londres, Inglaterra.

Este invento se refiere a dispositivos
de circuitos para suministros de tensidn elevada .
Egte invento trata de proporcionar mcntades_de cir
cuitos, para el suministro de tensiones elevadas ,

de tipo perfeccionado, econdémicos y de regulacidn-



ala

automatica y que, mediante el empleo de transisto
res en cirouitos sencillos, sean econdmicos ¥y re-
ducidos. El objeto, aungue no constituye la apli-
cacibn tnica de este invento, es el proporcionar

5. suministro de corriemnte cotinua EHT (tensién ex-
traelevada) para tubos de televisidn, Este inven-
to, sin embargo, puede utilizarse en otros casos,
por ejemplo en los que se precisa una corriente -
de salida alterna, EHT y sin rectificar,

10, De acuerdo con este invento, un montg
Jje autétegulado de cirqu;tbs pafa‘el suministro -
de voltaje a tensién elevada, comprende un tran:-
sistor amplificador alimentado con teasidn de co-
rriente alterna y eonectado y dispuesto pars ac -

15, tuar un amplificedor clase C, un condensador de g&

cumulacidn, cargado con tensién rectificada por
la unidn dei'emiéor/base del transistor amplifica
dor c¢itado, y conectado para proporcionar tensida
de polarizacién para dicho tramnsistor amplificador;

20, un transistor ulterior de tipe opuesto al transisg
tor amplificador, e incluido en un circuito en dg.
rivacidn a través del condensador de acumulacion;
un terminal de carga conectado para recibir ten -
sidn de salida derivada del transistor amplifica-

25, dor y medios, regulados de acuerdo con la tensién
intreducida en el terminal de carga, para contro-
lar la corriente admitida por el transistor ulte-
rior y, por tanto, la tensidn de polarizacidén y -
la ganancia del transistor amplificador.

3C. Con preferencia, la salida del transig
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~tor amplificador se introduce en los terminales

de carga & traves de un paso que contiene un  -.
transformador resonante, y el gransistor ulterior
se controla por la rgsulﬁantq de la combinacidén -
de un voltaje derivado de un arrollamiento secun-
dario del transformador } rectificade y combinado
con un voltaje separado de corriente contiﬁua, -
gusceptible de éjuatarse. Cuando (en el caso co -~
rriente} se precisa una salida deé corriente conti
nua, el transformador resonante alimenta los ter-
minales de carga & ‘través de un circuito rectifi
cador que, con preferencia, es un circuito dupli-
cador de voltaje que contiene rectificadores en -
gerie y en derivacidn, y el voltaje derivado del
arrollamiento secundario del transformador, se -
rectifica por un rectificador dispuesto de tal mo
do que sea conductor en el mismo medio ciclo que
el rectificador shunt del circuito duplicador de
voltajes

Con preferencia, se conecta un circui
to resistencia~capacidad, corrector de fases, en
paralelo c¢on el condensador de scumulaciéne
| Preferentemente, se incluye también -
una resistencia limitadora de corriente em el cig
cuito shunt que contiens el transistor ulterior y
estd conectada en paralelo con el condensador de
acumulacién. Esta resistencia de limitacién puede
tener dimensiones tales, que den lugaxr & que el -
yoltaje introtucido en los terminales de carga, -

disminuya bruscamente cuando se rebasa una corrien
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-te de carga predeterminada y, por tanto,

como dispositivo de seguridad.

En parslezlo con el condensador de -
acﬁmulacién, puede shuntarse uns resictencia adi
éional, con opjeto de reducir la corriente admi-

tida por el transistor ulterior. Bsta resistencia

~adicionsl ha de tener dimensionestales gue permi-

tan el paso de corriente suficiente al transistor
ulterior, en la condicidn de salida minima del -
montaje de circuito de suministro. ’
Este invento se representa en el dibu
jo adjunto, en el que lé figura 1 es un esquema -
de circuito altamente simplificado,’representat;;
vo del ﬁrincipio-ﬁel-invento aplicado a una conse-

truccidn gue proporciona una salida de corriente

continua; la figura 2 es un esquema de una cons-

truccidn practica, con los valores de algunos de
los elementos indicados por via de ejemplo, y la
figuré 3-muestra, en cuanto ¢s necesario para la
comprensidn de 1as misma, una varizcidn de detalle
en el circuito de la figura l. En todas las figu-
rzs, los elementos correspondientes llevan las -
mismas referencias.

Con referencia a la figura 1, gue ¢g
mo se ha dicho es un esquema muy simplificado, -

aclaratorio del pfincipio general, se aplica ten

516n de corriente alterna a alguna frecusncia -

conveniente £, a través de. un transformador dota
do de un primario F1 y de un secundario Sl -que

con preferencia es resonante a la frecuencia f-



tipo P=N-P. La base de este transistor se conec~

te 2 un extremo dgl secundario Sl y el colector-
se conecta, a través del primario P2 de un segun
5, do'tranéformador, a un origen de potencial nega-
tiva adecuado; el emisor estd conectado, a traves
del condensador de acumulacidn €1, a1 otro extre
mo de dicho secundario Sl. El condensador Ol es-
t4 conectado también entre el colector y el emi-
10. sor de un segundo transistor VIZ2 que, si el tran.
sistor VIl es del tipo P-N-P, ha de ser del tipo
N-P-N. Como se indica, se aplica potencial posi-
tivo adecuade al emisor del transistor VT2, cuya
base recibe potencial de control, segin el poten
15, ‘ cial de salida. Este potencial de control que -
procede de un grupo rectificador, esquemdticamen
te representado por él cuadrado RU que rectifica
el voltaje del secundario 32 del transformador y
suninistra voltaje de corriente continua estabi-
203 lizado, o sea regulado, al terminal de salida o
de carga O y ademds, suministra voltaje de regu-~
lacibén -que varia con el voltaje de salida~ a la
bage del transistor VIZ2.
Fundamentalmente, la disposicién de -
25. la figura 1 consiste en ua amplificador (VFl)cla
se C autopolarizade por el voltaje de pola:izacién
de repulsidn, producido en el condensador Cl1 por
rectificacidn de la corriente-alterna por la -
unién base-emisor del transistor VIl; dado que en

30. el caso representado el transistor citado es del



densador es positivo con respecto sl emisor, o©g

mo indican en la figura los signos + y -3 un regu

lader (transistor VT2) que deriva corriente de Cl

5. en el grado necesario para hacer gue en el tren-
sistor VI1 circule la corriente méximg de base -
necesarizs y control dependiente del voltaje de

salida {por el dispositivo rectificador RU) de -

la corriente del transistor regulador, a fin de

10.', asegurar la conservacién del voltaje de salida -
necesario, a pesar de las va:iaciones de carga .

entre limites pricticos deseados. Con preferen =

ciz, el suministro para el colector del transis-

tor émplificador {VT1) es suficiente para impe -

15, dir lia saturaéién (*debilitacion") durante la -
conducidén, Dado que los impulsos de la corriente

de base aumentan en durac;én y amplitud con el=

sumento de la corriente derivada del condensador

Cl por el transistor de regulackén Y72, queda tg

20. davia una proporcién de control de regulacidn de
la tensidn de salida, ain en el caso de gue el -
transistor VIl "descienda" a la corriente mixima

del colectors

En ls figura 2 se representa con ma-

26. yor detalle un circuito préctico que funciona -
del modo indicado para la figura 1, ¥y se hacen =~

constar determinados valores de los elementos <y

otros detalles (voltajes, etc.) de modo cdnven -

cional, y los transistores adecuados llevan las

30. denominaciones comerciales corrientes. Desde -
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iuego estos transistores y los valores se facili-

tan por via de ejemplo solamente,

Con referencia a la figura 2, la co -

rriente alierna & una frecuencia adecuada £, por

ejemplo 15,5 ke/s se produce por un oscilador-

transistor que comprende un transistor VIQ conmscta

do en un circuite generador de oscilaciones, que -

se éomprenderé por el examen de la figura, y es de

masiado conocido para precisar descripeidn en este

caso. Estas oscilaciones que aparecen en el secun-

dario‘SI, se aplican & la base del transistor am -

plificadbr Y11 que es gutopolarizado para funcio -

nar como emplificador clase B por voltaje produci-

do por su unidén base-smisor y aplicado al condensa

dor Cl. Con preferencia, el transformador de que -

forma parte el secundario S1, es resonante para la

frecuencia f. La salida ampiificada del tramnsistor

YI1 se introduce a través de un transformador dota

do de un primario P2 y de cuatro seéundarios~l$2 ’

282, 382, y 482. Los secundarios 382 y 482 son so-

lamente secundarios de caldeo del citodo rectifica

dor, con 1l0s que este invento no estd relacionado.

El secundario 282, resonante para f, alimenta un -

rectificador de cualquier tipo adecuado perb con -

preferencia, como se indica, un rectificador dupli

cador de tensidn de forma bien conocida en esencia,

¥y que cont}gne_uné diodo shunt V1 y una diodo V2 .

Este rectificador suministra voltaje de sélida de-

corriente continua, regulado, al terminal O de sa-

lida o carga.

¥l secundario restante 152 suminis-
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~-tra tensidén de valor relativamente bajo, y =
aproximadamente proporcional al voeliaje en O, gue '
se rectifiga por el rectificador MR para usarlo -
con okjeto de controlar el transistor de reguls -
5¢ cidn VI2, Como resulte evidente de la figura, la
tensién aplicada a la base del transistor VT2,e8
1a tensidn ﬁbsitiva rssultante de la combinacidn,
o sea, ;a suma de un voltaje negativo féctificado.
derivadordel secundario 182, y de un voltaje po-
10. sitivo estable, numévricamente algo mayor, obteni
do del cursor de un potencidmetro RV, incluido -
en circuite, como se indica, entre la tierra y -
un generador adecuado de potencial positivo. E1
condensador ¥l se¢ encuentra entre el emisor y el
15. - - colector del transistor VI2,

Con esta disposicidn, si el voltaje
de salida en el terminal O desciende ligeramen-
te por debaijo del wvalor predeterminado desesado,
'el potencial negativo réctificado,'suminiatrado

20. por el rectificador MR, desciende también, y el
| potencial de bzse del transistor VT2 zumenta, -
aumentando asi la corriente del colector del -

miemo transistor, con el consiguiente asumento -~

de la impulsidn efectiva de la base para el -

2D trausistor amplificador VIl, ¥y el aumento de la
salida para tender a reitegrarla a su valor dg:

seado. Ajustando el cursor del potencidmetro Rv;

puede graduarse el voltaje establlizado de salji

da en 0. As{ pues, existe un bucle de repulsién

30 degenerative de efectividad dependiente de 1la~-
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ganancia del bucle, y de¢ la estabilidad de la -
tensién en el cursor del potencidmetro RVa

Lsa resistencia R, tiene por objeto
reducir la“caida de tensidén y, por tanto, la di

5. sipacién en el transistor V2. Puede dimensio -
narse de tal modo que haga que el voltaje dé sa
lida. en O descienda répiGamente, si se excede -
una corriente de carga predeterminada, para ac
tuar as{ como dispositivo de seguridad, en el -

10. caso de un cortocircuito en la carga, o préximo.
Esta accibn de seguridad resultard de la reduc-
cidn del poteﬁcial del colector del transistor
VI2 a la saturacidén o punto de “debilitacién®
vor la caida de voltg e & través de la reisten-

15. cia Rl, ya que en las condiciones de saturacidn,
la ganancia del transistor citado serd muy redu
cida y, por tanto, la regulacidn seré ineficasz.

Con objeto de propdrcionar lz correg
cién de fases en el bucle de repulsidn, y de im

20. pedir el Y"penduleo® debido a retardos inevita -
bles,de tiempo en el circuito, se dispone en pa
ralelo con el condensador Cl, un circuito corfeg
tor de fases, constituido por la resistencia R2,
conectads en serie con el condensador (2.

25. Lz resistencia R3 sirve para reducir
la corriente necesaria para el tranéistor VIZ, ¥
en ¢l caso de montarse, ha de ser de dimensioues
tales que ci;culé corriente suficiente en dicho,
transistor, en las condiciones de salida minima,

30, La modificacién representada en par=
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-te en la figura 3, evita la ueceﬁédagu

rador de potencial de suministro positivo, para -

geng

el potenciémetré RV, ¥ lo substituye por un gene-
rador de suministiro negativo, gue puede conventén
temente ser el mismo anteriormentédispuesto para
el oscilador transistor VIO y que se halle conec=
tade al colector de este transistor a través del
primario del transfofmador del que forma parte el
secundario Sl. La figura 3 es alto explicativa, ¥
los elementos no representados son como en la fi-
gura 2, '

Evidentementie, el transistor Vil po -
dria ser del tipo N-P-X en cuyo caso, el tran-sis
tor VI2 seris del tipo P-M¥-P y, desde luego, los-
potencigles de suministro, distintos,_ser{an de -

polaridad invertida con respecto a los indicados

~en el dibujo.

Los ensayos experimentasles realizados
con un montéje tal come se represents en la figu-
ra <, han demostrado que, & pesar de la sencillez
¥y economia del dispogitivo, el voltaje de salida-
(nominalmente +14 Kv en 1os experimentos) podia -
mantenerse. constante con un error de i 2% o infe- .
rior ante variaciones de corriente de carga varig
bles desde cero a 40q/u‘A.

‘ En algunos casos se precisard una sa-
lida de corriente alterns sin rectificar que, evi
dentemente, puede obienerse de un montaje como se
repregenta en la figura 2, en la figura 2, modifi

cado por la supresién de los rectificadores VI y
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¥oTas
Descrita suficientemente la naturalg

za del invento, ss{ como la manera de realizarle

" en la préctica, debe hacerse cmstar que las dis-

posiciones anteriormente indiczdas son suscepti-
bles de modificaciones de detalle en cuanto no ~
alteren su principio- fundemental, Tembién se ha
ce consiar que este invenio se reflere a una Sb-
licitud de Patente presenteda en Inglaterra con
fecha 25 de abril de 1962 n® 15742/62- acogiéndo-
se,por lo tanto, a los beneficios que conceden =
los Convenios Internacionales en vigor y siendo-
lo que constituye la esencia del referido inven-

to ¥y por lo que se solicita Patente de Invencién

por 20 afios en Espafia; "PERFECCIONAMIENTOS EN -

CIRCUITOS AUTOREEGULADOS DE SUMINISTRO DE TENSION
ELEVADA"; caracterizéndose por lo siguientes

18 - Perfeccionamientos en ci:cuités

. autorregulados de suministro de tensiin elevada,

ca;acteriza@og por comprender un transistor ampli
fiéqdor alimentado con tcnsién de corriente alter
na y éonectado ¥y dispuesto para funcionar como ag
plificador clase C; un condensador de acumulacidn
cargado con veltaje rectificado por la unifén base-
-emisor del transistor amplificador citado, ¥y c¢g
nectado para proporcionar tensién de polarizacién
para dicho transistor amplificador; un transistor
ulterior de {ipo opuesto a; del transistor ampli-

ficador, ¢ inclufdo en un circuito shunt en para-
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-lelo con el condensador de acumulacidén; un termi
nal de carga conectado para recibir voltzje de sz
lida derivadé del transistor ampl;ficador, ¥ me -
dios regulados de acuerdo con el voltaje suminis-
trado al terminal de cargs, para contreolar la cg
?riente admitida por el transistor ulterior y,por

Yanto, la polarizacidn y la ganancia del trausise-

4oxr amplificadox.

_ 2 = Perfeccionamientos, segin reivin-
dicacién 1, caracterizadoé porgque la salida del -
transistor amplifioa@or se introduce en los fermi
nales de carge 8 través de un paso gque contiene -
un_trénsformador‘resonante, ¥ el transistor ulte-
:io: se controla por la resultante de la cowbine-
cién'de un voltaje derivado de un arrollamiento -
sequndariédel transformadof, ¥ ree¢tificado y com=
binado con un voltaje distinto de corrieante conti
nuae »

'3 - Perfeccionamientos, segin reivin-
dicacién 2, caracterizados porque 1 tensién de -
corriente continua distinta es ajustable.

4 - Perfeccionamientos, segin cusl- -
quiera de las reivindicaciones anteriores, carac-
teiizados porque el psso de salida del traasistor
amplificédor & los terminales de carge, conitiene
un traansformador seguido por un circuito rectifi-

cador, .
5 - Perfeccionamientos, segin reivin-
dicacidn 4, caracterizados porque el circuito rec

tificador es un circuito duplicador de tensidn ,-
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que contiene rectificadores en serie y en derivg
cién, y el voltaje derivado del arrollamiento s€
cundarie del transformador, se rectifica por mg
dio de un rectificador polarizado de tal modo -
gue sea pon@uctor durante el mismo medio ciclo =~
que €l rectificador shunt del circuito duplica -
dor de tensidn. '

6.~ Perfeccionamientos, segin cual -
quiera de las reivindicaciones anteriores, cérag
terizados por conectarse en parszlelo éon ¢l con-
densador de acumulacibn, un circuito resistencia-
-capacidad, corrector de fases.

.7 - Perfeccionamientos, seglin cual -
quiera de las reivindicaciones & anteriores, cars g
terizado porque el circuito shunt que contiene -
el transistor ulterior y se conecté en paralelo
con el condensader de acumulacidn, se acopla -
resistencia de limitacidn de corriente.

8 - Perfeccionamientos segin reivin-
dicacién 7, caracterizados porjue la resistencia
de limitacidn tiene dimensiones tales que hace -
que ¢l voltaje comunicado a los terminales de -
carga, dismiﬁuya bruscamehte cuando se éxcede'de
una corriente de carga predeterminada, y de este
moGo, funcione. como disvositive de seguridad,

9 ~ Perfeccionamientos segln cual -

quiera de las reivindicaciones anteriores, carac

terizados por zcoplarse una resistencia adicio -
nal, en paralelo con el condensador de acuvnula ~

cidn de dimensiones tales que permiten que pase

286548
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10.

corriente suficiente al transistor ulterior, en
la condicién de salide minims del circuito de -
suministro. ‘

10 - Perfeccionamientos én circuitoé
autorregulafios de suministro de tensidn elevada,.
tal y como queda sustancialmente descrito en 1la
presente Memoria e ilustrado en el dibujo adjun—
to.

Bste Hemoria counsta de caiorce hojas
escritas @ méquina por una sola cara.
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