
PATENTE DE INVENCION 

Br. 15743/62.

"Perfeccionamientos en circuitos autoregulados 

de suministro de tensión elevada".

MARCONOS WIHELESS TELEORAPH COMPANY LIMITED, en­
tidad inglesa, residente en English Electric House, 
Strand, Londres, Inglaterra. .

Este invento se refiere a dispositivos 
de circuitos para suministros de tensión elevada . 

Este invento trata de proporcionar montajes de cir 
cultos, para el suministro de tensiones elevadas , 

5. de tipo perfeccionado, económicos y de regulaeíón-
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automática y que, mediante el empleo de transiste 

res en circuitos sencillos, sean económicos y re­

ducidos. El objeto, aunque no constituye la apli­

cación única de este invento, es el proporcionar 

suministro de corriente cotinua EHT (tensión ex­

traelevada) para tubos de televisión. Este inven­

to, sin embargo, puede utilizarse en otros casos, 

por ejemplo en los que se precisa una corriente - 

de salida alterna, EHT y sin rectificar.
De acuerdo con este invento, un monta 

je autoregulado de circuitos para el suministro - 

de voltaje a tensión elevada, comprende un tran­

sistor amplificador alimentado con tensión de co­

rriente alterna y conectado y dispuesto para ac - 

tuar un amplificador clase C, un condensador de a 

cumulación, cargado con tensión rectificada por - 
la unión del emisor/base del transistor amplifica 

dor citado, y conectado para proporcionar tensión 
de polarización para dicho transistor amplificador? 

un transistor ulterior de tipo opuesto al transis 

tor amplificador, e incluido en un circuito en de 

rivación a través del condensador de acumulación; 

un terminal de carga conectado para recibir ten - 

sión de salida derivada del transistor amplifica­

dor y medios, regulados de acuerdo con la tensión 

introducida en el terminal de carga, para contro­

lar la corriente admitida por el transistor ulte­

rior y, por tanto, la tensión de polarización y - 

la ganancia del transistor amplificador.
Con preferencia, la salida del tranaig.
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-tor amplificador se introduce en los terminales 

de carga a través de un paso que contiene un 

transformador resonante, y el transistor ulterior, 

se controla por la resultante de la combinación - 

5. de un voltaje derivado de un arrollamiento secun­

dario del transformador y rectificado y combinado 

con un voltaje separado de corriente continua, 

susceptible de ajustarse. Cuando (en el caso co - 

rriente) se precisa una salida dé corriente conti 

10. nua, el transformador resonante alimenta los ter­

minales de carga a través de un circuito rectifi 

cador que, con preferencia, es un circuito dupli­
cador de voltaje que contiene rectificadores en - 

serie y en derivación, y el voltaje derivado del 

Ib. arrollamiento secundario del transformador, se -

rectifica por un rectificador dispuesto de tal mo 

do que sea conductor en el mismo medio ciclo que 

el rectificador shunt del circuito duplicador de 

voltaje.
20. Con preferencia, se conecta un circuí.

to resistencia-capacidad, corrector de fases, en 
paralelo con el condensador de acumulación.

Preferentemente, se incluye también - 
una resistencia limitadora de corriente en el cir 

25. cuito shunt que contiene el transistor ulterior y

está conectada en paralelo con el condensador de 

acumulación. Esta resistencia de limitación puede 

tener dimensiones tales, que den lugar a que el - 

voltaje introducido en los terminales de carga, - 

SO. disminuya bruscamente cuando se rebasa una corrien
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como dispositivo de seguridad.

En paralelo con el condensador de - 

acumulación, puede shuntarse una resistencia adi.
5. cional, con objeto de reducir la corriente admi­

tida por el transistor ulterior. Esta resistencia 

adicional ha de tener dimensione stales que permi­

tan el paso de corriente suficiente al transistor 

ulterior, en la condición de salida mínima del - 

10. montaje de circuito de suministro.

Este invento se representa en el dibu 

jo adjunto, en el que la figura 1 es un esquema - 

de circuito altamente simplificado,'representati­

vo del principio-del invento aplicado a una cons- 
15. truccíón que proporciona una salida de corriente

continua; la figura 2 es un esquema de una cons­
trucción práctica, con los valores de algunos de 

los elementos indicados por vía de ejemplo, y la 

. figura 5*muestra, en cuanto es necesario para la

20. . comprensión de la misma, una variación de detalle

en el circuito de la figura 1. En todas las figu­

ras, los elementos correspondientes llevan las - 

mismas referencias.

. Con referencia a la figura 1, ..que co

25. mo se ha dicho es un esquema muy simplificado, -
aclaratorio del principio general, se aplica ten 

sión de corriente alterna a alguna frecuencia - 

conveniente f , a través de un transformador dota 

do de un primario H  y de un secundario SI -que 
con preferencia es resonante a la frecuencia f-50
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a la base de un transistor 7T1, representado del 

tipo P-N-9.' La base de este transistor se conec­

ta a un extremo del secundario SI y el colector- 

se conecta, a través del primario P2 de un segui^ 

do transformador, a un origen de potencial nega­

tiva adecuado; el emisor está conectado, a través 

del condensador de acumulación Cl, al otro extre, 

mo de dicho secundario SI. El condensador Cl es­
tá conectado también entre el colector y el emi­
sor de un segundo transistor VT2 que, si el tran. 
sistor VT1 es del tipo P-N-P, ha de ser del tipo 
N-P-N. Como se indica, se aplica potencial posi­

tivo adecuado al emisor del transistor VT2, cuya 

base recibe potencial de control, según el poten 

cial de salida. Este potencial de control que - 

procede de un grupo rectificador, esquemáticamen 
te representado por el cuadrado RU que rectifica 
el voltaje del secundario 32 del transformador y 

suministra voltaje de corriente continua estabi­
lizado, o sea regulado, al terminal de salida o 
de carga O y además, suministra voltaje de regu­

lación -que varía con el voltaje de salida- a la 

base del transistor VT2.
Fundamentalmente, la disposición de - 

la figura 1 consiste en un amplificador (VTl)cla 
se C autopolarizado por el voltaje de polarización 

de repulsión, producido en el condensador Cl por 

rectificación de la corriente alterna por la - 
unión base-emisor del transistor VT1; dado que en 
el caso representado el transistor citado es del30



tipo P-N-P, el voltaje de polarización en el con 

densador es positivo con respecto al emisor# co, 

mo indican en la figura los signos + y -# un rcgu 

lador (transistor VT2) que deriva corriente de C1 

en el grado necesario para hacer que en el tran­

sistor VT1 circule la corriente máxima de base - 

necesaria! y control dependiente del voltaje de 

salida (por el dispositivo rectificador RU) de - 

la corriente del transistor regulador# a fin de 

asegurar la conservación del voltaje de salida - 

necesario# a pesar de las variaciones de carga , 

entre límites prácticos deseados. Con preferen ?- 

cia, el suministro para el colector del transis­

tor amplificador (VT1) es suficiente para impe - 

dir la saturación ("debilitación") durante la - 

condución. Dado que los impulsos de la corriente 

de base aumentan en duración y amplitud con el- 

aumento de la corriente derivada del condensador 

C1 por el transistor de regulación YT2# queda to, 

davía una proporción de control de regulación de 

la tensión de salida, aún en el caso de que el - 

transistor VT1 "descienda" a la corriente máxima 

del colector.

En la figura 2 se representa con ma­
yor detalle un circuito práctico que funciona - 
del modo indicado para la figura 1# y se hacen - 

constar determinados valores de los elementos y 

otros detalles (voltajes# etc.) de modo conven - 

cional# y los transistores adecuados llevan las 

denominaciones comerciales corrientes. Desde -
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luego estos transistores y los valores se facili­

tan por vía de ejemplo solamente.

Con referencia a la figura 2, la c o ­
rriente alterna a una frecuencia adecuada f , por 

ejemplo 15,5 kc/s se produce por un oscilador- 

transistor que comprende un transistor VTO conecta 
do en un circuito generador de oscilaciones, que - 

sé comprenderá por el examen de la figura, y es dê  
masiado conocido para precisar descripción en este 

caso. Estas oscilaciones que aparecen en el secun­

dario SI, se aplican a la base del transistor am - 

plificador VT1 que es autopolariáado para funcio - 

nar como amplificador clase E por voltaje produci­

do por su unión base-amisor y aplicado al condensa 

dor Cl. Con preferencia, el transformador de que - 
forma parte el secundario SI, es resonante para la 

frecuencia f. La salida amplificada del transistor 
ITl se introduce a través de un transformador dota 
do de un primario P2 y de cuatro secundarios 1S2 , 

2S2, 3S2, y 432. Los secundarios 3S2 y 4S2 son so­
lamente secundarios de caldeo del cátodo rectifica 

dor, con los que este invento na está relacionado. 
El secundario 282, resonante para f , alimenta un - 
rectificador de cualquier tipo adecuado pero con - 

preferencia, como se indica, un rectificador dupli 
eador de tensión de forma bien conocida en esencia, 

y que contiene una diodo shunt Yl y una diodo 72 . 
Este rectificador suministra voltaje de salida de- 

corriente continua, regulado, al terminal 0 de sa­
lida o carga. El secundario restante 1S2 suminis-



-tra tensión de valor relativamente tajo, y -(rir

aproximadamente proporcional al voltaje en O, que 

se rectifica por el rectificador MR para usarlo - 

con objeto de controlar el transistor de regula - 

ción VT2. Como resulta evidente de la figura, la 

tensión aplicada a la base del transistor VT3,es 

la tensión positiva resultante de la combinación, 

o sea, la suma de un voltaje negativo rectificado 

derivado del secundario 1S2, y de un voltaje po­

sitivo estable, numéricamente algo mayor, obteni 

do del cursor de un potenciómetro RV, incluido - 

en circuito, como se indica, entre la tierra y - 

un generador adecuado de potencial positivo. El 

condensador C1 se encuentra entre el emisor y el 

colector del transistor VT2,

Con esta disposición, si el voltaje 

de salida en el terminal O desciende ligeramen­

te por debajo del valor predeterminado deseado, 

el potencial negativo rectificado, suministrado 

por el rectificador MR, desciende también, y el 

potencial de base del transistor VT2 aumenta, - 
aumentando así la corriente del colector del - 

mismo transistor, con el consiguiente aumento - 

de la impuls3.on efectiva de la base para el — 

transistor amplificador VT1, y el aumento de la 
salida para tender a reitegrarla a su valor dja 

seado. Ajustando el cursor del potenciómetro RV, 

puede graduarse el voltaje estabilizado de sal i, 

da en 0. Así pues, existe un bucle de repulsión 

degenerativa de efectividad dependiente de la-
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ganancia del bucle, y de la estabilidad de la - 

tensión en el cursor del potenciómetro EV.

La resistencia m ,  tiene per objeto 

reducir la caída de tensión y, por tanto, la di. 

sipación en el transistor VT2. Puede dimensio - 

narse de tal modo que haga que el voltaje de sa 

lida.en 0 descienda rápidamente, si se excede - 

una corriente de carga predeterminada, para ac 

tuar asi como dispositivo de seguridad, en el - 

caso de un cortocircuito en la carga, o próximo. 

Esta acción de seguridad resultará de la reduc­

ción del potencial del colector del transistor 

VT2 a la saturación o punto de "debilitación" 

por la caída de voltgj e a través de la reisten- 

cia Rl, ya que en las condiciones de saturación, 

la ganancia del transistor citado será muy redu 

oída y, por tanto, la regulación será ineficaz.

Con objeto de proporcionar la corree 

ción de fases en el bucle de repulsión, y de igt 

pedir el "penduleo" debido a retardos inevita - 

bles,de tiempo en el circuito, se dispone en pa 

ralelo con el condensador Cl, un circuito corree 

tor de fases, constituido por la resistencia R2, 

conectada en serie con el condensador C2.

La resistencia IB sirve para reducir 

la corriente necesaria para el transistor VT2, y 

en él caso de montarse, ha de ser de dimensiones 

tales que circule corriente suficiente en dicho, 

transistor, en las condiciones de salida mínima.

La modificación representada en par-30



5

10 ,

15

20.

25.

rador de potencial de suministro positivo, para - 

el potenciómetro RV, y lo substituye por un gene­

rador de suministro negativo, que puede conventén_ 

temante ser el mismo anteriormentádispuesto para 

el oscilador transistor VTO y que se halla conec­

tada al colector de este transistor a través del 

primario del transí* o mador del que forma parte el 

secundario SI. La figura 3 es alto explicativa, y 

los elementos no representados son como en la fi­

gura 2.

Evidentemente, el transistor Vtl p o ­

dría ser del tipo N-P-N en cuyo caso, el tran-sis 

tor VT2 sería del tipo P-3M* y, desde luego, Ios- 

potenciales de suministro, distintos, serían de - 

polaridad invertida con respecto a los indicados 

en el dibujo.

Los ensayos experimentales realizados 
con un montaje tal como se representa en la figu­

ra 2, han demostrado que, a pesar de la sencillez 

y economía del dispositivo, el voltaje de salida- 

(nominalmente +14 Kv en los experimentos) podía - 

mantenerse constante con un error de +. 2% o infe­

rior ante variaciones de corriente de carga varia 
bles desde cero a 400/A A.

En algunos casos se precisará una sa­

lida de corriente alterna sin rectificar que, evi 

dentemente, puede obtenerse de un montaje como se 

representa en la figura 2, en la figura 2, modifi, 

cado por la supresión de los rectificadores VI y30



Descrita suficientemente la naturale 

za del invento, así como la manera de realizarlo 

en la práctica, debe hacerse constar que las dis­

posiciones anteriormente indicadas son suscepti­

bles de modificaciones de detalle en cuanto no - 

alteren su principio fundamental. También se ha 

ce constar que este invento se refiere a una So­

licitud de Patente presentada en Inglaterra con 

fecha 25 de abril de 1962 n° 15742/62 acogiéndo­

se ,por lo tanto, a los beneficios que conceden - 

los Convenios Internacionales en vigor y siéndo­
lo que constituye la esencia del referido inven­

to y por lo que se solicita Patente de Invención 

por 20 años en España: "PERFECCIONAMIENTOS EN - 

CIRCUITOS AUTOREEGULADOS DE SUMINISTRO DE TENSION 

ELEVADA"; caracterizándose por lo siguiente:

la - Perfeccionamientos en circuitos 

autorregulados de suministro de tensión elevada, 

caracterizados por comprender un transistor ampli 

ficador alimentado con tensión de corriente alter 
na y conectado y dispuesto para funcionar como am 

plificador clase C; un condensador de acumulación 

cargado con voltaje rectificado por la unión base- 

-emisor del transistor amplificador citado, y c¿ 

nectado para proporcionar tensión de polarización 

para dicho transistor amplificador; un transistor 

ulterior de tipo opuesto ai del transistor ampli­

ficador, e incluido en un circuito shunt en para-
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-lelo con el condensador de acumulación; un termi, 

nal de carga conectado para recibir voltaje de sg. 

lida derivado del transistor amplificador, y me - 

dios regulados de acuerdo con el voltaje suminis­

trado al terminal de carga, para controlar la co 

rriente admitida por el transistor ulterior y,por 

tanto, la polarización y la ganancia del transis­
tor amplificador.

2 - Perfeccionamientos, según reivin­

dicación 1. caracterizados porque la salida del - 

transistor amplificador se introduce en los termi, 

nales de carga a través de un paso que contiene - 

un transformador resonante, y el transistor ulte­

rior se controla por la resultante de la combina­
ción de un voltaje derivado de un arrollamiento - 
secundari^del transformador, y rectificado y com­
binado con un voltaje distinto de corriente convi 
nua.

3 - Perfeccionamientos, según reivin­
dicación 2, caracterizados porque ía tensión de - 

corriente continua distinta es ajustable.

4 - Perfeccionamientos, según cual- -

quiera de las reivindicaciones anteriores, carac­

terizados porque el paso de salida del transistor 

amplificador a los terminales de carga, contiene 
un transformador seguido por un circuito rectifi­

cador. .
5 - Perfeccionamientos, según reivin­

dicación 4, caracterizados porque el circuito re.c 

tificador es un circuito duplicador de tensión ,-



que contiene rectificadores en serie ly en deriva 

ción, y el voltaje derivado del arrollamiento se, 

cundario del transformador, se rectifica por me 

dio de un rectificador polarizado de tal modo - 

que sea conductor durante el mismo medio ciclo - 

que el rectificador shunt del circuito duplica - 

dor de tensión.

6 - Perfeccionamientos, según cual - 

quiera de las reivindicaciones anteriores, carao 

terizados por conectarse en paralelo con el con­

densador de acumulación, un circuito resistencia­

-capacidad, corrector de fases.

7 - Perfeccionamientos, según cual - 

quiera de las reivindicaciones anteriores, carao, 

terizado porque el circuito shunt que contiene - 

el transistor ulterior y se conecta en paralelo 

con el condensador de acumulación, se acopla una 
resistencia de limitación de corriente.

8 - Perfeccionamientos según reivin­
dicación 7, caracterizados porque la resistencia 

de limitación tiene dimensiones tales que hace - 

que el voltaje comunicado a los terminales de - 

carga, disminuya bruscamente cuando se excede de 

una corriente de carga predeterminada, y de este 

modo, funcione; como dispositivo de seguridad.

9 - Perfeccionamientos según cual - 

quiera de las reivindicaciones anteriores, carao, 

terizados por acoplarse una resistencia adicio - 
nal, en paralelo con el condensador de acumula - 
ción de dimensiones tales que permiten que pase
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corriente suficiente al transistor ulterior, en 

la condición de salida mínima del circuito de - 

suministro.

10 - Perfeccionamientos en circuitos 

autorregulados de suministro de tensión elevada, 

tal y como queda sustancialmente descrito en la 

presente Memoria e ilustrado en el dibujo adjun­

to.

Esta Memoria consta de catorce hojas 

escritas a máquina por una sola cara.

Madrid, ^

MARCONIS WIHELESS TELEGRAPH
C0MPANY LIMITED,

#. á̂ ¡3@ Y MODE?
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