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MENORIA DESGCRIPTIVA
 Sobre:
" PERFECCIONAMIENTOS EN LOS MOTORES DE COMBUSTION INTERNA
DE DOS TIEMPOS * -
Solicitente: THE DE HAVILLAND ENGINE COMPANY LIMITED, enti-
.« 'dad inglesa, domiciliada en LEAVESDEN, HERT-
FORDSHIRE, England.

 'Esta invencién concierne & los motores de combus-
" tién interna de dos tiempos del tipo de pre-oompreéién en
ol cér't:er‘, en los 6uales, la carga fresca (bien de aire o
de mezele aire-combustible) es admitida al cilindro de tra-
5e bajo, & través de los medios de transferencia y en el mo=
nento adscuado, despuds de haber sido comprimidacipor el
‘51 pistén en el cdrter del motor. ‘
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En los motores conocidos de esta clase, cuyos me-
dioa de tiansparencia conducen la mezcla desde el cérter,
ocurre qné, como es usdal, el pistdn es hueco en su mayor
parte, y la porcién de mezcla comprimida que estd en el
interior del pistén cuando se abren las lumbreras de trens—
ferehcia, queds virtualmente estancada y retenida alli,
siendo, porklo tanto, 1la cargs del cilindro menos eficien-
te de 1o que 1o hubiers sido en el caso de que la parte de
la carga retenida hubiera sido tambien introducida en aquél
para su utilizacidn. _ |

Bs un objeto de 1a presente invencidn el proveer .
un motor de precompresidén en el cdrter en el gme el estan-
camiento de la carga debajo del .pistén es evitado o al me-

nos reducldo. .
De acuerdo con la invencidén se ha previsto, en

forma genersl, un motor de combustidn interna de dos tiem-
pos, con pre-compresidén en el cédrter, comprendiendo mn cdr-
ter, un cilindro de trabajo montado sobre éste, un pist6n
geﬁeralmente hueco deéﬁiazable alternativamente en él Ciw
lindro de trabajo sirviendo para el arrastre de oarga al
interior del ocdrter y pare comprimirla en él, teniendo di-

" oho pistén uno de sus extremos cerrado y el otro extremo

abierto hacia el cdrter, y las lumbreras de los medios de
escape y tranaferencia, desde, y, al cilindro, réSpectivap
mente hacia el fin de c¢ada carrera del pistén, estando di-
chos medics de transferencis en comunicacién eon el inie-
iior del océrter, pof lo que el pistdén (cerca del antedicho
extremo), y la pared del cilindro, tienen une o dos lumbre-
ras cada uno que coinciden 21 final de la carrera de traba-
jo del pisién, estando dichas iumhreras existeﬁtee en la

pared del eilindro en comunicacidn eon una conduccidn la
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oual, cuando él=piét6n se encuentra al finel de su carrera

de trabajo, comanica con el cilindro de trabajo, por lo que
dichas lumbreras cooperantes proporcionen una comanicacidén
nds directa entre el cilindro de trabasjo y el espacio com-
prendido dentro de dicho extremo del pistér que la que se
obtiene entre ellos por el interior del c4rter, y los me-
dios de comnicacidn existentes en él.

Ia inecorporacién prédctica de la invencién a un
motor se ilustra en los dibujos adjuntos a la presente me-
moris, en 108 cusles:

Ia Figura 1 es una vista en corte de un primer
motor incorporando la iuvencidn. .

Ia Pigura 2 es una ampliacidn parcial de la Figu-
ral, § ‘ '

Ia Figura 3 es una vista esquemdtica en corte de

‘un segundo motor que incorpora 1s invencidn en otra forms.

El potor mostrado en les Figuras 1 § 2 comprende

un bloque de oilindro 11 que lleva ajustada en su interior

le camisa de cilindro 12, la culata 13 provista de la btujia
14, un cdrter 15 sobre el que vd montado el blogque de ciliﬁ»
4ro y que aloje &l cigdefial 16 el cual estd provisto de los
volentes 1; en el interior dsl odrter, y el piétén 18 alter-
nativo en 1la cemisa del oiiindro 12 y unido al cigiefial 16
por la bilela 19.: '

El pistén 18; en su desplazamiento ascendente pa-
re slecanzar el punto merto superior, desde el punto mier—
to inferior que se mmestra en laes figuras, oubre primero
las lumbreras de transferencia 20 de la camisa del cilin-
dro, despues la lumbrera de escape 21 formads tambisn en
élla, comprimiendo luego en el cilindro la carga encerra~
da en el mismo. Una vez cerrsdas las lumbreras 20, la con-
tinuada ‘elevacidn del pistén orea un vacfo pareial en el
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c4rter hasta que el pistén en su aproximecién al punto maar—
to superior descubre ura lumbrers de entrada (no mostrada)
a través de la cual queda el odrter en commmiecacién con el
carturador (tampoco se muestra); al quedar descubierta la
lunbrera de entrada, ls mezcla asire-combustible es succioe
nada deade el interior del cdrter y el eapacio interior e
inferior del pist&n; el cual es generalmente hueoo, cerra-
do por Bu extremo superior y abierto en su extremo inferior

_ que corresponde al cdrter.

Cuando el pistén llega o se aproxima a su punto'
mperto superior y la carga comprendida encima de é1 alcan-
za, o estd a punto de alcanzar, la méxima compresién, se
produce la ignicidén por medio de la bujia 14 y el pistén
comienza su descenso., Esto origina primero el cubrimiento
de la lumbrera de entreda y luego comprime le mezcla aire-com-
stidle que fué aspirada al interior del cédrter, hasta que,
después de comenzar la apertura de la lumbrera 21, hacia sl
fin de la carrera de trabajo del pistén, y éor mediacidn del

desplazamiento de éste, comienzan tambien a descubrirse las

lumbreras 20. Estas comunican con el interior del cérter por

mediacién de los conductos de transferencia 22, y cuando son
descubiertas, la mezcla que hable estado comprimida en el
interior del oérter ¥ Gonductos 22, y'en parte dentro del
pistén 18, escapa & través de estos conductos para hacer el
baryrido y relleno del ocilindro, del cual; estén saliendo por
la lumbrera de escape 21 los gases de combustién de Is car-
&8 anterior. Sin embargo, los extremos inferiores de los con-
ductos de transferencis 22, formados parcialmente en el blo-
que del cilindro 11 y parcialmente en el cdrter 15, se abren
en éste Wltimo an las inmedisciones del borde inferior de la
falds del pistén 18, en la pesicidn inferior de éste, y la
parte de mezols inclufde dentro del pistén, en el espacio
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23 inmediatamente debéjo de su cabeza, tiende & quedar alll
virtualmente estancada. Para lograr un empleo méds eficien~
te de ests parte de la mezcla comprimida, el pistdén 18 se
ha construido con dos lumbreras 24 cerca de su extremo su-
perior, las cuales comunican con el espacio 23 y, cuando el
pistén se encuentrs en su posicidn mds inferior ilustra&a,
oon las lumbreras correspondientes 25 existentes en aa ca-
misa del cilindro 12 y, a través de ellas, con los conduc=
tos de transferencia 22, en la parte superior de éstos cer-
ce do las lumbreras de admisién 20. Asf, cuando el pistén

‘aloanza su mds baje posicidn, el espacic 23 queda commnica~

do con el cilindro, por encima del pistén en wna forma ma-
cho mde directs que lo estaria en ausencia de las lumbrersas

correspondientes 24 y 25, A
Bsto contribuye en dos formas g sumentar la can-

tidad de mezela fresoa que penetra en el cilindro cuando
gson descublerias por el platén las lumbreras 20. En primer
lugar, mediante una presidén residésl existente en el espa-
cio 23, la cual seria inefectiva pers expeler una gran can-
tidad de le mezola contenida en el interior del especio a
través de las relativemente estrechas mperturas exisientes
& ambos lados del extremo superior de la biela 19 y por
aquf, & 108 extremos inferiores de los conductos de trens-
ferencié 22, pero que sin embargo, results adeouada para

~ expeler una mayor proporcidn 8 través de las rutes de esce-

pe més directas proporcionadas por les lumbrerms 24 y 25.

En segundo lugar, incluso cuando la presién exis-
tente en el espacio hs descendido a un punto aﬁ que no ten-
dria ya fuersza para idpulsar el resto de la mezcla a través

~ de las lumbreras 24 y 25 en un grado apreciable, la velici-

dad aséendente en los conductos de traneferencia 22 de la
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mezcla que ha entrado en ellos por su extremo inferior, pro-

duce uwna suceidn capaz Qe arrastrar la mezcle restante del
espacio 23 a travée de las lumbreras 24 y 25.

Estos dos efeftos combinedos proporcionen un iumpor-
tante aumento en la cantidad de carga transferida al interior
del cilindro, como se compruebs mediente comparaciones de
rendimiento cuando no existen dichas lumbrerass 24 y 25 o
estdn temporalmente cerradas con objeto de probar su uti-
lidad.

Aunque las 3jumbreras 24 y 25 aparecen en las Fi-
guras 1 y 2 con la misma altura, los bordes superiores de

-1a8 lumbreras 25 pueden ser mds altos, o los bordes inferio-

res de les lumbreras 24 pueden estar mds bajos que como apa-
Tecen en las figuras; asi la comunicacidén entre el espacio

23 y los conductos de transferencia 22 se establece antes,

~duran£e le carrera de trabejo del pistdén, el lugar del pun-

to guerto inferior que se muestra en las figuras.

-Podrd observarse que, eu la realizacién sntes des-
crita de la invencidén, les lumbreras 25 aparecen situadas en
el mismo plano que el eje del pistén (es decir, en el mismo
en gue se ha efectuado ol corte), siendo esta ocsracteristi-
ca Unicamente incidental, y pudiendo ser establecidas sus
situaciones en otras realizaciones de acuerdo con la situa-
cién de las lumbreres. Puede observarse tambien que les lum-~
breras 25 confribuyen al equilibrio de presiones en los res-
pectivos conductos de transferencia 22 siempre que haya :l:en-
dencia a la produccién de deseqﬁilibrio, lo que resulta tam-
blen ventajoso puesto. que el‘harrido gimétrico y cémpleto de
los gases de escepe depende del equilibrio del flujo de las
lunbreras de transferencis.

‘Se observard que sunque el motor descrito ante-

riormente estd provisto de bujfa y carburador, y la carga-
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mezcla alre-combustible, la invencidén es aplicable igualmen-

te & otros tipos eomparablés de motores, como los de inyec—

cién de combustivle, en los ouéles, le lumbrera de entrada

‘no comunica con el carburador, sino simplemente con la admi-

8ién de aire, y la bujla es sustituida por la tobera de inyec-
eidén de combustible.

~ Evfle realizacién de la invencidn anteriormente des-
crita, cade una de las lumbreras 25 se abre a los medios de

transferencia que cominican con el cérter, constituidos por

loe conductos de transferencia 22 y las lumbreras 20; esta
© dispesicién tiene la veniaja, ys mencionads, de que la par-

te principal de la carga gue fluye hacia arridva desde los

extremos inferiores de los conductos 22, tiende a produclr

yna aSpiracidn a través de las lumbreras correspondientes

24 y 25 en el espacio 23 determinedo dentro del extremo su-

perior del pistén. Sin embargo, esta caracteristica ne es

pgencial a la invenci6n,‘en otra realizacién de la cual las
lunbrerss, o cadé una de las existentesg en la pared del c¢i-
lindro y cooperantes con la lumbrera existente en el pistén
corce de su eitremo superior,. se sbren & unog medios de con-
duccidn que son distintos de los medios de fransferencia que
conducen la carga desde el oérter, incluyendo estos distine
tos medios una lumbrera adicional dispuesta en la pareéd del
eilindro pare ger descublerta por el pistén hacia el final
de la carrera de trabajo del mismo.

' la segundas realizagidn de la invencién, se ilus-

tra esquemdticamente en‘la figura 3, la.cual mestra un mo-
“tor comprendiendo, igual Que los ilustrados en las PFiguras

1y 2, un blogue del cilindro 11, culata 13 del cilindro con .
bujia o inyector (no mostrados), odrter 15, cigiefial 16, vo=
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lante 17, pistén hueco 18, biela 19, lumbreras de transfe-v
rencla 20, lumbrera de escape 21 y conductos de transfe~ -
rencia 22. ) -

Como en la reaslizacién descrita con anterioridad,
el pistén 18 de la figura 3, se he construldo con une lume

brera 24 cerca de su extremo superior, la cual pone en co-

- mnicacién el espacio 23 interior de la parte superior del

pistén, cuando éste se encuentra en su posicién més baja,
al final de la carrera de trabajo, con 1é.lumhrera cdrrea-
pondiente 25 de la pared del cilindro. No obstante, en la
realizacién mostrada en la Figura 3, la lumﬁrera 25 no co=-
manica con los conductos de transferencia 22, sino con unas
conduccidén distinte que'comprende una aberturs 26, mediante
unsa 1umbre:ra adicional 27 en la pared del cilindro, dentro
del cilindro de trabejo. La lumbrers adicional 27 estd dis-
puesta en forma que sea descubliexrta por el pistén hacia el
final de su carrera de trabajo, ligeramente despues de que
hayan sido abiertas primero la lumbrera de e¢scape 21 y lue~-
€0 las lumbreras de transferencia 20. En este caso, la car-
ga de aire o mezcla que e transfiere desde el cdrter al c¢i-
lindro de trabajo & travds de los conductos de transferencia
22 no ejerce succién en las ‘lumbrerss 25, pero las lumbre-
res 24 y 25 y conducto 26 y lumbrera edicional 27 propor-
cionan todavia, como en la realizacién primeramente descri-
ta, una mds directa comnicacidn entre el cilindro de traba-
jo y el espacio 23 que la obtenida entre'dichqs recintos por
el interior del cdrter, conductos de transferengia 22 ¥ lum-
breras de tranaferencia 20; y este mds directa commnicacidn
permite el escape de la carga contenida en el espacio 23 que
de otra forme permaneceria Qh €l casi eatancada.

El conducto 26 pu;de como sSe muestra, ser de sec=

¢idén transversal graduaslmente decreciente desde la lumbrers
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25 é:le lumbrers 27..' BEsto tenderd a sumentar progresivamente
ls vélocidad del flujo que asciende por el conducto 26. -
' Is provisidén, de gouerdé con la invenciér y como
se ha expresado anteriormente, de medios para la utiliza-
cidn de una parte de la me2cla o del zire qué queda reteni-
do dentro del pist6n y que guedarian, em otro caso, inemplea-
dos, es de amplio campo de aplicacién en todos los motores
de dos tiempos. En particuler, la invencifén puede ser venta-
Josamente incorporada en la forma mosirzade en las figuras 1
¥y 2 en motores de acuerdo con nuestra patente espafiola ndm,
236.740, ¢ como los mostrados en las Figuras 1, 4 & 5, de
muestra solicitud de Patente britdnica n? 41.991/61, comu-
nicando con prefrencia ias corres;:pndientes lumbreras 24 y

25 el espacio interior del pisién con los conductos princi-

pales de transferencia de dichos motores, mejor que con las

lunbreras auxilisres de transferencia de los mismos.

Alternatiwemente, la realizacién de la invencién
que se muestra en la Figura 3 de los dibujos adjuntos, pue-
de ser disefiada . para prcapbrcionar une velocided de carga lo
suficientemente alta al interior del cilindro de trabajo, a
través de la lumbrera adicional 27, yara constituir esta
realigacidén una slternativa de la misma invencién, reivin-
dicada en dicha solicitud pendiente de Patente britdnica,
de acuerdo generslmente con la Figura 3 de le misma.

o F_ o T 4 -
Ila Patente de Introduceidn, que se solicits por .-

diez afios, pars EBspalis, de acuerdo con la vigente Legisla-

" oién, deberd recaer sobre: "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS MOTO-

RES DE COMBUSTION INTERNA DE DOS TIEMPOS®, citéndose como
Puente de Procedencia, la-demanda inglesa n¢ 3.100/62, so-

-~ licitade el 26 Qe Enero de 1962, a nonmbre de la firma so6li-

cltante, Begdn las caracteristicas esenciales de las siguien-
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REIVINDIGCACIONES

12.- Perfeccionamientos en los motores de combus—
¥ién interns de dos tiempos, comprendiendo un cérter de pre-
compresién, un c¢ilindro de trabajo montado sobre el cérter;
un pistén generalumente hueco que Se mneve en forma alterna-
tiva en el interior del cilindro y lque sirve para aspirar
1s carga al inferior del cdrter y comprimirla en el inte-
rior del mismo, teniendo dicho pistén unoc de sus emtremos
cerrado y abierto el otro que corresponde al cdrter; medios
de escape y medios de transferencia que se atrem respectiva-
mente desde el cilindro de trabajo, y -hacia el mismo, ha~-
cia el final de 1la carrera de trabajo del pistén; estando
dichos medios de transferencie en comunicacibén con el inte-
rior del cédrter; caracterizados porqgue el pistén, cerca de
su extremo mencionado, y la pared del eilindro, en una po-
sicién que correspende con el pistén cuando éste se encuen--
tre al final de su carrera de trabajo, estdn provistos ambos
ocon una o 503 lumbreras que se corresponden, disponiéndose
dichas lumbreras correspondientes em lag pared del cilindro
Que se abre a medios de conduqcién. los ocuales, cmando el
piatdén se encuentra al final de su cerrera de trabajo, co-
municen con el ¢ilindro de trabajo ¥ que por medio de las
doé lumbreras correspendientes citadas, proporcibnan una
mis directa comunicacidén entre el cilindro de trabasjo y el
espacio interior de dicho extremo del'pist6n que la que se
obtiene entre dichos recintos gor ¢l interior del cérter y
los medios de transferencia gue los comuhican.

28,- Perfooccionamientos en los motores de combus-
tién interna de dos tiempos, segdn la reivindicaoién 18,
donde los medios de estape comprenden une lumbrersa.de escape
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en la pared del éilindro, ¥ log medios de tramsferencila
comprenden wne lumbrera de transferenoia‘en la pared del
¢ilindro y un oonducto de transferencia qué comunica por
sus extremos opuesios con la lumbrera de transferencis y
con el interior del cérter, estando dispuestas dichas lum-
breras de esoape y transferencia en la pared del cilindro
de forma que sean descublertas por el pistén hacia el finel
de su carrera de trabejo, ¥y en el gque dichas lumbreras co-
rrespondientes de la pared del ciliﬁdro ge¢ abren en los
conductos de trénsferencia en la parte intermedia entre
sus extremos, constituyéndo los medios de conduccién cdta-
dos la parte de tales conductos que se exiiende entre di-
chas lumbrerss correspondientes y las lumbreras de trans-
ferencia. o '
3%,- Perfeccionemientos en los motores de combus-
tién interna de dos tiempos, segin la reivindicacidén 12,
donde los medios de escape comprenden una lumbrera de esca-
pe en la pared del cilindro y los medios de'transfgrencia
comprenden una lumbrera de trensferencia en la pared del ci-

lindro y un conducto de transferencia que comunica por sus

- extremos opuestos con la lumbrers de transferencia y con el

interior del cédrter, estando dispuestas las lumbreras de
escape y de transferencia en la pared del cilindro en for-
ma que sean descubiertas por el pistdn hacia el final de

su carrera de trabajo, y en el que dicho conducto de con-
duccidn es distinte de los medios de transferencia e inclu-~
ye una lumbrers adioional dispuesta en la pared del cilindfo
de forma que Sea descubiertaApor'el pistén hacia el final de

la cerrera de trabajo del mismo.

48.- Perfeccionamientos en 1los motores de combus-

4+ién interna de dos tiempos, segén la reivindicacién. 38,
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donde dicha lumbrera adicional estd dlspuesta en le pared

del cilindro en forma que sea descubisrta por el pistén du-
rante au carrera de trabajo posteriormente al descubrimien-
to por el mismo de las mencionadas lumbreras de transferen-

cia. ) »
58,~ Perfefcionamientos en los motores de combus-

tién interna de dos tiempos, seguin la reivindicacidn 48,

. Gonde dicho medio de coanduccidn, que se exitende deade la

lumbrera correspondiente existente en la pared del ¢ilin~
dro hasta dicha lumbrera adicionsl, es de seccidén transver-
sal gra&ualmente decreciente en la direceidn sscendente ha-

" ¢ia dichs lumbrera adicional.

~ 68%,- PERFECCIONAWIENTOS EN IOS MOTORES DE COMBU:;-
TION INTERNA DE DOS TIENPOS.

' Segin queda sustancialmente desorito en 1a pre-
sente meﬁoria, que constia de doce hojas, escritas & méqui-
ne por wuna solecars y dibujos.

' Madrid, 28 de Marzo de 1963

DHE TE HAVILLAND ENGINE COMPANY LIMITED-
P, P. -
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