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Este invento se refiere a una cubo de acumulador, 

con electrólito alcalino y cerrada herméticamente, que 
tiene por ¡o menos un electrodo positivo y uno negati­

vo, y un separador poroso que llene el espacio entre 

los electrodos. Se caracteriza principalmente porque 
el electrólito está distribuido de tal manera en el 

complejo formado por los electrodos y el separador, y 

eventualmente en e! complejo constituido por electro­
dos y separadores, que la mayor parte del mismo esto 

absorbido en los capilares de los electrodos y el se­
parador está solamente humedecido de manera uniforme 
por el electrólito, por adsorción, y, en principio, no 

contiene parte del mismo obsorbido por capi lari dad.

En uno forma preferida de construcción del inven­
to, el separador consiste en un materia! enfurtido de 

manera muy suelta con fibras, orientadas de manera irre­
gular, de un plástico resistente al electrólito, y que 

tiene la facultad de mantener este último por adsorción..

^1 invenfo se detallará mas detenidamente a conti­
nuación haciéndose referencia a! dibujo adjunto que mues¡ 

tra une curva que representa 1$ conductividad, a tempe­
ratura ambiente en un separador, como función de su con—t 

tenido de electrolito. La curva muestro, por uno parte, 
tos valores de un separador con une distribución de 
electrolito de acuerdo con este invento, y por otro 

parte tos valores con una distribución según los prin­
cipios aplicados generalmente hasta ahora.

Le masa activa de los acumuladores, por lo gene­
ra!, no puede admitir eficazmente y almacenar toda le 

energta eíéctrica suministrada durante la carga perdién-30



-  3 -

286509
dose parte de !e misma en forma de un gas desarropa­

do y ca!or. Sin embargo, se desee utiüzar !a capaci­

dad tote! de! ecumutador para e!mecener energía e!ác- 

trica, por !o que durante !a carga se suministre una 

5 cantidad de energía consideradamente mayor que !a can­

tidad aimaceneda en rea!idad. Asi, e! acumulador pue­

de sobrecargarse. A veces, también se produce una so­

brecarga de !os acumuladores debido a! hecho de que se 

omite sencidamente !a interrupción de ¡a corriente de 

!0 carga cuando !e carga se ha comp!etado.
Por consiguiente, tos acumu!adores deben construir­

se de te! monera que resistan une sobrecarga considere- 

b!e. Cuando se trate de cubas cerradas, es importante 

que no se produzcan presiones interiores de te! magnitud 
13 que e ! recipiente de !o cuba esto!!e. Esto se consigue 

d!mens!onando tos etectrodos en fe!ación mutua, con 

-referencia a su capacidad y condición de carga, de te! 
forma que, durante !e sobrecarga, soto se producirá oxí­

geno, suprimiéndose por comp!eto !a producción de hidré- 

20 geno. E ! oxigeno gaseoso que se produce en e! etectrodo 
positivo de ie cuba durante te sobrecargo se absorbe en 

e! etectrodo negativo por une reacción cuya natureiezá 
no se comprende cómpitemente. No obstante, este prin­

cipio es perfectamente conocido por todos ios expertos 

25 en !a materia y, que nosotros sepamos, se describió por 
pritperc vez en patente norteamericana N9 2.269.040.

Es evidente, que ias condiciones en e! interior de 

!a cuba deben disponerse de manera que ei oxígeno pue­
da entrar en contacto con ei eiectrodo negativo !o más 
feci imente posibie. Las vías de paso deben ser to mas30



amplíes y cortas que sea posible y debe disponerse 

une superficie del electrodo negativo cuanto mas am­

plia mejor, accesible al oxígeno. De otra forma, el 

oxígeno no sera absorbido al ritmo en que se forma con 

5 las corrientes de carga presentes, debido a la cual se 

desarrollará en la cuba una presión Interior demasia­

do elevada.

El principe! obstáculo mecánico para un paso lí­
bre del oxigene/ desde el electrodo positivo al negatl— 

10 vo, está constituido por ej separador entre los elee- 

trodos y por el electrolito. En la citada Patente ñor- 

teamerlcona no^se describe con detalle hasta quá pun­

to la superficie de! electrodo negativo se ha hecho 

accesible a! oxigeno producido en el electrodo posltl- 
)5 vo. Con respecto a una formp de construcción, solo se 

menciono que "un electrólito apropiado..... se dispone 

en la cube", y.con relación a otra forma de construc­
ción se dice <̂ ue el separador entre los electrodos po­

sitivo y negativo consiste en un "relleno de amianto 
20 o lana de roca con un electrólito apropiado*. Esto po­

ne de manifiesto que el electrólito se ha dispuesto 

de olgune forma especial y que, por ejemplo, es ebsot—  
bldo por el amianto o le lana de roce, pero no puede 
saberse s! su cantidad, o qué parte de esta ha sido !!— 

25 mlteda. Una disposición conocida por medio de la cual

el oxígeno se pone en contacto con una parte apreclable 

de ta superficie del electrodo negativo, es mediante la 
alimentación de le cantidad de electrólito y la propor­
ción de un separador que, por una parte tiene poros o 
pasos de dimensiones tales que no puedan llenarse con30
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el electrólito por capileridad por ¡o que el 90$ cir­

culará a su través libremente, y por otra parte esta 

provisto de zonas finamente porosas que contienen eiec- 

troiito sujeto por capileridad. Ei eiectrólito contení—

5 do en estas u!timas partes es pare proporcionar un ca­

mino paro ei transporte de iones entre !os electrodos. 

Une disposición alternativa que también se ha descri­

to anteriormente es proporcionar una serie de cuerpos 

porosos entre los electrodos, que mantienen absorbido 
10 el electrólito y constituyen vías para ei transporte

de iones, mientras que el 90s puede circular libremen­

te por ei espacio entre eilos. Estas disposiciones se 
han-descrito, por ejempio, en i a patente norteamerica­

na n$ 2.571.927.

15 También se han descrito otros métodos mediente
los Cuales un electrólito libremente móvii en le cuba, 
es decir, un exceso considerable de electrólito, puede 
retirarse antes de que le cuba se cierre herméticamen­
te, por e)empto, en ia patente norteamericana número 

20 2.855.451. En este patente se especifica que ei compie­
jo de eiectrodos y separadores esté saturado con eiec- 

tróiito y que éste debe haiiarse uniformemente distri­

buido en dicho complejo. Evidentemente, por medio del 

método descrito las condiciones que se establecen en el 
25 interior de la cuba corresponderán con las mencionadas 

en la citada patente norteamericana n9 2.571.927.

Sin embargo es obvio que tales concentraciones de 
electrolito en puntos, obtenidos por cap i lar idad, cons­
tituirán una pantalla sobre superficies correspondien- 

30 tes del electrodo negativo. Por tonto, lo superficie di-
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rectamente accesible a! oxígeno se reducirá de tal for­

me que !e absorción de! oxígeno tendrá !ugor sin dudo 

o un ritmo demasiado lento. Se han hecho otros sugeren­

cias poro aumentar ia superficie de electrodo expuesto 

5 directamente ai oxígeno. Así, se ha sugerido que el

electrodo negativo debía dividirse en electrodos de dos
i  ̂ *

partes y que un separador er/ forma de tela metálica o 

similar debió disponerse entre ellos de tal forma que 

e ) gas pudiera^ponerse libremente en contacto con tas 

10 superficies cortadas, sin embargo este disposición no 

resulta ventojosa porque aumente considerablemente los 

costes de producción de la cuba, y además su construc­

ción ocupa demasiado espacio en oque!i o.
Sorprendentemente, se hé descubierto ahora, sin 

15 emborgo, que no es necesario en ebsoiuto, con vistos ai 

transporte de iones, e! proporcionar un separador con 
partes entre tps electrodos, como se ha descrito ante­

riormente, que¡contengan electrólito ansorbido por cap t- 

-laridad. Si, ^or e 1 contrario, se elige un materia!

20 de separador sin tales partes, pero que está uniforme­
mente mojado por el electrólito, por adsorción, se con­

seguirá uno vía de transporte suftente entre los elec­
trodos. Se ha descubierto además que le superficie expue: 
ta notablemente aumentado del electrodo negativo que se 

25 consigue mediante esto disposición bastará por completo 

para una efica2 recothbinación del oxígeno desarrollado 

en ta sobrecarga. Se ha descubierto ectuaimente que se 
consiguen resultados de recombi nación sorprendentemen- 

te buenos en cubas provistas de un separador construi­
do de ese formé, es decir, un separador que sólo está30
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unifórmente monedo por e! eiectrottto. Las pruebas 

comparativas entre cubes construidas de acuerdo con 

ios principios previamente conocidos y cubas construi­

das de acuerdo con el principio de este invento han 

demostrado esto de manera concItíyente. Los resultados 

de Íes pruebas se darán en una tebia mas adelante. Una 

condición pare obtener en !e cuba el estado descrito, 

es, por supuesto, qué i a centidod de etÓctrolito se

i imite a un grado tal que tas cavidades entre ios eiec—
{ ;

trodos producidos por !e porosidad det separador no 

queden i i anos#

En principio, e! separador det acumulador de acuer 

do con este invento no debe por tanto contener electro— 

Utos absorbido por capitalidad, sino sotamente una can 

tidad suficiente de Electrólito precisa para la delga­
da capa que puede sujetarsé mediante adsorción. Sole- 
mente por estos medios se he" conseguido taies condi­

ciones finalmente en el interior de! ecumulodor con lo 

cual le mayor superficie pqsibte de! electrodo cubier­

ta por el seperodor se ha hecho accesible para la re­

combinación de! oxígeno, te limitación de! electróli­
to a ia cantidad citada puede realizarse por adición 
de uno cantidad caicuieda o por retirada de una can­

tidad excedente origina!, por ejempio mediante gasifi­
cación o centrifugación.

La citada disposición con e! etectrótito como puen­

te entre tos electrodos constituido solamente por el 
etectró!i to absorbido por el separador, he demostrado 
que es particularmente eficaz cuando el separador con- 

siste en un materia) de fibras enfurtidos de formo suei-

t

30



ta? ? de un plástico resistente a) electro! ito? por 

ejemplo polipropileno, polietilenoopoliamlda, que 

tenga (a facultad de adsorber el electrólito. Tal 

fieltro suelto? de fibras irregularmente orientadas?

3 es especialmente poroso y proporcione un excelente 

peso libre para el oxígeno desde el electrodo posi­

tivo al negativo? ademas de lo cual? y por lo menos 

teóricamente? la superficie deí electrodo negativo 
no será obstruida en absoluto para el contacto con 

¡0 el oxígeno. Las fibras que constituyen el fieltro son 
cilindricas en principio y descansan contra el elec­

trodo solamente a lo largo de una linea.
Lo fibra enfurtida de polipropileno? potietile­

ño o poliamtda? como se ha mencionado be demostrado 
15 constituir un material especialmente apropiado para 

la reol'zeción de! separador de acuerdo con le dis­
posición descrita.Aparentemente estas fibras absor­

ben fácilmente el electrolito por fuerzas de le mis­
ma naturaleza que les que causen les combinaciones 

20 químicas corrientes. Los Investigaciones han demos­
trado que ta película de líquido sobre las fibras puet 
de ser muy delgada? de solamente una pequeña frecelóm 
del grosor de las citadas fibras y? a pesar de ello? 
es firmemente coherente y se fija perfectamente a la 

25 fibra. Como se be mencionado anteriormente este pelí­
cula delgada de electrólito bastará para el necesa­

rio transporte de iones en une cuba cerrada.
La curva del dibujo da la conductividad de un 

separador de fibras de polietileno enfurtidos? en 
30 función de la cantidad de electrólito contenido en
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e! separador. Los ve!ores de !a conductividad se han 
marcado en ordenadas, expresados en ohmnlos**^* cm**̂ , 

y ¡os ve¡ores de¡ vo¡ornen de! e!ectró!lto se han ano­

tado en ¡es abscisas y se expresan en porcentaje de!

5 vo¡ornen de poros de! separador. Los va¡ores de ¡a con­

ductividad obtenidos se han tomado con un descenso gra­

duó! de ¡a cantidad de e!ectró!lto, partiendo de una 

condición en ¡o que e¡ separador se ha!¡aba completa­
mente saturado de electro!!to* La parte plana de !a 

!0 curva representa !a conductividad con un grado de ¡te- 

nado de e!ectró¡Ito ¡de cero. Aproximadamente un 35% 
corresponde o une condición de distribución de etectró- 

¡Ito de ecuerdo con et presente Invento, es decir, 

cuando e! e!ectró!lto no se ha¡(a presente ennlngune 
¡5 parte de! separador en concentraciones o obsorbldo en 

capí¡ares, sino so¡emente coho una delgada cepa obsor- 
blda sobre ¡as fibras , mientras que ¡a parte mas pen­
diente de ¡a curva con grado de ¡¡enado de e!ectró!l- 

to superior o! 35%, corresponde a ¡a construcción gene- 

20 ra¡ conocida anteriormente en ¡e que e! electrólito se 
ha¡¡a presente en concentraciones o absorbido en par­

tes porosas de! seperedor. La conductividad en e! sepa­
rador de !a ciase descrita y con una distribución de 

etectróÜto dé acuerdo con e! presente Invento es, comot 
25 se apreciará én !e curve conslderebtemente Inferior o 

to usua! en e! caso de separadores con e! o!+o gredo 

de ttenedo en genere!. Sin embargo, tas pruebes hon de­
mostrado que esto flene poca Importando en reioclón 

con tas grandes superficies de e!ectrodo predominantes 
30 y con !as superficies de! separador así como con )a cor-



+a distancia entre tos etectrodos en tas cubas ce­

rradas^ Por ejemplo, en una cube citíndrice cerra­
da con etectrodos agiutinedos y una capacidad de 

4 Ah, !a resistencia se eteveré o sotamente 4,8 m.YY 

5 y tas extraordinariamente buenos cuatidades de ete- 

vado rendimiento de ta! cuba resutteran afectadas 

en sotamente un grado muy reducido.

Le tabje que figuro mas edetante muestro que 

e! proceso de recombi nación det gas, por otro porte 

tO resutto muy favorebtemente inftuenciado en una cube 
en ta que ta cantidad de.etectrótito det separador 

se ¡imita e sotamente uñé cape de mojado uniforme.

La tabta comprende detaHes de cuatro cubes dis­

tintas obtenibles en et mercado, A, 8, C, D, con 
t5 una Cantidad de etectrótito en et separador de te 

magnitud generalmente apticeda, y distribuida de 
tet manere que moje paeciatmente e! separador y par­
cialmente se recoja en partes susceptibles de mantener 
et etectrótito acumulado.-? Lo tabta do también deto—

20 de una cube.de 4 Ah de acuerdo con e! invento, con 

et separador soto mojado uniformemente por e! elec­

trólito. Et separador tiene un grado de ttenedo 

de! 24,6 % eje i vo turnen dé poros det mismo, es decir, 

comprendidojdentro det cémpo característico de! in­

vento de hasta aproximadamente un 35 %*25
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Coba A Cuba 8

Capacidad de 
!a cuba 2,7 4,0
Corriente ma 
xima de sobr^_ 
carga. A. "* 0,225 0,3
Vo!umen bro­
to de! sepa** 
redor, en 
cm3 1,95
Vo!ornen !i- 
bre de poros 
de! separa­
dor en cm3 3,8 2,07
Grado de t te* -Jo 
nado con etea­
tro! tto de! se 
parador, en %**82 94

Cobo C Cobo 0 Coba de ocuerdo 
______  con e! invento

1,25 2,5 4,0

0,125 0 ,2 2 ,0

1 ,12 1,75 1,49

1,74 3, !4 6,05

64 56 24,5

En ¡a +ab!a, e! vator de !a corriente maxima de so­

brecargo o i coa! poede estar sometido !a coba de acuerdo 
con e! invento s!n crear une presión interna demasiado e!e- 
vedo, de 2,0 A, es de partí cutan interés. Este vator es 
una expresión de !a ve ioci dad o que tiene iugar !o recom- 
binoción de i gas* Lo mayor corriente de sobrecargo permi- 
sibte en !a cobe.de ocuerdo con este invento, es aparente­
mente varias veces mayor que i o de tas cubas en compara­
ción, También es significativo que una cube, iguo! en to­
dos !os otros aspectos a !q que constituye e! objeto de 
este invento, pero provista de un separador con una dis­
tribución de etectrótito y un grado de ttenado de! mis­
mo de acuerdo con !ospr¡nc!pÍos comunes basta abora, re­
sistiré une corriente méxima de sobrecargo de soiemente

0,4 A.
Otra expresión de !a eficacia de! mecanismo de re- 

combinación de! gas en !a coba de acuerdo con et invento 

es !a siguiente! existe un método conocido para proteger
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ios cubos cerrados contra e! desarrollo de presiones 

interiores demasiado e )evadas en eia recargo, que com­

prende ie incorporación de une mesa negativa, !temada 
enti-poier, en e! electrodo positivo, i a cuei en un es­

tado reducido tiene como misión i a de soportar i a re- 

combinación coq e! electrodo positivo de! oxígeno que 
se ha desarro!ado en e! eiectrodo negativo durante !a 
recarga. Una cuba de 4 Ah, perfectamente conocida en 
e! mercado, y provista de tai protección contra ia re­

cargo, y que en !os demos aspectos coincide exactamen­
te con !a cuba de acuerdo con et invento descrita an­

teriormente, excepto en !a disposición de seporador- 

e!ectró!ité de acuerdo con e! invento de !e última, 

se ha comprobado que no resiste una recargo con co­
rriente de 0,4 A por menos de diez minutos después de 

que ei voiteje de! poío ha descendido a cero. Une cu­
bo simiior, de acuerdó con ei invento, de 4 Ah, y de! 

mismo tamaño que !e que se acaba de menciow, despro­
vista de protección contra !a recarga en forma de mase 
anti—po!ar, puede sin embargo recargarse con una co­
rriente de por ejempfo mas de 4 A durante un tiempo de
doce minutos después de que e! voltaje de! poto hoye 
pasado a cero, sin que se presente ninguna deformación 
de! recipiente de ta cuba. Una posibte expitcación de! 
hecho de que !e disposición descrita de acuerdo con ei 
invento proporcione un efecto técnico tan favor.bie, 
es que con e! separador so i órnente mocado de manera uni­
forme, como se he descrito anteriormente, sin mantener 
ningún eiectroiito acumuiedo en partes porosas, !os 

etec+rodos se dejen en su tot.Hdad perfectamente ec-



cesibtes poro et 903. Otra expÜceción probabte es 

que et separador s!n perúes decididamente actives 

por capüaridad pare tg recogida de etectróüto, no 

tendrá a! mismo tiempo tendencia a privar a ios etec—

5 trodos de ninguna parte dei etectróüto que pudiera 

mantener absorbida. Se ha comprobado en diferentes 
aspectos que, con objeto de hacer que una cuba cerra­
da funcione propiamente, e! contenido de etectróüto 

debe i imitarse a una cantidad considerabiemente más 
!0 pequeña que )e que puede ser absorbido por e! compie­

jo de eiectrodos y separadores. De otra manera ia re- 

combinación dei gas se reeiizará demasiado despacio 

ye que soto existirán pasos inadecuados para ei mismo. 
Perece probebie que ésto podría resuitor en une espe­

té cié de competición entre ios eiectrodos y ios partes 

copiiarmente activas de ios eiectrodos para conseguir 
!e posesión de! eiectróiito disponible. La consecuen­
cia sería entonces que ios eiectrodos recibirían un 
contenido de eiectróiito inferior ai preciso pora per- 

20 mitir ios procesos que tienen iugar en re i ación con !e 
recombinación de! gas se rea!icen ai ritmo necesario. 

En cubos de acuerdo con et invento, por e! contrario, 
ios separadores no tienen posibiiidad de compeür con 
ios eiectrodos por ia contided de etectróüto. Los se- 

25 paradores no actúan para absorber mas etectróüto que 
ta cantidad recogida por adsorción, después que su 
eiectróüto se ha Ümitado e dicha cantidad exactamen­

te. At mismo tiempo et paso a través de tos separado­
res se deja comptetamente tibre para e! gas y tos 

30 etectrodos pueden por etto, en principio, mantenerse



saturados cas! con eiectróiito y permanecer en dicho 

condición con !o que ios procesos de recombinación de! 

gas pueden rea!izarse ai ritmo deseado* Esto hipótesis 

parece ser verificado por ei hecho de que un separa- 
5 dor de tiempo de poiipropiieno, poHetiieno o po! i ami­

da en fibras es particuiarmente adecuado para cubas cons¡ 
truídes de acuerdo con e! invento, Un separador de fiei- 

tro ta!, con une estructure de fibras adecuada, tiene 
!e cuaiidad de que cuando se han revestido una vez sus 

iO fibras con une peifcuia de e tectroi i to no predenta u i - 

terior tendencia a privar a ios eiectrodos de eiectró- 
i i to por absorción sucesiva*

N O T A

Se reivindican como propios y nuevos para que sean 
i5 objeto de una Potente de invención en España, por vein­

te años, reivindicándose ia prioridad de ia Patente de­
positada en Suecia e! 5 de abri! de i.962 bajo e! nú­
mero 3804/62, ios puntossiguientes:

1.- Cuba para ecumuiador con eiectróiito aicaiino, 

20 cerrado herméticamente, que tiene por !o menos un eiec- 
trodo positivo y un eiectrodo negativo y un separador 
poroso ocupando ei espacio entre tos eiectrodos, carac­
terizada porque e! eiectróiito se distribuye de te! me- 
nere dentro de! compiejo de ios eiectrodos y ei separa** 

25 dor y posibiemente en e! compiejo de eiectrodos y se­
paradores, que ia mayor parte de! mismo se ebsorbe en 
ios capí¡ares de ios eiectrodos siendo soiomente e! se­
parador mojado de monera uniforme por ei eiectróiito, 
por absorción, y no conteniendo en principio parte de 

dicho eiectróiito absorbido por capi iaridad*30
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2. — Cuba pare acumutador con etectrótlto atcatino, 

carrada herméticamente, según !a reivindicación 1, ca­
racterizada porque el sdparador consiste en un mate­
ria! enfurtido de manera suelto, de fibras orientadas 
Irregutarmente de un plástico resistente a! etectró­
tlto, sugceptlbte de recoger y mantener electrólito 
por absorción.

3. - Cubo paro acumulador con electrólito a Ice ti no, 
cerrada herméticamente, de acuerdo con la reivindica­
ción 2, caracterizada porque tas fibras son de potf- 
proplteno, potietiíeno o po!lamida?

4. - Cobejera acumutador con etectrótlto atcatlno, 
cerrado herméticamente, según cuetqu!ero de tes rei­
vindicaciones anteriores, caracterizada porque e! se­
parador contiene una cantidad de electrólito cuyo vo­
lumen asciende et 35%, como máximo del volumen de po­
ros det separador.

5. - CUBA RARA ACUMULADOR CON ELECTROLITO ALCALiNO, 
CERRADA HERMETICAMENTE.

Todo conforme se describe en la memoria que an­
tecede, se Ilustra como ejemplo de ejecución en tos 
ptaños unidos a etta y se reivindica en su Nota.

Esta memoria consta de quince hojas folladas y 
escritas a maquina por una sota cara y ptenos que !a
acompañan.

Madrid, 27 de Marzo de t.9<S3
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