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Este invento se refiere o uns cubs de acumulador,
con electrdlito alcalino y cerrade herméticemente, que
tiene por lo menos un electrodo positivo y uno negati-
VO, y un sepasrador poroso que llens el espacio entre
los electrodos. Se csracteriza principalmente porque
el electrélito estd distribufdo de tal manera en el
complejo formado por !os electrodos y el separador, y
eventualmente en el complejo constituido por electro-
dos y sepsradores, que la mayor perte del mismo estd
absorbide en los capilares de los electrodos y el se-
parador ests so}omenie humedecido de maners uniforme
por el elecfr&!}fo, por adsorciém, y, en principio, no
contiene par+e:Bel mismo obsorbide por capilsridad.

£n une fo;ma préfgrida de construccion del inven-
to, el seperadbr con;isfe en un material enfurtido de
moners muy suelts con fibras, orientadas de mesnera irre-
gulsr, de un p}ésfico resistente al electrdlito, y que
tlene la facu!}ad_de mantener este Gltimo por asdsorcidn..

él invenio se detellord mas detenidamente o conti-
nuacidn hcciéédose referencis ol dibujo adjunto que mues;
tra une CUPVB'qUG representa ls conductividsd, a tempew
rotura emb!ente en un sepsredor, como funcidn de su conm
tenido de electrdlito. Ls curve muestra, por une parte,
los velores de un separsdor con une distribucidn de

electrélito de scuerdo con este invento, y por otra

- parte los velores con une distribucidn segdin los prine

cipios oplicedos generalmente hasts shora.
Lo msss active de los scumuladores, por lo gene-
rel, no puede admitir eficozmente y almacensr toda lg

energfa eléctrice suministrads durente la corge perdién.
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dose parte de ls misma en forms de un gas deserroile-
do y cslore Sin embargo, se deses utilizar la capaci-
ded total del scumulsdor pers eimecenar energfs eléc-
trice, por lo que durante ls carga se suministrs uns
cantidad de energla considerablemente msyor que la can-
tided almacenads en reslided. Asf, el acumuledor pue-
de sobrecorgerse. A veces, también se produce uns so=
brecargs de los scumuladores debids el hecho de que se
omite sencillamente la interrupcidn de ls corriente de
cerga cuando ls cargs se ha completados

Por consiguente, los acumuladores deben construir=
se de tal meners qquresisfan uns sobrecarga considers-

ble. Cusndo se trats de cubss cerrades, es importante

que no se produzcsn presiones interiores de tsl magnitudi

que el recipiente de la cuba estelle. Esto se consigue
dimensionando los electrodos en telociédn mutus, con
~referencis a su cepecidad y condicidn de cargs, de tol
formo que, durente lo sobrecargs, solo se producird oxi=-.
geno, -suprimiéndose por completo la produccidn de hidré-
geno. El oxigeno gsseosc que se produce en el electrodo
positivo de ls cubs durente le sobrecargs se sbsorbe en
el electrodo negativo por una reacciébn cuye naturaleza
no se comprende completamente. No obstante, este prin-
cipio es perfectomente conocido por todos los expertos
en ls materis y, que nosotros sepamos, se describld por
primers vez en ié patente nortesmericans N2 2.269.040.

Es evidente, que las condiciones en el interior de

la cube deben disponerse de menere que el oxigeno pue-

das entrsr en contacto con el electrodo negative lo mas

focilmente posible. Las vias de paso deben ser lo mes



P

{8

20

25

30

FURE TR AL S A

286508

ompliss y cortas que ses posible y debe disponerse
una superficie del eleéfrodo negativo cuanto mas eme
plia mejor, sccesible al oxfgeno. De otrs forms, el
oxfgeno no serd absorbido al ritmo en que se forma con
las corrientes de carga presentes, debido & lo cual se
désarrollcré en la cubs una presidn interior demasig-
do elevadae

El principa! obstaculo mecanico pars un paso li-
bre del oxfgeno;desde el e|§c+rodo posltivo sl negati-
vo, estd cons*f+undo por e! separador entre los elecw
trodos y por el elec*ro!t*o. En ls citede Patente nor-
teamericoans no’se descrrbe con detslle haste qué pun-
to la superficie del electrodo negativo se ha hecho
sccesible al oxfgeno producndo en el electrodo positi-
vo. Con respecfo & una formp de construccién, solo se
mencions que "Pn elecfroliib epropiado..... se dispone
en la cuba®, y;éon'rdlaciénfa otre forms de construc-
cidn 'se dice &ue el separador entre los electrodos po-
sitivo y negq*?vo consisfengn un “rellenc de amfanfc ‘
o lana de rocq}qon un efec*ﬁélifo.apropiado'. Esto po-
ne de menifiesto que el electrdlito se hs d%spuesfo
de olgune forms especial y que, por ejemplo, es sbsor-
bido por el smianto o le lans de roce, pero no puéde
saberse si su cantidad, o qué parte de &sts hs sido 1=
miteds. Una disposicidn conoclde por medio de le cusl

el oxigeno se pone en contacto con una parte apreciable

"de la superficie del electrodo negetivo, es mediante lo

slimentecién de le cantidad de electrélito y ls propor=
¢idn de un separador que, por uns parte tiene poros o

pasos de dimensiones foles que no puedsn 1lenarse con
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el electrdlito por cepilaridod por lo que el gas cir-
culard o su través libremente, y por otre parte estd
provisto de zones finemente porosas que contlenen elec-
trolito sujeto por cepilsridad. El electrbélito conteni=
do en estas Gltimas partes és.parc proporcionsr un ce-
mino para el transporte de iones entre los electrodos.
Une disposicidn slternstivs que también se ha descri-
to an+erlérmen+e es proporcionar una serle de cuerpos
porosos eqfhe los electrodos, que mentienen sbsorbido
el ‘electrélito y constlituyen vias poro el fransporie'
de iones, mientras que el gas puede circuler |ibremen-
te por el espacio entre ellos. Estss disposiciones se
hon ‘descrito, por ejemplo, en lo patente norteomerice-
ne n? 2.571.927,

Tambien se hen descrito otros métodos medisnte
los cusles un egec+r6!i+q libremente mévil en le cubas,
es decir, un exceso considerable de electrélito, puede
retirarse sntes de que le cubs se cierre herméticemen-
te, por ejemplo, en la patente nortesmericans nimero
2.855.451. En ests pé+en?e se especifice que el comple-
jo de electrodos y ééparodores estd seturedo con elec-
trdlito y que éste déée hallorse uniformemenfé distri=
buido en dicho complefo. Evidentemente, por medio del
método descrito las c%ndiciones que se establecen en el
interior de la cubs cérresponderén con las mencionades .
en ls citada patente éor+eemericana n® 2.5?!.92;;

Sin embargo es obvio que tales concentraciones de
e?écfrolt+o en puntos, obtenides por capilaridad, cons-
tituiran uns pantalla sobre superficies correspondien~

tes del electrodo negativo. Por tento, le superficie di=
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rectemente sccesible ol ox{geno se reducird de tal for-
ma que la sbsorcidn del oxfgeno tendrd luger sin duds
o un ritmo demssiado lento. Se han hecho otras sugeren=
cies para sumenter la superffcfe de electrodo expuesta
directsmente sl oxigeno. Asf, se ha sugerido que el
electrodo nega%lvo debfs dividirse en electrodos de dos

. H ’ N
pertes y que ufi sepsrador en forms de telo metdlice o

3 .
similar debis Jisponerse entre ellos de tal forma que
el gas pudierazponerse librefmente en contacto con las
superficies co}+edas. sin emhargo ests disposicidn no
resulte veniaj§se porque suments considerablemente los
costes de produccidn de lg cLba, y sdemds su construc-
cidn ocups demasisdo espscicien squells.
Sorprendentemente, se hs descubierto shors, sin
embergo, que no es necesario en sbsoluto, con vistas el
trensporte de jones, el proporcionar un sepsredor con
partes entre !és e}ecirodos, como se ha descrito ante~
riormenfe, que icontengan electrdlito snsorbido por capi-
-Iarfdad. Si, ﬁor el contrario, se eliée un material
de separador sgn tales pertes, pero que esté uniforme-
mente mojado por el eléc+réli*o, por sdsorcién, se con-
seguird une via de trensporte sufiente entre los elec-
trodos. Se ha descubierto ademds que la superficie expue:
te notablemente oumeé*ado del electrodo negstivo que se
consigue mediante esfa disposicidén bestarsd por completo
pars uns eficez recombinacién del orfgeno desarroliado
en ls sobrecargs. Seaba descublerto actualmente que se
consiguen resultados de recombinacidn sorprendentemen—
te buenos en cybas pr?visfas de un sepsrador construi-

do de ess forma, es decir, un separador que sdlo estd
!

}
!
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uniformente mojado por el electrdélito. Las pruebas
comparatives entre cubes construidas de acuerdo con
los principios prevismente conocidos y cubas construl=
das de scuerdo con el principio de este invento han
demostrado esto de m@ner$ concldyente., Los resultados
de las pruebss se dafén en uns tsbls mas adelente. Une

condicidn psre obtener en ls cubs el estedo descritq,

-es, por supuesto, qué lo contidod de eléctrolito se

limite o un gredo tal que las cavidades entre los elec~
i .

trodos producides po? ls pbrosidod del separedor no

’

-queden Ilenast

‘En princﬁpio, el seperador del scumulador de scuer
do.con este invento no debe por tanto contener electrdé-
litos absorbldo por cepilarldod sino solamente una can
tidad suf:cienfe de ¢Iec+rolifo precise paras le delga-
da capa que puede. su;e+arse med:an+e adsorcién. Sole-
mente por estos medlos se han consegu:do toles condi-
ciones finalmente eq el nniernor del acumulador con lo
cuel le moyor superficie posible del electrodo cubier-
te por el seperodor se ha ggchﬁ accesible pars la re- .-
combinacidn del orfgeno. Lo limitacidn del electrdli-

to s la-centidad citads puede realizarse por adicién

- de uno cantidad calculada o por retirada de uns can=

tided excedente original, por ejemplo mediante gosifi-
cocién o centrifugecién,

Ls citads disposicidn con el electrdlito como puen-
te entre los e'ec+rodos constituido solamenfe por el
e!ec*rolcfo ab§orbido por el sepsrador, hs demostrado
que es por+icu!armenfe eficaz cusndo el sepsrador con-

siste en un ma*erral de fibras enfurtides de forme suel=

R
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ta, ;—de un plédstico resisténte al electrélite, por
ejemplo polipropileno, polietileno o polismids, que
tengs la feculted de adsorber el electrdlito. Tol
fieltro suelto, de fibras irregulsrmente orientadass,
es especialmente poroso y proporciona un-excelente
paso libre paro e@ oxfgeno desde el electrodo posi-
tivo sl negativo, ademds de lo cusl, y por lo menos
téoricamente, lo sbperficie del electrodo negativo
no serd obstrufds en absoluto pars el contacto con
el oxfgeno. Las fibras que constituyen el fieltro son

cilindrices en principio y descansan contre el elec~ .

“trodo solamente a lo largo de uns Ifnes.

La fibra enfurtids de polipropileno, polietile~
no o poliemide, coms se ha mencionedo he demostrado
constituir Qn moterial especislmente apropiado pare
la reoiizacfén del seperador de scuerdo con lg dis~
posiciédn de;prifa.Aparenfemenfg estas fibras absor-
ben focilmei*e el electrdlito por fuerzos de la mis~
ma nafurGTqéa que las que causen las combinaciones
quimicas corrientes. Las investigeciones han demos=-
trado que la pelfcula de !fQUido sobre las fibras pue
de ser muy delgads, de soiamenfe’uno pequeiia fraccion
de! grosor de las citodes fibres y, o pessr de ello,
es firmemente coherente y se fijs perfectamente o la
fibra. Como se hs mencionado anteriormente ests pelf-
cﬁla'delgada de.elecfrélzfo bastard pars el necess~
ric transporte de iones en uns cubs cerrsds. -

Ls curva del éibu}o da la conductividad de un
éeparador de fibras de polie%i?eno enfurtides, en

funcidn de ls contidad de electrdlito contenido en
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el separador. Los velores de ls conductividad se han
msrcado en ordenasdas, expresados en‘ohhnios'1‘ cm“’,
y los velores del volumen del electrélito se hsn sno-
tedo en los sbscises y se expresan en porcentsje del
volumen de poros del sepscador. Los valores de la con
ductividad obtenidos se han tomado con un descenso graw .
dual de la cantidad de electrdlito, partiendo de uns
condicién en lo que el separador se hsllaba completa~
mente saturado de elj;é/c*rélifo.} La parte plane de la
curva represents la ;onducfividad con un grado de llea
nado de electrélito ae cero. Aproximsdsmente un 35%
: ;
corresponde & une co&dicién de distribucidn de electrd..
i
lito de scuerdo con el presente invento, es decir,
) .
cuendo el electrélito no se halla presente enninguns
porte del separedor en concentraciones o absorbido en
capileres, sino solamente coko une delgada capa ebsorw
bide sobre las fibras , mientres que le psrte mos pena
diente de ls curvs con grado ‘de llenado ‘de electrdli-
to superior ol 35%, corresponde s la construccién genew.
ral conocida anteriormente en-la que el electrdlito se
halls presente en concentraciones o sbsorbido en par-
tes porosss del seperador. La conductividad en el sepa-.
rador de la clase descrite y con une distribucidn de
electrdlito dé scuerdo con el presente invento es, como;
se opreciard én le curve considercblemente inferior o
fo usus! en el caso de separadores con el alto gredo
de llensdo en generel. Sin embargo, les pruebss han de~
mostredo que esto 7iéne pocs importancia en relaciédn
con les grendes superficies de electrodo predominantes

y con las superficies del seprador esf como con ls core
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te distancis entre los electrodos en las cubss cew
rradas, Por ejemplo, en una cube cilindrice cerre-
de con electrodos aglutinedos y uns capecidad de

4 Ah, la resistencia se eleverd o solamente 4,8 m,1
y las ex+raord?nar§amen+e buenas cuslidades de ele=-
vado rendimiento de tal cube resulterén sfectedas

en solamente un gredo muy reducido.

Le teble que figure mos odelonte muestro que
el proceso de recombinacién del gos, por otre porte
results muy favorablemen;e influenciado en una cubs
en la que 1o cantidad de. electrélito del separador

s¢ limits o solemente und cepa de mojedo uniforme.

La tebls comprende defa!{es de cuatro cubas dis-

tintas obtenibles en el mercado, A, B, C, D, con

una centidad de elec*rélé*o en el sepsrador de ls
magni tud geﬁerelmenfe apiicade, y distribuida de

tal maners que moje paecialmente el sepersdor y par-
cialmente se recojs en p;rfes susceptibles de mentener:
el electrdlito acumulado,;La tobla da tombién deta-
de uns cubafde 4 Ah de acuerfo con el invento, con
el sepofodoé solo mojado 'uniformemente por el elec-
trdlito, Ei seperador tiene un gredo de llenado
del 24,6 % &é! volumen dé poros del mismo,.es decir,

comprendidoidentro del campo csracteristico del in=

vento de haste aproximadaﬁen%e un 35 %o
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Cuba A

-11 =

Cubs B

Copacided de -
le cubas

Corriente ms

xims de sob?-'?_
cargae A, 0'225
Volumen bru-
to del sepe-
rador, en
cm3 3,1

Volumen |~
bre de poros
del separs-
dor en cm3 3,8

Gredo de ilew-. >
nado con elec~
trdifto del se
parador, en % 82

4,0
0,3
1,95
2,07

94

. o
» ) \\. r.—'?? P
Cuba ¢ Cubs O _ Cube de acuerdo
con el invento
1,25 2,5 4,0
0,125 0,2 2,0
1,12 1,;5 1,49
1,74 3,14 6,05
64 56 24,5

En lp tobls, el velor de la corriente makima de so-

brecargs sl cual puede estar sometids fe cube de acuerdo

con el invento sin crear une presidn interns demasisdo ele=

vads, de 2,0 A, es de particular interés. Este valor es

uns expresidn de la velocided a que tiene lugar ls recom-

binscidn del gas. Lo meyor corriente de sobrecerge permi-

sible en la cubs.de acuerdo con este invento, es sperente-

mente varias veces mayor que lo de las cubas en compara-

. cidn, Tembién
dos los otros
este invento,
tribucidn de

mo de acuerdo

es slgnlf%cafivo que unes cubs, igusal en to-

sspectos o lq que constituye el objeto de

pero proviste de.un sepsrsdor con uns dis=-

electrélito y un grado de llengdo del mis=

con losprincipios comunes hasts shore, re-

sistird uns corriente maxima de sobrecsrge de solamente

0,4 As

Otro expresidn de la eficecia del mecsnismo de re-

combinecidn del gss en 1g cube de acuerdo con el invento

es la siguiente: exigte un método conocido para proteger
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los éubas cerredes contro el deserrcl lo de presiones

v
T e

Interiores demasiado elevadas en ela recargs, que com=
prende la incorporacidn de unas masa negative, |lamods
onti-polar, en el electrode positivo, Ia cvel en un es-
tsdo reducido tiene como misidn 15 de soportar la re=-
combinscidn con el e!ec%rodo positivo del oxfgeno que
se ha deserrolédo en el electrodo negetivo durante la
recarga. Una cuba de 4 Ah, perfectsmente conoclide en
el mercado, y provists de tal proteccidén contrs ls re-
cergs, y que en los demds aspectos coincide exsctamen~
te con ls cuba de acuerdo con el invento descrite sn-
teriormente, excepto en 1o disposicidn de sepsrador-
electrélitd de acuerdo con el invento de le fltims,
se ha comprobado que no resiste uns recsrgs con co-
rriente de 0,4 A por menos de diez minutos después de
que el voltaje del pofo ha descendido & cero. Uns cu-
bs similer, de acuerdé con el Invento, de 4 Ah, y del
mfsmo tamafio que la qée se acaba de mencioms, despro-
viste de proteccidn contra la recargs en forms de mase
enti=poler, puede sin embsrgo recargarse con uns co=
rriente de por ejemplo mas de 4 A durente un tiempo de
doce minutos después:de que el voltaje del polo haye
posedo o cero, sin que se presente ninguns deformacidn
del recipiente de la cubas. Ung posible explicacidn del
hecho de que ls disposicidn descrits de scuerdo con el
invento proporcione un efecto t&cmico +an favorsble,
es que con el seporodor solemente mojade de maners uni=-
forme, como se he descrito enteriormente, sin mantener
ningdn electrélito ocumuledo en partes poroses, los

electrodos se dejon en su totelidad perfectemente sce
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cesibles poro el gos. Otrs explicocién probable es

que el seporsdor sin partes decididemente actives

por cepilaridad pers ls recogida de electrélito, no
tendrad al mismo tiempo tendencis & priver a los elec=
trodos de ninguns parte del elec*réi}fc que pudiera
mantener absorbida. Se hs comprobado en diferentes
aspectos que, con objeto de hacer que una cuba cerra~
de funcione propiamente, el contenido de electrélito
debe limitarse & une centidad considersblemente més
pequefis que le que puede ser sbsorbids por el comple-
jo de electrodos y separadores. De otra maners la re-
combinacldn del ges se reslizerd demasiado despacio

ye que solo exlistirdn pasos inadecuados pare el mismo.
Porece probeble que 8sto podrie resuitar en une espe=
cie de competicidn entre los electrodos y las pertes
cepi lormente sctives de los electrodos para conseguir
la posesidén de! electrélito disponibje. La consecuen—
cis serfs entonces que los electrodos recibirfen un
contenido de electrdlito inferior ol preciso pars per-.
mitir los procesos que tienen lugar en relecién.con la:
recombinacidn del ges se reslicen sl ritmo neceserio.
En cubas de scuerdo con e} invento, por el contrario,
los seporadores no fienen‘posibilidad de competir con
los electrodos por la con+|dod de electrdlito. Los se-
peradores no sctusn pera absorber mas electrélito que
ls cantidad recogids por adsorcion, después que su
electrdlito se hs limitado e dicha centidsd exsctemen-.
te. Al mismo tiempo el paso o trevés de los separado-
res se deja completemente libre para el gas y los

electrodos pueden por ello, en principlo, mantenerse
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seturados cosi con electrdlito y permsnecer en diche
condicién con lo que los procesos de recombinscién del
gas pueden real!lzsrse sl ritmo desesdo. Esta hipdtesis
porece ser verificede por el hecho de que un separa-
dor de tiempo de polipropileno, polietileno o poliami-
ds en fibres es particulsrmente adecuado pars cubas cons:
trufdes de scuerdo con el invento, Un separador de fiel-.
tro tal, con uns esfruc+ur; de fibres adecuads, tiene
la cuslidad de que cuando se hen revestido uns vez sus
fibras con une pelfcula de electréiito no predents ul-~
terior tendencle e priver o los electrodos de electré=-
iito por absorcidn suges!ve;

NO T A |

Se reivindican como propios y nuevos para que sesn
objeto de une Patente de lavencidn en Espafis, por vein-
te afios, reivindicdndose la prioridad de la Patente de=
positeda en Suecie el 5 de abril de 1.962 bajo el ni-
mero 3804/62, los puntossiguientes:

1+~ Cubs pers scumulador con electrdlito slcaline,
cerrads hérméf!camenie, qﬁe tiene por lo menos un elec-
trodo positivo y un electrodo negstivo y un sepsrador
poroso ocupandd el espacio entre los electrodos, corsc—
terizada porque el electrdlito se distribuye de tal me=
nera dentro del complejo de los electrodos y el separa-

dor y posiblemente en el complejo de electrodos y se-

“paradorés, que ls mayor perte del mismo se absorbe en

los capiloares de los electrodos siendo solsmente el se=
peredor mojado de moners uniforme por el electrdlito,
por absorcidn, y no conteniendo en principio parte de

dicho electrélito absorbida por copilaridad.
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2.~ Cubs pars scumulador con electrdlito alcslino,
cerrada herméticamente, segin ls reivindicacidn 1, co-
racterizade porque el sdpafador consiste en un mate~
risl enfurtido de meners sueltes, de fibras orientadss
irregularmente de un pl8stico resistente sl electré-
lito, susceptible de recoger y mantener eléctrdlito
por sbsorcidn.

3.= Cuba pora scumulsdor con electrdlito alcaling,
cerrads herméticsmente, de acuerdo con ls reivindica~
cidn 2, cerscterizads porque las fibras son de poli=-
propileno, polietileno ° poliemids,

4= Cubaifara acumuledor con electrdlito alcaline,
cerrade hermé+%camenfe, segin cuslquiere de-lss rei-
vindicaciones gnferiores, caracterizads porque el se-
persdor contiene una centided de electrélito cuyo vo-
lumen osciende$?| 35%, como mdximo de! volumen de po-
ros del separador. '

5.- CUBA RARA ACUMULADOR CON ELECTROL1TO ALCALINO,
CERRADA HERMET j CAMENTE, ' '

Todo conforme se describe en la memoris que an-
tecede, se ilustre como ejemplo de ejecucidn en los
plenos unidos o ells y se reivindica en su Note.

‘Ests memoris consts de quince hojes folisdes y
escritas & maquina por yns sola cars y planos que la
acomnpafian.

- - Madrid, 2; de Marzo de 1.963
SVENSKA ACKUMULATQR AKTIEBOLAGET JUNGNER
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