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lor (un artfculo cuya configuracién dimensional puede hacer—

nominacién "de recuperacidn por calor" tal como aquf se usa,

. Hojs nam, 1

_ El presente invento se refiere a um artfculo
para envoltufa qué puede hacerse'que recupere su defqrmaci&n\

mediante calentamiento eléctrico.

. 14
® 2400

Los articulos de deformaclén recuperable ham,

sido muy usados. para obturacién amblental debido a la facill

dad con gque pueden .instalarse, a la resistencia de la obtura

da...

cién que puede obtenerse, y a la amplia gama de tamanos de,

sustrato con los cuales se puede usar un disefio, La recupéra
cidn. de la deformacién puede iniciarse por diversos medios,

aunque actualmente se prefiere la recuperaclén de la deforma

BN

-

cién por calor dado gque los productos de deformacidn reéupe-

‘;t

rable por calor son de fabricacidén sencilla y no exlgen un-’
equipo especializado para su 1nsta1acién. Simplemente sé gi-
ta el artfculo sobre el sustrato que ha de ser protegido y
se calienta, lo gue hace que el mismo recupere, generalmente
por encogimiento, adapténdose estrechamente al sustrato.

Un articulo de deformacién reeuperable pdr ca-
se- que cambie sustancialmente al ser sometido a tratamiento
por calor) se recuperard usualmente hacia una-forma originall-

de la cual hubiera sido énteriormente deformado,'pero ia de-

incluye también un articulo que,'él ser caleniado, adopta

una nueva configuracidén, incluso aunque no hubiera sido ante;

riormente deformado.

.

En su forma mds comin, tales artfculos compren:
den un manguito de encogimiento por la accién del calor he~
c¢ho de un mgterial'polfmero que presenta la propiedad de te-
ner una memoria o capacidad de recuﬁeracién de formg, eldsti4

ca o pléstica, como el descrito, por ejemplo, enalgé;Patén-
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tes para ios EE.UU,-ndms.'2.927.962;;3£086;242 y 3.597:372. )

cual, por ejemplo, se expanda un tubo extruido, mlentras €S~}{

‘Jlartfculo previamente conformado, dimensionalmente estable

|subsiguientemente el materlal pol{mero, calentar el artfculo

'lo bien, para materiales amorfos, por encima del punto de re-

tiojn num. &

COmovse ha pﬁesto-claramente de manifiesto en, pbr ejemplo,
la Patente para 108 EE.UU. nﬁ 2.027.962, la forma orlginal

dimensionalmente estable rrente a la acc16n del calor puede

l

ser una forma tran31tor1a en un procedimiento continuo eﬁ‘eI

t4 todavia caliente, a una forme dimensionalmente inestabre

PN

frente a 1la accién del calor pero, en otras aplicaciones;.pn

frente a la accidn del calor, es deformado d4ndole una fovha
dimensionalmente inestable frente a la accién del calor};éi.

s €5,

una etapa separada. o © s

En la produccién de, artfculos de recuperagéz?
por calor, el material polfmero puede ser reticulado en cuals
guier etapa én la producciéﬁ del-arﬁiculo, y ello mejorard
la deseada capacidad de recuperacién dimensional. Una maneraf
de producir wn articuio de recuperacién por la accién del cat
lor, comprende.conformar el material polfmero ddndole la de-

seada forma estable frente a la accidn del calor, reticular
hasta una temperatura superior al punto de fusién cristalina

blandecimiento, segiin sea el caso, del polimero, deformar el
artfculo y enfriar el artfculo mientras estd en estado deforsy
mado, de modo éue se conserve el estado deformado del artfcud
lo. En uso, puesto que el estadc deformado del artfculo es

inestable frente a la accidn del calor, la aplicacién de ca~
lor hard que el articulo aGOpte su forma original estable '

frente a la accién del ealor.

En otros articulos, como los descritoé,fpor
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'guitos para producir su recuperacién es por medio de um soplg

prohidbido su uso donde haya presentes materiales inflamables.

Hoja nam. . 3

e jemplo, en la Patente Brit4nica ne 1.440,524, un miembro de
elastémero tal como un miembro tubular exterior es retenido
en estado estirado por un seguﬁdo-miembro, tal como un miem-

-
MLERE]

bro tubular interior, el cual, al ser calentado se debilita.

f..’

y por consiguiente permite que el miembro de elastémero rééu-
pere.

0
. Fraeq

~ Hay €asos en los.que.el sustrato que haya Qg“
ser obturado ambientalmente no tiene‘extremo alguno accesie*
ble (pbr ejemplo, un cable o tuberfa que no se pueda cortar
convenientemente) o bien en los gue el sustrato estf si fiado

e

en un espascio cerrado (tal como un registro para acceso ‘de-

un hombre), En tales casos no se puede hacer desligar uﬁtsé-
tfculo tubular sobre un extremo del sustrato, y para reé@f%ez
el problema se han desarrollado los manguitos para envoltura.
Un manguito para envoltura es simplemente un manguito que ﬁug
de instalarse alrededor de un sustrato gque no tenga extremo
libre y sujetarse luego en la configuracién en que se haya
envuelto. El manguito puede estar provisio de miembros de cig]
rre adyacentes a los bordes opuestos, los cuales‘;é enclavan

0 que Son mantenidos juntos por otro miembro.

El método m&s corriente de calentar tales man=-

te de propano o bien de una pistola de airé caliente. El so-
plete de propano tiene la ventaja de ser portdtil y de propog
cionar la temperatura éorrgcta para los manguitos de mayor

témaﬁo nds corrientemente usados, aunque la aplicacién de un

calor uniforme en los espacios cerrados es diffcil, y estd

Las pistolas de aire caliente son rara vez un buen sustituto,

dado que son incapaces de suministrar calor suficiente a la
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lco. Ademis de la ventaja bészca de no producir llama, un gis;

‘|de manguitos de deformacién recuperable pueden clasificar§§

|del calor tiene partes similares a lenglietas ramificadas en

Tos hilos terminan simplemente en el borde de la lémina para

- Hojn n"lm 4'

%emperatura correcta.

A fin de evltar las desventaaas .del uso de una

“0‘6

. .

Jos ioltajes pnede evitarse por completo cualquier peligro

»
XX XN

de salto de chlspa, y puede incorporar autorregulaclén, 19
que hace may senc111a.su instalaci6n.. : feet
Los sistemas para el calentamiento eléctrico

.

en dos txpos generales: en prlmer lugar, se puede sujeténnun

calentador eléctrico en contacto térmico con un mangult&’aé
deformacién recuperable, y en segundo lugar el propio mét;:
rial del mangulto puede constituir parte del circuito eléc-
trico. En el primero de estos tipos de calentamiento eléctril
co se pueden unir al manguito o empotrarse en éste hilos o
ldminas, de modo que el manguito se caliente simplémente por

conduccién.,

tente Europea, publicada, n¢ 38659, de la UBE Industries Litd

Una hoja de cubierta susceptible de contraccién por la acciér
su extremo, que pueden ranurarse y unirse entre s{. Los extrg
do de hilos de calentamiento eléctrico dispuestos en zig-zag|
conexidn 2 una fuente de energfa eléctrica.

En el segundo tipo antes mencionado se emplea

un manguito de deformacifn recuperable especial que tiene en

1lama,'se'han desarrollado sistemas de calentamiento eléctrit

tema eléctrico puede ser compacto, Si se hace funcionar & ba+

‘Esta idea se ha descrito en la Solicitud de Pad

mos;de la hoja y la parte central estén provistos por separat

v_.

s{ mismo capacidad de calentarse al ser sometido a la accién|
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de la energfa eléetrica. Lo que Se exige en este caso es un .

jdel calor pueda recuperar su deformacién, y que sea flexible

‘se la conexidén inicial de la fuente de alimentacién de ener+

tiojn niim. 5

material que tenga resistividad eléctrica, que por la accién

. LY
Los polimeros conductores, tales como los fabricados cargan-
. .

‘.'.

do poliolefinas con negro de carbono, tienen estas caraciél

risticas y pueden hacerse de autorregulacién mediante la adg

cuada eleccién del contenido de carbono. La sutorregulacién

es el resultado de que el material temga un.coeficiente posi
tivo de resistencia eléctrica por temperatura (PIC - Positi-
ve Temperature Coefric;ent) de modo gue cuando el materiérz
alcance una cierta temperatura aumente su resistencia eT6os

L5 T

trica, cortando as{ bruscamente la entrada de energfa elde~
trica e impidiendo que prosiga su calentamiento. Esta c§:£5-
ter{stica es muy ventajosa, dado que permite usa: fuentes de|
alimentacién de energfa sencillas, sin termoétato ni otros
controles, y hace que no se precise gran habilidad para la
instalacién del manguito. Se pueden mejorar las caracteris-
ticas del calentamiento combinando ﬁﬁa capa de ma?e:ial de
PIC con una capa de material de vatiaje constanteffvc), de

tal modo que circule corriente a través de ambos: esto pue-~

de conducir a una menor irrupcién de corriente al efectuar-

gfa eléctrica y a una mayor capacidad de calentamiento. Parﬁ
un estudio mis detallado sobre polfmeros susceptibles de ca-
lentamiento eléctrico, el lector deberd acudir a la Memoria
ﬁescriptiva de la Patente para los EB,UU. n¢® 4177376, que,

aunque se‘refiere‘prihcipalmente a calentadores, describe

las propiedades eléctricas de la clase ﬁe polimeros corriens
temente usados para fabricar ﬁanguitos de deformacién recu-

perable.
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{calor y conductor, de autocalentamlento, es una cinta de la

'} tos de fuga. En algunas circunsiancias puede ser diffcil

v
’ tHoja num. 6

Un artfculc que Se encuentra en el comercio

que lncorpora el polimero de recuperaci&n por la accién del

o, 51

firma Raychem que se encuentra en el mercado bajo la marca

comercial Autowrap., Esta cinta tiene unos 10 cm de anchura y
ﬁleva un conductor eléctrico que discurre adyacente a cada
.Co'.

borde longltudznal. Se envuelve helicoidalmente alrededor de

un sustrato que haya de ser.recubierto, y cuando se hace ‘pas

sar corriente a través de los dos conductores encége longitu
dinalmente, apretando con ello sobre el susfrato, Se préEiéa

vt

un cierto cuidado cuando se envuelve esta c;nta alrededo?..

ﬁ‘l.‘

del sustrato, dado que se debe dejar un solapamiento suf&oieﬁ

buc

te entre las tiras adyacentes para evitar que queden cimplit-

efectuar una cuidadosa envoltura, cuando el sustrato tenga .
una considerable variacién del tamafio dé su seccifn transvert
sal a lo largo de su longitud,
Hemos disefiado ahora un sencillo sistema de ob#
turacién en el que se combinan las ventajas delvcalentamien-

to eléctrico con las de los manguitos para envoltura.

. As{, el presente invento proporciona un. mangui;
to para envoliura, cuya deformacién es recuperable por accidy
del calor, que tiene medios de calentamiento eléctrico y mienf

bros de cierre que pueden sujetarse juntos para mantener el

manguito en configuracién de envoltura y a través de los cua
les se puede hacer llegar energfa eléctrica a los medios de
calentamiento. '

Los miembros de cierre constituyen preferible-

mente medios por los cuales se distribuye la energfa eléctri

ca que llega & un electrodo de hoja que est4 diqugsiﬁien o
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sobre el materiai del mangdito. Més prefériblemente, los

1eléctrica tan amplia y uniformemente dlstribulda para enco-

tHcjm nnam 7

miembros de clerre proporclonan conductores que dzscurren

sustancialmente a todo lo largo del manguito,.

L]
LS L2

Se ha comprobade que el uso de una energfa s,

vae 9

&er un manguito puede proporcionar une ventaja inesperada.

L
AR XY

Hemos comprobado gue es posible conseguir un répidc calenta-
miento, y por consiguiente una rédpida recuperacién, dadolaﬁé

se puede emplear mucha energfa de un modo seguro y con bajas
densidades de corriente, y ello puede seguir dando por resﬁi

c.‘

tado una recuperacién bastante mé&s répida en el centro dér

S ea
L4 . .

manguito que en sus extremos, Esto es ventaaoso dado que’ ¢

,’-l “.

va expulsando gradualmente el aire desde entre el sust rdb0 y

¥

el manguito a medida que se va recuperando el manguito., Ade~
més, cualquier fecubrimiento’aﬂhésivb que haya sobre la su-+
perficie del manguito'es‘aplastado'o leminado sobre el Sus=
trato a medida que avanza la recuperacién desde el centro
del manguito hacia fuera. No se conoce del todo la razén pof
la que se produce esta recuperacién gradual.
Se puede faverecer o contrarrestar este'efecto,
0 bien se puede prdducir”otra forma de recuperacién progra-

mada, mediante el adecuado diseifio de los medios de calenta-

miento y de los miembros de cierre, Por ejemplo, se puede va;
riar a todo lo largo del manguito la resistividad de cuales-
quiera conductores que estén comprendidos en los miembros de
cierre, o bien la de puaiquier electrodo o material calenta-
dor, para producir un‘régimen no uniforme de calentamiento

en las diferentes partes del manguito. En vez devuﬁa varia=-
cién de.la resistividad se puede propbrcionar un. aislamiento

localigzado.
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ramente conectando ademés el otro de los miembros primero y

‘Segundo @ uno u otro lado de la alimentacién de energfa elég

t1oja nim. - 8

' Los miembros de cierre a los que se ha hecho
referencia, pueden ser miembros de cierre primero y segundo
situados respectivamente adyacentes a las partes de bordes .

b30 %9

opuestas del manguito, Estos miembros de cierre (a través.de

QO.

los cuales se suministra la energ{a eléctrica) pueden encla-

varse, o ser sujetados el uno hacia el otro por un tercer

4
$9ea 3

av .

miémpro, que no forme parte del circuito eléctrico,

"Una &iSposici6n alternativa es aguella en que’
miembros de cierre priﬁéro y segundo en partes de borde opuEs)
tas adyacentes del manguito som sujetados por un tercer'ﬁ¥é@

»

bro, aliment4ndose energfa eléctrica por aplicacién de upes

2 e

diferencia de.potencial entre el tercer miembro y uno u %o
2 ese

de los miembros primero y segundo. Esto ‘puede variarse imge-

trica, " , _
| Se puede hacer que la corriente circule en el
plano de un manguito de deformacién recuperable cénductor,
ya sea circunferencialmente o ya sea en direccién axial del
manguito, o bien perpendicular a ese plano, es decir, a tra-
vés del grosor del material del manguito. Cuando se calien-
ta el manguito simplemente por conduccién a través de un cip
cuito eléctrico separado, el camino que sigue la corriente
estard en general en el planc del manguito,

1a tendencia a que se produzca el calor en un
banda central muy delgada cuando sSe alimenta corriente a ung
hoja de polimero conductor mediante electrodos de hilo o tid
ra con una amplia separacién, hace preferible el uso de eleg
trodos que sean sustancialmente de igual extensién que la 14

mina y dispuestos para hacer que circule la corriente a trad




P

85.773

Hojn nnin. 9

10

15

20

25

30

01034

vés del grosor de la 14mina, Bste problema de forro caliente

{estratificado que comprenda un material polf{mero conductor

1de cada electrodo. Es necesario que los electrodos esténoen

rante el periodo en el que se requiere el calentamlento, y

| da cambiar su tamafioc o su forma para adaptarse al cambio de

| pués de la recuperacién, producir una disposicién ordenada

‘efectuarse mediante retirada localizada de cualquier capa

que es més apreciable en 1os manguitos'grandes, que tienen
grandes capac1dades térmicas o altas temperaturas de Tecupe=
raci6n, puede resolverse al menos parcialmente mediante 1;;.d
dlseﬁos de calentador ‘descritos en la Patente para los Efﬁh;
ne 4177376 antes mencionada.

NI

Se conseguxré el sentido preferido de circul&-

cién de la corriente a través del grosor de la l4mina en ua’

de deformacién recuperable entre dos electrodos de hoja.”§é'

puede prever una capa aislante sobre la superficie eXpueéie:

os,e

2 w2

buen contacto eléctrico con la hoja de polimero conductdcudh

para ello serd en general necesario un contacto f£fsico conti
nuado durante al menocs algo del ciclo de recuperacidn, Debe-

rén preverse algunos medios por los cuales el electrodo pue-

1la hoja que recupera, Un método preferido es el de producir

un electrodo que tenga el tamafio y la forma requeridos des-

de hendiduras en el electrodo, y expandir luego el eléctrodq
para que Se corresponda con el tamafio del manguito previamen
te a su recuperacibn. Una téenica alternativa consiste en

Ioima;‘cada electrodo como una chapa met4lica ﬁuy per%orada,
e;pecialmente con agujeros de forma de rombo, que se puedan
deformar ficilmente al tener lugar la recuperac169§ i1 con-

tacto entre los miembros de cierre y los electrodos puede

aislante en las régiones de la hoja en las que hayan de pre-
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o . . : :
verse los miembros de cierre, Los diversos componentes del

-fcialmente paralela a la hoja recuperable, forme o mo parte

'llojn nivm 10

estratificado se pueden uhir emtre sf{ con un adhesivo, por

ejemplo, con un adhesivo sensible a la presién o con un adhet

®oos
SlVO de masa fundida caliente. Ya se use un adhesivo de masa
i T

fundlda caliente u otro similar, la temperatura a la cual em:

piece 2 fallar el adhesivo deberd elegirse, por supuesto, deq

(S T X K3
pendlendo de la temperatura de recuperacidén de la hojas ,o-.

Tant

Cuando la corriente haya de circular sustan-

‘b‘Ae

la hoja del circuito, los ‘electrodos pueden estar en forma

de hilo o en forma de tira. Los electrodos pueden ser partb
de los miembros de cierre, o bien constituir la totalldaﬂfﬁe
’ﬂ "OD

los mlembros de cierre, y pueden estar unidos a una superfib

cie de 1a hoja o bien empotrados en la hoja., Cuando los elec

trodos hayan de estar en-la superficie de una hoja de polfime
ro conductor, pueden estar situados en superficies opuestas
y espaciados entre si produciendo, asf un circuito de paso
de corriente en diagonal, ’ 4 A

~8i la hoja forma pa?te~de1 circuito, los elec-
trodos pueden ser situados espaciados entre'si a una distan-
cia adecuada para aplicar voltaje a la hoja. Se prefiére que
los miembros de c;erre constituyan los electrodos y en ta;
caso el camino gque siga la corriénte serd circunferencial a
través de toda la anchura del manguito., En general, serélne~
cesario algo de aislamiento entre las partes dé,ﬁordefopues—
tés de la hoja gue son llevadas a juntarse al efectuarse la
instalacién, a fin de evitar un corto desde un miéﬁbfp de
cierre a otro. | » N

Cuando 1a hoja no forme parté‘delscircuito de

Calentamientdg debe aplicarse alguna ¢lase de calentador in-
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1 [Qividual, Tal calentador individual puede ser un hilo de re-
sistencia metélico, una hoja de resistencia metilica o dbien

un calentador de polfmero conductor. ' S
Soogs

L

En cada uno de estos casos serd deseable asegy

T -

5 rar que el calentador pueda alterar su tamafio o su forma parg

’ adaptarse al cambio de la ho;a que Se recupera, Este rqu}sg
. . 48+ 9

| to fue mencionade en lo que antecede en relacién con el eles:
» . -~ - A

trodo en hoja para un material polfmero conductor recupera-

l

ble. En el caso de un calentador ‘de hoja, se prefiere la so-

*o0n"s

10 = |lucién dada en lo que antecede para el electrodo de- hoga. o
Cuando el calentador sea un hilo, puede ser simplemente q;§k
»puesto para que siga un caminoe tal como en forma de zig-iﬁé

Q

que pueda aplastarse al tener lugar la recuperaci6n del maha

9

guito, y cuando el calentador sea un material polfmero, pue-
15 de hacerse el mismo recuperable en un grado similar al del
manguito recuperable que haya de ser instalado,

El calentador usado incorpora preferiblémgnte
alguna clase de control o regulacién, aungue éste‘podrfa pre]
verse como parte de la alimentacién de energia elé&trica en
20 vez de como parte del manguito. Se ha comprobado que es de-
seable dotar al manguito de sus propios medioé de cpntrol,
N | dado que ello permite usar alimentaciones de energfa eléctri
ca simples, de las gue se encuentran fécilmente, y asegura
que el control estd siempre correctamente adaptado al calend
25 tador y al manguito. La posible autorregulacién con polime-
rbs conductores'mencionada en lo que antecede, es de prefe-
Tencia una caracterfstica de los manguitos del presente in-
vento, La recuperacién de la deformacién del manguito se ha-
ce extremadamente simple, dado que todo lo que hay que hacer

30 es conectar a una alimentacidén de enmergfa eléctrica (la cual

01034
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Puede ser simplemente una baterfa) y esperar hasta que se

feléetrica a un manguito de polimero recuperable, est4n en

tHojn nim. 12

vea que se completa la recuperacién de‘la_deformacién, 0
bien hasta que cualquier material de obturacién activable
por calor, usado juntamente con el manguito, haya alcanzado
su temperatura deseada.

En una realizacidn preferida del invento, el

propio calentador, o los electrodos que alimentan energfa

forma de hoja; y los miembros de cierre distribuyen energfa
eléctrica a estas hojas por un cable que viene de la alimen-
tacién de energfa eléctrica, Los miembros de cierre discu-

rren en sentido longitudinal del manguito y hacen contacto °|

sustancialmente toda la longitud del mangnito. En tal 31ste-
ma en el que el manguito sea un estratificado de electrodos
Y de material polimero conductor recuperable, una forma pre-
rerida de fabricar los miembros de cierre consiste en envol-
ver cada parte de borde longitudinal del material ?géupera—
ble alrededor de una varilla u otro conductor alaréado. Se
envuelven ambas partes de borde én el mismo sentido (por
ejemplo, a derechas) alrededor de los conductores, de modo
que un conductor haga contacto con un electrodo en una supery
ficie éel material recuperable y el otro conductor haga con~
tacto con un electrodo en la otra superficie. Los dos miem-
bros de cierre resultantes pueden ser sujetados juntos, para
mantener el manguito en configuracién de envoltura, mediante
un tercer miembro que no forma parte del circuito eléctrico,
Puede verse que la aplicacién de una diferencia de potencial
entre los dos miemdbros de cierre dard por resultado el paso

de corriente a través del grosor del manguito de deformacién
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. recuperable,.

ne sistema de calentamiento eléctrico;

" pnexidn a una alimentacibn de energia eléctrica; y

’ .o B : ’ tojn nam. 13

‘El invento se ha ilustrado ademés con referen|. .

- . “
cia a los dibujos que se acouwpaflan, en los cuales:

Le Fig. 1 ilustra un manguito de deformacién

recuperable por calor, de la técnica anterior, que no tie-

La Fig. 2 ilustra un manguito susceptible de
caléntamieni:o eléctrico;

La Fig. 3 ilustra un wanguito susceptible de
calentamiento eléctrico alternativos

Las Figs. 4a-4f.ilustran variaciones en el
manguito de la Fig. 3 .

La Fig. 5 ilustra la formacién de miembros de;]
cierrp a los que puede proporcionarse alimentacidn de
energia eléctrica; . - o o

La Fig. 6 ilustra la encapsulacién de un sus-
trato gue tiene una gran variacidn de tamafio a 1o largo
de su longitud; L

La Fig. 7 ilustra un manguito con un calenta-
dér separado;

t

La Fig. 8 ilustra un manguito que presenta co-

Ia Fig. 9 ilustra un empalme de telecomunica-
ciones con un manguito susceptible de calentamiento eléc~-
trico.

En la Fig. 1 se ilustra un manguito 1 de envol]

tura de la técnica aﬁterior, que es ‘calentzdo por medio dg

un soplete de propano para producir 1a.recuperacién de su
deformacidén. El manguito 1 tiene miewbros de cierre 2, 3

en partes de borde longitudinal opuestas, que pugdén’ééf
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. sujetados juntos por medio de otro miembro de cierre 4, Se

- bién se ha representado un recubrimiento 7 de adhesivo. 4

' to directamente entre los niembros de cierre. Cuando se

~ tura de partes de borde del manguito alrededor de 1o0s

nolju nom. 14

ha representado el manguito 1 situado alrededor de un sus-
tr?to 5 que ha'de ser 6bturado con réspecto al ambiente.
; En la Fié. 2 se ha representado una realiza~-
pi?n del invento eu la que se ha hecho gue la corriente
cifcule'en el plano del manguito. El manguito 1 esté for-
mado por un matérial.polimero conductof; de deformacién
recuperabie'por calor. El manguito tiene niembros de cie-
rre 2, 3 y tiene ademis una solapa 6 que estd por debajo ¢

los miembros de cierre 2, 3 y que obtura entre ellos cuag

do el manguito estd en la configuracifn de envoltura. Tam:

En.cada miembro de cierre 2, 3 hay empotrado un conductor,

»

8 ¥ se ha previsto aislamiento para evitar el cortocircui

aplica una diferéncia de pbtenbial a los dos conductores
8, circula una'corriente en el plano del manguito 1 que
hace que el mismo se caliente & recupere su forma.

En la Fig. 3 se ha representado una realiza-
¢idén preferida en la que se hace que circule corriente a
través del grosor del material del manguito 1. Al igual
que antes, los wmiembros de cierre 2, 3 contienen conduc-

tores 8. Los miembros de cierre estan formados por envol-

condugfores;'ambae‘partes de borde han sido épvueltéé en
el mismo sentido, a derechas como se ha dibujado. Como
resultadé, el conductor & en el lado izquierdo-dg;”manguib
tal como se ha dibujado, hace cohtacto con la é&fefiicie
superior del wmanguito, y el conductor 8 de la derecha ha-

ce contacto con la superficie inferior. El detalle amplia
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- do de la Fig. 3 ilustra el modo en que esta envoltura al-
rededor de los conductores 8 hace que se proporcione alime
taciéﬁ de energia eléctyica-al material poliwmerc conductor
del wanguito. El manguito 1 es un estratificado ‘que inclu-
ye un polimero conductor central 10, aislamientos‘llg eleg|
trodos de hoja 12'3 un recubrimiento 7 de adhesivo. El
aislamiento 11 (y cuando sea apropisdo el adhesivo 7) ha
sido retirado en una reéién 13 donde el manguito ha de sger
envuelto alrededor de‘ios conductores 8, a fin de que se
gstablezca'contacto eiéctrico con los electrodos'de hoja
2. _

En las figs. 4a-4e se han representado varian=
tes de la disposicién de 1a Fig. 3. En cada una de estas I

variantes se hace .que circule corriente a través del gro-

bro’de cierre, que sujeta juntos a los dos primeros, es
ahora parte del circuito eléctrico.
En la Fig. %4a se aplica una diferenQia de po-
‘tencial entre los conductores 8 en los miemwbros de cierre
2, 3, por una parte, y el cierre 4, por otra parte. Ambos
conductores 8 hacen contacto con la superficie exterior
" del manguito (considerada sobre la parte'de banda continua
mis gque en la parte de cierre) y el miembro de cierre 4
hace contacto con la superficie interior del manguito.
‘ La Fig. 4b es similar a la Fig. 4a, excepto en
que solamente interviene uno de los wiembros de cierre 2,
3.
En la Fig. 4c¢ se ha representado un miembro de
cierre 4 en dos partes. La diferencia de potencial se apli

ca entre el miembro-de cierre 4, y ambos micmbros de cie-

sor del material del manguito; no obstante, un tercer mieg&
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| rre 2 y 3. La naturaleza del miembro de cierre 4 en dos

-mltad del miembro 4 sean fijados juntos, o bien sean flaa-

;componente de pollmero conductor del manguito. Esto se

" na, ¥y la parte de borde opuesta tiene un rebajo 3 de forma

de ser encagada por salto elastico dentro del rebajo 3,

~ preconformacidén antes de su uso. Una alternat1va consiste

tiojn nom. 16

parfes permite qﬁe las partes de borde opuestas del mangui

to sean aseguradas juntas por salto elastice o por engan-
i _

ché. Se prefiere gue cada conductor 8 y la correspondiente

dos a la parte de borde del mangulto. De este modo se pue-
de dotar a cada parte de borde del manguito de un cierre
précbnformado, siendo luego sujetados juntos los dos cie-
rres, por salto elastice o por enganche en el campo.

En la Fig. 44 se ha represenfado un miembro del
cierre 4 similar en dos partes, pero gque en este caso‘no {
forma parte del circuito eléctrico.-Se aplica una diferen-}

c¢ia de potencial euntre los dos conductores 8 que hacen conli

tacto con 103 electrodos en las superficies opuestas del

consigue por la técnica ilustrada en la Fig. 3, es dec1f
por el sentido particular de la envoltura de las partes de
borde del manguito alrededor de los conductores.

En la Flg. 4e se ha representado un cierre de
formwa de omega. Una parte de borde del manguito tiene una

protuberancia 2 de forma de omega en una superficie exter-
de omega en su superficie interna. La protuberancia 2 pue-
se puede hacer mds segura la aplicacidn, si fuese n?cesa-

rio, con otro mlembro de cierre 4. El rebagjo 3 y la protu-
berancla 2 pueden ser conformados doblando el mater1a1 coup

se ha ilustrado alrededor de un conductor 8, o blen por

en establecer una protuberancia maciza que tenga el con-
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" neas de debilitamiento, la retirada de una tira de aisla-

ttojn nom. 17

-ductor 8 empotrado eﬁ ella. Anélogamente, se puede formar
el rebajo 3 en una parte.de borde engrosada del manguito.
La;diferencia dé potenéial.se~aplica entre el miembro de
ciérre 4 (que hace contacto com la superficie externa del ceed
maéguito) y él conductor 8 (que ﬁace contacto con la super| s..
fiéie interna del manguito). »

En la Fig. 4f los dos electrodos hacen contac-|+s:-.

H

té con las superficies opuestas del manguito debido a los

PR IN

sentidos de envoltura de los bordes del manguito. Los dos
bordes estan formados comn colas gue son sujetadas juntas }....

v

mediante un canal. : o L o -

e,

. . - . i‘.o
En cada una de estas realizaciones, el wangui- ."

peove

éo, tal como es producido o tal como es suministrado para;:?:
uso, estéd preferiblemente cubierto por cada cara con una .
capa de aislamiento, como se ha ilustrado en el detalle
ampliado de 1la Fig. 3. Debera retirarse una tira de aisla-]
mientbken el lugar en.el‘que cada conductor 8 6 .el miembro
de cierre 4 (segun sea 10 aﬁropiado) haya de hacer contac-
to eléctrico con el-electrodo de hoja que esti debajo, el
cual constituye parte del manguifO‘estratificédo. Puede

haberse previsto en ‘el manguito, por ejemplo, mediante 1i-

miento a través de la superficie del manguito elegida de
acuerdo con la posicién deseada de los miembros de qierre,
.y por consiguiente con el tamafio previo a la ieCnpefacién
de la forma del manguito montado. 51 se elige una dispo-
sicién de cierre adeciiada, se puede cortar el méﬁgﬁito a
su longitud y se pueden formar los umiembros de ciérfé en‘
el ccampo., Esta técnica permite también que los miémbros de

cierre sean dispuestos formando un éﬂgulo entre si, con
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tamafios y formas. Lé forma elegida dependeri de la forma

" ma que ha de ser cubierta, dado que tal adaptacién preci-

‘terminacidén de un cable en un sustrato cilindrico cuyo did

tiojs nGm. '18

_objeto de fabricar un manguito cénico en vez de uno cilin-|

drico. Tal manguito permite que las sustratos que hayan de
ser cubiertos tengan una transicién en el tamafio de su secl
qién transvérsal mayor que la relacidn de la-recuperacién
de forma del wmanguito.

En las Figs..s Y 6 se ha ilustrado esta forma-
cién de los miembros de cierre. La Fig. 5 ilustra la pro-
duccién de un manguito eilindrico por retirada de las pie-
zas de aislamiento 14, una de cada cara del manguito, pars

exponer los electrodos 12 de hoja perforados. las partes

de borde de la hoja se vuelven luego alrededor de los con— .°",
ductores 8 en. los sentidos de las flechas 15 y‘16. En la I

Fig. 6 se ha formado un manguito cbnico retirando para  § =-

Pc‘.

ello tiras de aislamiento convergentes. Se puede, por con-
siguiente, usar un disefio de hoja estratificada para pro-

ducir manguitos de deformacion recuperable de diferentes

del sustrato que haya de ser cubierto, en el sentido de
que se ha de facilitar la colocacién en posicién del man-
guito de deformacidn recuperable; en general no se prodﬁ-

ciréd el manguito para que se adapte exactamente a la for-

sa se consigue por recuperacibén de la deformacidén del mand

guito. Por ejeuwplo, un manguito diseflado para cubrir una

metro sea de cinco veces el del cable, no tiene que ger
conformado con una transicidm de forma escalonada equiva-
lente a cinco veces su didmetro a lo largo de su longitud.
Un producto adecuado para obturar esta terminacién seria

un manguito que tuviese una relacidn de recuperacidn de
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la deformacidn de tres veces su diametro y que tuviese

mayor solapamiento en el extremo mas pequefio. En todas las

17 en contacto térmico con el manguito 1. El calentador,
‘t& formado de uma hoja perforada de una resistencia eléc-

trica édecuada. 8i la hoja esta lo suf1c1entemente perfo-

rada, podra aplastarse al encoger el manguito. Es necesa-

- paracién hacia las etapas finales de la recuperacidn de la

ttojn nom. 19

miembros de cierre no paralelos dispuestos para producir
una forma tronco-cénica cuyo_éxtremé pequefio fuese de un
ta&aﬁo ﬁitad del de su extremo grande. Esto se ha ilustra-
do ; en la Fig. 6, donde se ha recortado la forma general de
mangulto para que se ad&pte a la posicidn de los miembros
de cierre, aunque el manguito podria seguir siendo rectan-

gular (cuando estuviese desenvuelto) si se estableciese un

realizaciones del invento, el cambio de forma que el man-
guito deberéd experimentar al recuperar su deformacidn para
obturar el sustrato determinari la flexibilidad que deben{
poseer los miembros de cierre. En general, un conductor 8
de hilo metédlico (de uno o de varios hilos) no planteara
probléma alguno. Para transiciones particularmente prouun-
éiadas, los conductores 8 o los miemwbros de cierre en su
conjunto pueden ser discontinuos a 1o largo de la longitud
del manguito, o bien pueden estar proviStos de regiones de
mayor flexibilidad o de articulacidn.

En la Fig. 7 se ha representado una realiza-

cion del invento en la que se usa un calentador separado

que esti conectado eléctricamente a los conductores 8, es-

rio que se mantenga un contacto térmico suflclente con el
manguito para permitir la cowpleta recuperaclén de la de-

formacidn, pero en general puede tener lugar una cierta se
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_deformaci&na
En la Fig. 8 se ilustra la conexidén de un

manguito del invento a.una alimentacidén de energia eléctri

res 8, u otra parte de los miembros de cierre, pueden es-
tar provisfos’de un terminal 22 & de otros medios para co-
 nexibn eléctrica. | |

En la Fig. 9 se ilustra un usode unmanguito
del invento. Mediante el manguito 1 se ha de obturar con
relacién al ambiente un empalme 23 entre tres cables de te
lecomunicaciones 24. Se envuelve el manguito alrededor del
empalume, se sujeta em la configuracibén de enﬁoitura wmedian
te un miembro de cierre 4 y se pfoporcionan algunos medio%
tales como una‘pinza o uné junta de obturacidn flexible
(una énvuelta flexible que contenga una comwposicién para

rellenar huecos) para obturar la regién entre las bifurca-

gia eléctrica para hacer que el mismo se recupere defor-
wéndose a aplicacidn de obturacidn cqn lés cableéia uno y
otro lado del empalme. La recuperacidén no es esencial en
la regién intermedia conm tal de qﬁe se pueda asegurar una
" obturacidn entre los miembros de cierre 2 y 3. Para protec
¢idn adicional se puede brever un fbrpo entre el empalme

¥y el manguito.

ca 20, a través de cables 21. Los extremos de los conductg-

ciones. Se conecta luego el manguito a una fuente de ener-
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- - REIVINDICACIONES -

Los puntos que como caracteristica de nove-
gdad se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Modelo de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son los que
se récogeﬁ en las reivindicaciones siguientes:

12.- Un manguito para envoltura encogible o
recuperable por calor gque tieme medios de calentamiepto
eléctrico, y miembros de cﬁqrre que pueden ser sﬁjetados
Juntos para mantener el manguito en una}confiéuracién de

envoltura y a través de los cuales se puede suministrar

oy

energia eléctrica a los wedios de calentamiento.

22.- Un manguito segln la reivindicacidén 183,
que tieme un calentador eléctrico individual o-indepehdiqg
te.

-32,~ Un manguito segin la reivindicacidén 28,
en el cual el calentador comprende una hoja de material po
limero conductor.

48,.- Un manguito segfin cuélquiera de las rei
"vindicaciones 22 y 32, en 91 cual los miembros de cierre
comprenden un primer conductor alargado adyageute a una
primera parte de borde longitudinal del manguito y un se-
gundo conductor alargado adyacente s una segunda parte de
borde opuesta del manguito; estando el calentador en conta
to eléctrico en serie entre los conductores primero y se~
gundo. ' ‘ _

58.- Un manguito seglin la reivindicacibn 48,

en el cual los electrodos estan empotrados en ;ggfpgrtés
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—de borde primera y segunda, respectivamente.

en Fl cual las partes de borde‘primera y segunda estin en~

vuéltas alrededor de los conductores primero y segundo,
i . :
re%pectivamente.

72.~ Un manguito segin la reivindicacidén 18,
gue comprende un material polimero conductor que se auto-
caiienta al ser sometido al paso de energia eléctrica.

| | 82,- Un manguito segin la reivindicacidén 72,

en el cual los miembros de cierre comprenden conductores

tivamente, con partes de borde longitudinal opuestas del
ﬁanguito, de modo que una diferencia de potencial aplicada
entre los conductores hace que_cirqﬁle corriente sustan- |
cialmente en el plano del material del-manguito. )
92.- Un manguito segiin la reivindicacién 82,
en el cual los conduétores primero y segundo estan empo-
trados en las partes de borde opuestas.
105.—‘Un manguito segin la reivindicacidn 82
en el cual las partes de borde oéuestas estan envueltas
respectivamente alrededor de los conductores primer63y se-
" gundo. _
115.- Un manguito seglin la reivindicacibén 72
en el cual el manguito couprende un estratificado de(un
materiai polimero conductor entre electrodos ﬁrimero}y se=~
gﬁndo, de tal modo que una diferencia de potencial aplica-
da entre los electrodps primero yvsegundo hace qgéféircule
corriente sustancialmente perpendicular al plano éei nate-
rial del manguito. ' '

122, - Un manguito segin 1la reivindicacidn

68.- Un manguito segin 1la reivindicacidn 42,}

alargados primero y segundo'en contacto eléctrico, respec-f
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- 113, en el cual los uiembros de cierre comprenden un pri-

segundo electrodo.

"wero y segundo, excepto en una regidém en la que tiene lu-

" ‘hoja hace contacto eléctrico com un primer conductor y el

Hoje nom. 23

umer conductor alargado adyacente a una primera parte de

borde del wanguito y un segundo conductor alargado adyace
tesa una segunda parte de borde opuesta, estando el primer
coéductor en contacto eléctrico con el primer electrodo y
estando el segundo conductor en contacto eléetrico con el
f o 138.- ﬁn manguito segin la reivindicacién

122, en el cual los miembros de cierre ppimefo Y segundo -

son sujetados juntos mediante un tercer miembro de cierre

que no forma parte del circuito de calentamiento eléctri- }

co.

~

148.~ Un manguito segun la reivindicacién |
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122, en el cual el primer conductor esta fijo con relaciéj

a la primera parte de borde, y las partes de borde primer
y segunda son sujetadas juntas por el segundo conductor.
155.-/Un_manguito segin cualquiera de las
reivindicaciones 11§~14§, en el cual log electrodos pri-
mero y segundo estin en forma de hoja y una capa de aislad
miento eléctrico cubre sustaﬁciaimente la superficie que

mira hacia fuera de cada uno de los electrodos de hbﬁa pri

gar el contacto éléctrico con conductores primero y segun-
do, respectivamente.

o v. IGQ.; Un manguito segin cualquiera de,?' las
reivindicaciones 118-132 y 152, en el cual los electrodos
primero y segundo esfén en forma de hoja y partgglde'bor—
de opuestas del mangﬁito estan eu&ueltas alrededor ée con-

ductores alargados, de tal modo que el primer electrodo de
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§ electrodos los m:.embros de cierre.

1tojn atm. 24

-segundo electrodo de hoja hace contacto eléctrico con un

172.- Un mangulto segun cualguiera de las

K

Esta Memoria consta de veinticuatro hojas

escritas a wéquina por una sola cara.

Madrid,

P.A. fFernand
pof P‘dﬂo

segundo conductor, constltuyendo las partes de borde Yy losj. -

:
Frevws

re1v1ndlca01ones precedentes, que tiene un recubrlmlento aate
/de un adhesivo activable por la acc16n del calor sobre una
‘superficie gue queda mirando hacia dentro cuando el mangui)ees<s .
to estd en configuracidn de envoltura. f:::
182,- "UN MANGUITO PARA ENVOLTURA ENCOGIBLE _ |
{ O RECUPERABLE POR CALOR". \ o _ ' ;.,,c.*
Tal y cowmo se ha descrito en la Memoria que}j .°%
antecede, representado en los dibujos que se acompanan y ;t;i
para los fines que se han especificado. g.i:
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