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El presente invento se relaciona ocon muevas y ttiles mejoras

en materia de piensos v abonos, y con métodos destinados. a producir-
los, B8e refiere de modo més especial a un pienso 0 a un abono que
consta de particulas discretas de sustancias a base de hidratos de
carbono, de digestibilidad mejorada respecto a los hidratos de car-
bono o de su solubilidad en agua, o del oontenido de cenigas, compa-
rado con la sustancia en su estado natural. El invento se refiere
también a métodos de preparar alimento para el ganado y abono a ba-
ée de diversos hidratos de carbono poco nitrogenados y de bajo oon-
tenido de protefnas, lo mismo que al alimento y abono resultantes de
tales hidratos de carbono, ' )

Hay gran demanda de sustancias orgénicas fertilizantes, por-
que el nitrdgeno que contienen se libera paulatinamente al contacto
oon el suelo y de ese modo produce un beneficio méximo para el cre-
cimiento de las plantas. Hay asimismo demanda de pienso para el gam
nado, con un contenido proteinico equiv_aflentav relativamente alto o
de mayor digestibilidad respecto a los hidratos de carbono, o que po-
seen ambas ventajas, alimento.que puede producirse a un precio rela-
tivamente ba_jo medig.nta un procedimiento senoillo, con materia cons-
tituida ‘por hidratos de carbono poco nitrogenados y de bajo oontﬁ-
do proteinico, sin exigir un tratamiento oonsiderable y més costoso,

. adiocién suplementaria y otros procedimientos ané.logos; El presente

invento trata de wn procedimiento de esta clase y de los alimentos
¥y abones resﬁifa.ntes. ]

poi § bresente invento sbarca también, en partioular, el trata~-
miento de las gransas o cascarillas de arroz, mediante el cual éstas
se transforman en productos ﬁtiles! oomo pienso para ganado y abonos,
En la aotualidad las cascarillas de arroz se consideran en general
productos de deéqoho. Miles de tonsladas de camcarillas de arroz se

acarrean cada semana a los basureros, Las compaiifas gastan cada afio
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~ grandes sumas de dinero en deshacerse de esos desperdicios del arroz.

‘ceo que impide la desintegracién de la oasoarilla al megclarse con

148, Ademds, las cascarilles de arroz tienen pooo o ningln oconteni~

-3-
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Las oascarillas de arroz son de peso ligero y no tienen suficientes
unid'a.des térmioas inglesas para que puedan utilizarse como combusti-
ble en las calderas. No son adeousdas para utilizarse oomo abono,

por ejemplo, como paja proteotoré de las planias, pues las cascari-

lles de arroz tienen como parte de su estruoctura un esqueleto sili-

el suelo, las cascarillas de arroz no an adecuadas para aslimento
del genado, ya que son muy duras y eldstioas, tienen bordes Sortan-

tes filosos y el ganado, por ejemplo, las vacas, no pueden digerir-

do de nitrégeno ni de su equivalente proteinioq;

Resulta pues, sumamente deseable convertir las cascarillas
de. arroz en productos fitiles, como se propone realizar el presente
invento. Otros hidratos ﬁe carbono pooco nitrogenados y de bajo ooné
nido de proteinas gque se pueden tratar‘ de acuerdo con el presente in-
vento son las nueces y harina de semillas oleaginosas o de oiscaras,
forrejes, diversas clases de heno, hollejos, paja, vainas; vainas de
80ja, yute, desechos de pifia, pulpa de aceitunas,. zurros u olotes de
meiz molidos, sustancias oelulésicas y otras materias andlogas, En-
tre esas materias figuran la harina, oéscaras, henos, pajas, hollejos
de sorgo, hierba de Bermuda, clavos, bagazo, cascaras de semilla de
algodén, ocasoarillas de avena, cascarillas de tigo, cdscaras de ala-
zZor y paja, oépsulas de mani o cacahuete, paja de maiz millo y huesos
de frutas, Cabe seﬁé.lar que _esta.s materias tienen un contenido natu-
ral de proteinas de aproximedements 2% y mis, haesta alrededor del 10%}

En.cuanto a estos Giltimos tipos de hidra.tog de carbono poco
nitrogenados y con baj:moontenido de proteinas, y su utilizacién oomo
alimentos pars .'rumiantes,v debe indiocarse que una proporcibén de hasta

un tercio de la cantidad de proteinas del alimento consiste en nitrd-
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~ geno en foma de urea. Cuando el rumiante ingiere la u;'ea; la con= |
vierte primero, en el primer estémago, en amoniaco aprovechable y
éste se combina luego con compuestos no nitrogenados al formarse pro-
tefns bacteriana. En un punto mis avangado del tubo digestivo se di-
giére las bacterias y el animal dispone asf de la protefna, La urea
se halla en forma de oristales duros y no esté distribuida uniforme-
mente por todo el alimento, debido a la sedimentacidn, a que se es-
curren hacia abajo en el saco y & otros factores por el egtilo. Re-
sulta ventajoso frOporcionar un alimento en el que se omita la con-
versién de la urea en amoniaco por parte del animal y el nitrégeho
aprovechable se distribuya de modo uniforme y se fije por todo el
alimento. El presente im)‘ento tiene por objeto preéarar un alimento
de esta clase y proporciona un prooegimiento,para fabrioarlo,

Resulta asimismo ventajoso proporcionar un alimento para ru-
miantes, como también un abono en los que el nitrbgemo, soluble en
agus de modo virtualmentie completo, e_sté distribuido y ﬁja.do' unifor-
memente por todo el alimento, El presents invento tieme por objeto
este fin. .

Puedo decirse de manera general que el presente invento se res
fiere también a la conversién de hidratos de carbono poco nitrogena~
dos y de bajo ocontemido proteinico en productos que tienen un conte-
nido de nitrégeno relativamente alto o gie mayor digestibilidad res-
pecto de los hidratos de oarbono o con ambas caracteristicas. El
invento inoluye ademds el fijar el nitrdgeno aprovechable mediante
un reaccionante adecusdo, que aumente de ese modo el contenido de
sugtancias minerales del alimento y abono. ‘

La obtencién de los objetos, caracteristicas y ventajas an=
tes indicados se basa en el sorprendente descubrimiento de que some-
tiendo los hidratos de carbono poco nitrogenados y de bajo conteni-

do proteinico, de preferenocia a una presidn mayor que la atmosféri-
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genado en estédo gasenoso; en las oondiciones de temperaturas y presibn
qﬁe se utilizan, las Sustanoias se transforman en un producto qué o8-
t6 en estado apropiado para servir de alimento al ganado o de abono
organico, -

De preferencia, el fluido que ocontiene hidrdgeno debe ser un
gas. El flufdo que se prefiere en este invento es el gas amoniaco
anhidro,. 'Sin embargo, lo finico que se ne;:sesita es que el flufdo es-
t8 en estado gasé_q_so a la temperatura y presidn que se utilizan, 4si,
pues, puede emplearse amoniaco liquids. Otros compuestos nitrogena~
dos-que se pueden emplear son los dgrivados del amoniaco, por ejemplo,
las aminas y las amidas, Pueden emplearse cualesquiera de los deriva-
dos aloohilicos del amoniaco, las aminas, por ejemplo las aminas pri-
marias, secundarias o terciarias. De manera aniloga pueden utilizar-
se los derivados acilicos del amoniaco, por ejemplo, la formamida, |
acetanida, propiénamida, butirain;l.da. y otros semejantes.

81 se desea, pueden agregarse a las cascarillas, etoc,, diver=
sos aditivos antes o despuée del tratamiento o durante éste. Por
ejemplo, al emplear las cascarillas tratadas como alimento para el gér-
nado, pueden a,gregarse-melazé.‘,' sal y caloio después del tratamiento.
De preferencia se agrega un fijador de nitrfgeno durante el itratamien-
to} segin se ha explicado ya, Puede agregarse grasa despufs del tra~
'bamienfo para evitar la formacién de jabdn por saponifiocaoidn de la
grasa, Son adeouados, por ejemplo, los aceites vegetales, como el
aoeite de semilla de algodén, de soja y otros anflogos, Be agrega
por lo oomﬁn wn 2% de grasa después del tratamiento, de modo que el
alimento contenga esa proporcién de grase.

Algunos de estos hidratos de carbono poco nitrogenados y de
bajo contenido proteinido tienen esqueletosn gilfoeos. Por ejempld, '

las casoarillas de arroz, las de avens, las de trigo, la paja de ave-
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- na y heno de las praderas tienen un esqueleto silfceo. El tratamien |

en detalle més adelante.

. rumiante lo convierien en una fomea proteinioca, que puede aprovechar
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to tiene la ventaja de hacer que explote el esqueleto siliceo y de
esa manera se suprimen los cantos filosos del eequeieto y 88 convier—
ten asi en una sustanoia relativamente suave, esponjosa, de modo que
resulta adecuada para alimento del ganado, y se le acondiciona de ma~|
nera que se desintegre en el suelo cuando se aplioa como abono, como
paja protectora de las plantas y para otros usos anélogos,

El tratamiénto puede llevarse a oabo sin £ijar més nitrbge-
no en la sustencia, si se desea. Pero en la mayoria de los casos
resulta conveniente fijar mfs nitrégeno y esto puede realizarse oon-
tinuando el tratamiento ocon un gas q{xe oontenga_ nitrdgeno, que da
por resultado la adioién de més hidrdgeno al producto, Sim embargo
s ol nitrégeno a;dieci.onal se fija en genoral-al producto resultante '

oon solo aumentar la temperatura y la presidn, segin se expondréd

84 bien el nitrSgenc que se fija de ese modo no estéd en for-
ma de proteina, ciertos mioroorganismos que hay en el estdmago del
el animal, En el caso de un sbhono, se proporoiona al suelo nitrdge-
no soluple en agua, que se libera paulatinamente y que es beneficio-
80 para sl desarrolle de la planta;

. Caso de que el producto final vaya a emplearsgoomo alimento
para el ganado, es do suma importancia que el tra.ta.mienfo 86 efectle
en ausenois de un aditivo que contengs azﬁoa;', a fin'de que el ali-

Si se agrega melaza, la adicidn debe hacerse |

mento no sea t6xico.
despuds de que se ha fijado el niti'ﬁgeno al aliméato, ¥y despuds de que
8ste se ha aireado y enfriado, |

Hay que observar lo siguiente oon especial referencia a las

presiones y temperaturas que pueden aplicarse a la; conversién de las

ocasoarillas de arroz,
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de 30,6 kilogramos por centimeiro cuadrado, La temperatura puede va-

N -
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Las presiones pusden variar desde aproximadamente 0,703 & més|

riar desde aproximadamente 379 C, a mis de 176¢ C, La.duracién del .
tratamiento varia segln las témpera.i_;m-as v preé;_lqnes que se utilicen,
pudiendo variar entre unos 20 minutos ¥ 40 minutos o mé.g. Sin embar=--
g0, se obtienen buencs resultados tratando las ocascarillas de arroz
durante unos 30 minutos. .

' Los limites de presién, tempegrafcdra. ¥y duracidn del tratamien-
to vgria.n ‘de acuerdo con el produoto final especial que se desea. Fog
ejemplo, cuando se va a emplear el producto final como alimento para
el ganado conviene que el contenido de nitrégeno sea de aproximada.—
mente 3,5%, lo que da un contenido equivalente de prbteing. de 20%,
Una presifn y temperatura relativamente bajas, de 8,4 kilogramos por
oeﬁtimetro cuadrado y de 1210 G, , Tespeotivamente, proporcionan esa
fijaoién de nitrégeno y de proteina equiw}alente, al producto final,
cuando se emplea la cantidad apropiada de fluido que contiene nitrd-.
geno y por lo tanto se prefiere en este oaso. | '

El dibujo es un diagrama esquemitico de las operaciones suce=-|.
sivas, que presenta una realizacifn del invento en relacién con -el
trataniento de las cascarillas de arroz,.

Refiriéndon_os al dibujo, debe indicarse que las oasecarillas
procedentes del recipiente o {olva 10 son conducidas por la tuberfa
12 2 la bomba' amoniacedora cerrada 14, a-la que se introduce gas amo~
nfaco anhidro por la tuberia 16 y vapor por la tuberia 18, por medio
de una tuberia comin 20, o bien pueden int:bdncirse separadamente, si
Se desea. Las cascarillas de arroz pueden molerse de antemano o en
el ourso de la amoniacaoién. En este caso, el amoniacador pueds con-
gistir en un tambor giratorio redondo, provisto de camisa de vapor
¥y de elementos adeocuados pars agitar y mezclar, tales como cuchillas,

paletas, alambres, deflectores y otros elementos andlogos. Despuéds:.
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- de un periodo de tiempo relativamente corto, los productos acabados
g6 retiran del mezolador & un sitio de almdosnaje y pueden utilizarse |
“oomo alimentos paré ol ganado, alionc w otros usos, De esta manexra” -
puede producirse una cascarilla de arrog, por ejemplo, que sea de oon-
gistencia suave y esponjosa y ocuya solubilidad en agua sea de hasta
65%. El contenido de nitrégeno de la ocascarilla de arroz puede aumen-
tarse de modo que exceds de 1,1%,

Se dan los siguientes‘ ejemplos esi»eoiﬁoos para ilustrar di-
versas realizaciones del invento relativas al tratamiento de cascari-
llas de arrog. Todos los porcentajes que se indican en estos ejemplos
se entienden a base de peeo; ’

EBEOT

Las cascarillas de arros se muelen en una trituradora de mar- |
tillos y se colocan las cascarillas molidas en una bomba giratoria
provista de camisa de vapor y dotada de defleotores internos para 1_a._
agitaoidn de las oasoarillas. Se hace girar la bomba a razbn de unaé
20 a 30 rewoluciones por minute y se introduce gas amonfaco anhidro
a razén de 2,9 kilogramos por 290 kilogramos de cascarillas de arrosz,
De esta manera se introducen 2,38 kilogramos de nitrégenc en las gran-
gag, La presifn se mantufo & 12,30 kilogramos por centimetro cuadra~
do y a una temperatura de 121 0', por un perfiodo de 25 minutos., Lue-
go se retiraron de la bomba las cascarillas de arrosz, gque se coloran
en un tamiz de 120 mallas, & fin de quitarles el polvo de sflice., Be
extrajeron como 141 gramos de polvo de silice por cada 45 kilogramoa
de oamscarillas, |

Las oascarillas de arroz amoniacadas estaban virtualmente se-
cas, con un contenido de humedad de alrededor del 4% y wn contenido
de nitrbgeno de 2,40%, lo que corresponde a un contenido equivalente
de proteina de 15%. Las cascarillas tratadas eran relativamente sua-

ves y esponjosas y no tenian bordes cortantes filosos ni esqueleto
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.timetrd cuadrado y la temperatura a 95¢ C. Les granzas resultantes

-los Ejemplos I y II, s0lo que la presién se mantuvo a 6,32 kilogramos

lo que era igual o equivalente & un oontenido de proteina de 26%,

los ejemplos I a IV, inclusive, solo que-en lugar de gas amoniggo

. BJBPIO IT
- En este.ejelnplo.ias grahia.s molidas se trataron ocomo en el

Ejemplo I, solo que se mantuvo la presibn a 3, 51 kilogramos por cen-

se tamizaron luego y esiaban virhaimgite secas, con un oontenido de
humedad de alrededor del 4%, El contenido de nitrégeno era de 3,53%
1o que corresponde a un contenido protefnico de 22f, -

 BIBMPIO IIT

 Bn este ejemplo se trataron las cascarillas de arroz como en

por centimetro cuadrado, y la temperatura a 107¢ C, las cascarillas
de arroz resultantes se tamizaron para quitg,rleé el polvo silfceo y-

estaban virtualmente secas, Bl contenido de nitrSgeno era de 4,16%,

EJENPIO IV
En este ejemplo no se molleron las cascarillas-de erroz y se
trataron como en lds Ejemplos I, II y I1I, Las oascarillas resultan-
tes eran relativamente suaves y esi:onjosas y".el esqueleto silfceo de
las cascarillas e desintegré, Las ossoarillas resultantes tenian
el mismo contenido de nitrbgeno que las de los Ejemplos I, II y III,
~ EJEMPIO ¥

En este ejemplo se trataron las cascarillas de arrez oomo en

anhidro se empled amonfaco 1fquido, ILos resultados fueron iguales
a los de los ejemplos anteriores. |

 BJEMPLO VI
. En este ejemplo se trataron las cascarillas de arrog de
iguaﬁnanera que en los Ejemplos I a IV, inolusiva,_ 8010 que en lu=
gar de gas amoniaco anhidro se emplearon metilamina, dimetilamina

y trietilamina, respectivamente, obteniendose resultados satisfao~
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En este ejemplo se tia.taron' las casocarillas de arrosz de igual
manera que en los Ejemplos I a IV, inclusive, solo que eﬁ lugar de
gas amoniaco anhidro se emplearon formamida, aoetamida! propionamida
y butiramida, cbteniéndose resultados satisfactorios,

e EJBMPIO VITI .

En este ejemplo wse pus:.eron 807 kilogramos de casoarillas de
arroz (89%) en el aparato de tratamiento, como se hizo en el Ejemplo
I. Be hizb girar el apara_;to a razbn de 30 a 35 revoluciones por mi-
nuto, y se agregaron 31,75 kilogramos de gas amoniaco anhidro, y se
introdujo ta.mbi:én vapor. La temperatura se mantuvo Q 50,5¢ C, ¥y la
presidn, & 8,64 kilogramo' por ocentimetro cuadrado por un ﬁeriodo de
40 minutos, El produoto resultante se tamizd para quitarle el polvo
de sflice y las casoarillas, Bl producto resultante tenfs 18% de
equivalente de proteina en forma de nitrbgeno fija.do.» A este produc-
to se agregaron 90,72 kilogramos de melaza (10%), 6,35 kilogramos de
sal (0,7%2 ¥ 2,72 kilogramos de calcio (0,3%) y se mezol§ bien. Bs—
to prOporbioné un. alimento para ganado éa.tisfaotorio.

- ~ EJEMPIO IX '

La centidad de nitrbgeno fijado y, porllo tanto, el equiva~ -
lente de proteina puede variarse de acuerdo con la cé.ntida.d del ocom~
puesto de nitrégeno que se agrega y segﬁn las presiones y temperatu~—
Tes que se aplican. . A continuacidn se dan ejemplos en que se han
fija&o en las cesoarillas de farrg.z cantidades variables de ni’qugeno.

En el Cuadro I que ‘sigue los porcentajes se agregaron a 100 libras

(45,36 kilogramos) de casoarillas,

————




1
g

10

.15

25

30

-ll-
- CUADRO I
e ~WNa
- Determinacién del W) 4 4(,‘ 'L
Porcentaje de porcentaje de ni-
amoniaco NHy, trdgeno en el equi- Tiempo en
agregado valente de proteina minutos
L% : 10,00 0,71 - 65 30
4529 - 22,06 3,50 95 45
5,07 26,13 6,32 107 60
6,40 3,1 8,07 12 1)
1,8 40,00 14,06 121 60

Los productos arriba indicados resultazon todos sumanente adecuados
como alimento pars el ganado, abonos y otros usos anflogos.
. EmEOX |

A fin de fijar y estabilizar el nitrégeno en los productos,
8@ emﬁle‘a un fijador apropiado, Por ejemplo, en el caso de alinentos |
resulta adecuado emplear un fosfato &cido, tal como el fosfato mono-
célcioco, que produce un mayor contenido mineral, asi comc;' un amenté
en 61 valor de nitrégeno. Pusde emplearse cualquier cantidad adecua-
da, por ejemplo, puede agregarse 1% de fosfato monocileico durante
el tratamiento en los ejémplqs anteriores y en los oasos del cuadro I,
el nitrdgeno se ﬁjé ¥y estabilizd, evitando que 8aste se libere duran-
te el almacenaje y antes de ut,ilizars‘e. 7

Traténdose de un abono, y no de un alimento, 1% de fosfato
8oido agregado durante el tratamiento segin los ejemplos anteriores
¥y el Cuadro I, tuvo por efecto evitar la liberacidn prematura del
nitrégeno. En los abo'noé pueden emplearse ocantidades adicionales,a
fin de sumentar el contenido de fcido fosférico, si se desea.

Asfi, por ejemplo, puede emplearse ocualquier fijador de nitrd-
gono adecuado que evite le liberacién prematura o temprans del nitrb-
geno de las cascarillas tratadas.

No es indispensable fijar nitrSgeno a las cascarillas de arrof.
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~ En a.lgunos ca308 puede ser deseable acondicionar las oasca.nlla,s de

‘més nifrégeno; sl bien, ocuando las cascarillas de arroz se . utilizan

. pueden variar desde un grado muy bajo a un grado alto, segin se de-

a_.rroz & fin de romper el esqueleto siliceo, sin necesidad de fijar

como suplemento alimenticio o como abono, es conveniente fijar mayor
cantidad de nitrbgeno.

En este ejemplo se colocaron en un tambor giratorio del tipo
de prasién, provisto de camisa ;i.e vapor, con capacidad de cien pies
ofibicos (2,8 metros clibicos) 9072 kilogramos de cascarillas de arroz
molida.s. Se _agregaron 21, 6 kilogramos de gas amoniaco anhidro, equi-
valentes 2 17,4 kilogramos de r;itrégeno. Ia temperatura se mantuvo
a 104e C, durante veinte mimutos, "a.' une presién de 7 kilogramos por
centfmetro cuadrado, las cascarillas de arroz resultantes se tamiza-
ron pars quitarles el polvo siliceo y se convirtieron & un producto
duro y eléstico, con centos filosos, en un producto tostado, suave
¥y esponjoso, que tenia una solubilidad en agua de 65%. En este pun—
to las ocasoarillas de arroz no contenian practicapente ningin equi-
valente de proteina, salvo 1,1%, Estas cascarillas de arroz son
adecuadas para servir de alimento junto con otros suplementos y, si
se desea, pueden seguirse t;ja.tapdo a fin de aumentarles el conteni-
do de nitrbgeno, segiin se expuso anteriormente,

| EJRMPIO XII

Como se ha mencionado antes:, las presiones y temperaturas

see, Generalmente las temperaturas y presioneg bajas exigen un
tra.tamiento ma.s prolongado. Asi por ejemplo, las presiones del orden
de 0,70 kilogramos por centimetro cuadra.do y temperaturas del orden
de 48 C. exigen un iratamiento de 75 ninutos, m4s o menos, Las
presibnes‘y temperaturas altas necesitan mucho menos tiempo; :bor
ejemplo, las tempera,turg‘s del orden de 148¢ €, ¥y presiones mayores

de 31,6 kilogramos por centimetro cua,dradorexigen menos tiempo, vein
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~ te minutos de duracidén, see por caso. Sin embargo, las presiones y a

13-

temperaturas més altas, descoloran las cagcarillas o tienden a car-
bonizarlas. Es posible, con.todo, obtener resultados satisfactorios
a estas presé.ones y rl;_emperatura.s elevadas,

. En todos los ejemplos anteriores los esqueletos siliceos de
produqtoé resultantes se han desintegrado, y cuandc se les quitd el
polvo de silice, mediante tamizacién, por ejemplo, las ca.sca.r:i.lla.g
eran productos relativamente suaves, espohjosos, dtiles para los fi-
nes indicados, En la nayorfia de las granzes de arroz, hay como 160
1libras de sflice por tonelada (;2,5 kiiogra.mos por oada 0,9 tonela-
da métrica) que se retira en forma de polvo despuds de fracturarse
el es(;uelef.o Bilfceo de las granzas mediante radiacién, bajo la pre-
sién de un compuesto nitrogenado gaseoso, como ol -ambniaoo ¥ sus de~
rivados. Se ve pues, que se obtienen productos Gtiles mediante un
prooedimien’po relativamente sencillo y econmico.

Volviendo ahora al tratamiento de los hidratos de ocarbono .po-
oo nitrogenados y con bajo oontenido'proteinico, que no prooceden de
las cascarillas de arroz, oabe observar que los limites de presién -
de tratamiento pueden variar entre 0,‘; ¥ womo 25,5 kilogramos por .
centimetro cuadrado, las tgmperatpras pueden variar entre 3';9 ¥y més
hasta como 1760 C. Ia duracién del tratamiento varia de acuerdo con
las tempera,mrés ¥ presiones empleadas, y Vpuede ser de coﬁo 15 mime
tos a 180 minutos, después de alcanzarse la temperatura y presiones:
deseadas. Sin émbargo, se obtienen buenos resultados tratando los
hidratos de oé.i'bono poco nitrogenados y de bajo o})ntenido proteini-
oo por espacio de 30 minutos, mds o menos, .

Los 1imites de presidn, temperatura y duracién del tratamien-
to varian de acuerdo oon el producto final que se persigue; Por
ejemplo, cuando el producto final va a destinarse a alimentar ganado,

conviene que el contenido de nitrdgeno corresponda a un contenido
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proteinico de como 20 & 25hs Bl tratamiento con 3,5 de amonifaco

anhidro a una'presidn de wnos 14 kilogramos por centimetro ocuadrado
y & una temperatura de.unos 148e g,, ‘logra.' fijar una proporcidn de.
nitrégeno de slrededor del 20 al 22%, Utilizando temperaturas y pre-
siones més altas y mayor oantidad de amoniaco, puede fijarse un equi-
valente de proteina en forma de nitrdgeno. Por ejemplo, empleando
9,72% de amonisco anhidro (igual a 8% de N) se fija en estas sustan-
cias una cantidad de nitrSgenoc proteinicb de 50%.

Los ejemplos que siguen ilusiran realizaciones del invento

rélaﬁvas a hidratos de carbono obtenidos de otras fuentes que las

cascarillas de arroz., También en este oaso todos los porcentajes

ge indican a base de peso.
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~ 50% de nitrégeno protefnico empleando 9,726 de NEy, igual a 8% de N
a una temperatura de 176¢ C. y presién de 25,6 kilogramos por centi-
metro ouadra’.dé d@te un perfodo aproximado de 60 a 180 minutos,

De preferencia los materiales deben a@f,taxée o revolverse en
un tambor durante el tratamiento. El tratamiento de la_s materias del
Guadro IT se efectud en un recipiente giratorio a presidém, de forma

esféricsa,

BJIEMPIO XTII

Si se desea puede disminuirge la duracifn del tratamiento con
resgpecto a lo indicado en el Cuadro II come paso (_i.e acondiocionamien—
~to, mediante lo cual se obtienen resultados ventajosos. " Por ejemplo,
en las cascarillas de las semillas que contienen pe];usa.; ésta se pue-

" de quitar en un tiempo m&s corto, Por ejemplo, tratando las casca~-
rillas de las semillas de algodén por espacio de 15 minutos, en las
condieciones, tempe:amfg ¥ presidn indicadas en el Cuadro II, 1la pe- |
lusa se quité por completo de las cascarillas, obteniéndose un pro-
ducto adeouado para servir de alimento o de abono, Por supuesto,
continuando el tratamiento de las oascarillas se logra fijar mayor
cantidad de nitrbgeno, ocomo se ha indicado antes.

' EJEMPIO XIV

Se.. trataron ofpsulas de cacahuete en un tambor giratorio
provisto de camisa de vapor. Se aumentd el contenido de nitrogemo ‘
de las oépsulas de cacshuete, tratindolas oc;n amoniaco a razdn de
30 libras (11,3 kilogramos) de amoniaco por cada 2000 libras (907,2
kilogramos) de cépsulas de cacahuete a una presién de 8,436 kilogra-
mos por oentimetrb ocuadrado y una temperatura de 1212 0, El1 oconte-
nido de nitrégeno se aumentd de 0,;73 a 6,11%. El aumento del con~
tenido de nitrégeno en las oépsulas de cacahuste fué mayor que la
oantidad que puede obtenerse teSricamente con la adicibn de esta

cantidad de amoniaco. .BEn este sentido, el aumento del oontenido de
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— nitrgeno de las diversas materias alimenticias més alld de la canti-=

tura dentro de los limites indicados respecto de tales materias y

dad que puede esperarse tebricaments con la adicién de deterninada

cantidad de amonfaco, se atribuye al efecto de la presidén y tempera-

oonsti tuye una caraoteristica iarinoipal de es-te invento.
EJEMPIO XV

- Un procedimiénto preferido de este invento, destinado a aumen
tar el contenido de nitrbgeno en sustancias poco nitrogenadas y oon
bajo oontenido de pi‘oteina., oonsiste en oolocar estas materias demtro
de un recipiente del tipo de presidn e introducir amonfaco a razdn de
unas 25 a 30 libras por tonelada de materia (11,3 a 13,6 kilogramos.
por cada 907 kilogramos). El recipiente se hace g:.ra.r luego a una
velooida,d de 10 revoluciones por minuto y se caliente. el contenido .. |
a uns temperatura de unos 93¢ a unos 148¢ ¢, y a una presién, dentro
del recipiente, de oomo 7 a l4 kilogramoé por centimetro mé.d:_'ad.o.
BEsta temperatura y prgsién se mantienen dural;rbe urios 30 ﬁimtos,:j lug
go se desconecta el calor y la presidn y la temperatura disminuyen
poco‘ & poco ha._sta que al cabo de una hora todo- el.gas restante y la
presién se quitan del recipiente. El contenido de nitrégeno de las
cépsulas de caoshuete con anterioridad a eme tratamiento era de 0,'}5%
¥ despube del tratamiento, de 6,09%, |

“ ~ EJENPLO XVI .

Se echd una tonelada (907 kilogramos) de casearillas de Se-~
milla de algodén en un tembor giratorio del tipo de presisn, provis-,
%o de camisa de vapor, de 100 ples cfibicos (2,85 metros ofibicos) de
capacidad. Se introdujo amonfaco (2268 gramos) en el tambor v se
calentd el contenido a una temperatura de 93¢ & 1212 C,, p'rodpcién-
dose dentro del recipiente una presifén de 7— a9 kilbpamos por cen-
tfmetro cuadrado, Se hizo girar el tambor a una veloocidad aproxima-
d_g. de 100 revoluciones pqr‘_mim_lto y la. temperstura y la pre§i6n se

mantuvieron durante treinta minutos, Se desconectd
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entonces el calor y la temperatura y la presién wse

-1

redujeron poco a poco hasta que al cabo de una hora de ratamiento
se suprimié tode la._presi6h del tambor y se desoargd la harina, las
cascarillas de semilla de algddén tratadas con amonfaco de ese modo
resultan adecvadas como alimento para ei ganado y son también apro-
piadas como abono.
_ EJEMPLO XVII

En este ejemplo los materiales, tratados como se indica en
el ouadro Ii ¥y los ejempios, se trataron oomo allf se expone, solo
que en vez de gas amonfaco amhidro se emﬁlearon metilamina, dimeti~
lamina y trimetilamina, respectivamente, con resultados satisfacto-
rios. ’ |

BJEMPLO XVIIT |

En este ejemplo se t_::afaron las materias de la misma manera
que en el Cuadro IJ_Z ¥ los Ejemplos XIII a XVI, inclusive, solo que
en vez de gas amoniaco anhidro se emplearon formamina, acetamina, -
propiamina y butiramina, respectivamente, con resultados satisfac-
torios.

EJEMPLO XIX

A fin de fijar y estabilizar el nitrfgeno en las materias se
utilizd para este fin un fijador adewmuado. quc:ejemplo, rara alimen-|
tos resulta adecuado un fosfato 4cido, como el fosfato monochleico,
lo que permite aumentar el contenido de sustancias minerales, lo mig
mo gue el valor de nitrbgeno. Puede emplearse oualquier pmporcién
adecuada de fosfato monocalcico, por ejemplo, una proporcién de 1%,

En este ejemplo el 1% de fosfato monoocdlcico se agregb durante el

nentos y abonos en que se £ijé y estabilizé el nitrégeno, evitando
su liberaoién durante el almacenaje y antes de emplearlo.
Tratandose de un abono, y no de alimentos, se agregb &cido

fosfbérico, a los abonos de los ejemplos anteriores, en la cantidad
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~ antes indicada, lo que da por resultado el que se fije el nitrégeno

. tro‘;genado s & fin de evitar la formacidn de jabdn por saponificacién

-19-

en el abono, En el caso de un abono, pueden emplearse oantidades
adicionales, a fin de aumentar el contenido de &cido fosférico, se-
gin se desee, _
BJEMPIO XX
, Como ée indicé anterioi'mente, pueden agregarse diversos a,di-
tivos a las materias, antes del tratamiento, despuds.del tratamiento
§_en el ourso de éste. 8in embargo, al producir un alimento,. es esen-
oial no agregar sustancias que contengan agfoar, antes del tratamien-
to o durante el tratamiento, pues pueden dar un prodﬁoto téxico. 8in
-embargo s las sustancias que contienen agficar pueden agregarse despuds
del tratamiento, Por e;jemplo,‘ puede agregarse al a.limento nieles fi~
nales (de teréera) en una proporeién de 10%, correspondiente a 99
kilogﬁmos por toxielgda, de maté:pia. ca.lenta.da.v Puede agregarse grasa

el forraje. Eso debe hacerse después del tratemiento con el gas ni-

de la grasa; Por ejemplo, los a,oeités vegeotales, como el de semilla
de slgoddén, de soja y otros semejantes dan resultados satisfactorios.
De ordinario se agrega 2% de grasa despuds del tratamiento, de mane-—
ra que el forraje contenga esa cantidad de grasa. Cuando el produc-
to se utiliza como abono, puede fijérsele nitrdgeno mediante el pro-
cedimiento ya indicado, o bien complementarlo con la adicién de sul-
fato de amonio, lo mismo que otras sustancias, como §oido fosférico -
¥ la potasa, obteniéndose un .abono orgénico equilibrado, que libera

nitrbgeno paulatinamente.,
REIVINDICACIONES

En resumen la Patente de Invencién que se solicita deberd
recaer sobre las siguientes reivindicaoj.oness
1. Un método de preparar productos Gitiles, en particular,

un elimento y un abono, utilizando material de hidratos de carbono,
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riel oon un compuesto que contiene nitrdgeno, en estado gase0s0, en
las condiciones del tratémiento.

2, El nétodo & que sve vefiere la reivindicacién 1, en el cual
el material de hidratos de carbono consiste en granzas o cascarillas
de arrosz. _

3. El métods a que se refiere la reivindicacién 1, en el
cual el material de hidratos de carbono consiste en harina de nueces
o de semillas oleaginosas o cascarillas, forraje, gramineas, henc,
hollejos,‘ hierbas, paja y otras materias celulésicas.

4. El método a que se refiere la reivindicacién 3, en el
oual el contenido de proteinas naturales del material no excede del
10%,

5. El método a que se refiere la reivindicacifn 1, en el
cual el oompuesfo gue contiene nitrdgeno es el amonfaco o.un derivado
de &ste, | ‘

6. El método a Que se refiere la reivindicacibn 1, en el
cual el compuesto que contiene nitrdgeno es el gas amoniaco ankidro,

;. El método segin se define en la reivindicacién 1l, en el
oual el tia.tamiento 8o lleva a oabo al puntc que permite incorporar
en el material wn contenido de nitrégeno fijado superior al que exis-
te normalmente en el material,

8, El método a que se refiere la reivindicacién ;7-. en el
cual el contenido de nitrégeno fijado en el producto final, como equi
valente de proteinas, es superior a 10%. ' , |

9. E méfodo a que se refiere la reivindicacibn 1, en el
ocual se efectiia el tratamiento en presencia de un fijador de rnitrG-
geno,

10, El método a que se refiere la reivindicacién 1, que com—

prende el paso de quitarles la materia silfcea a las cascarillas tra—
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11, El método a que se refiere la reivindicacién 1, en el

3
]
i,

=

qual se 1lleva a 0abo el tratamiento a una presifn superior a la at-
mosférica¥s una temperatura elevada.

12, El mdtodo a que se refiere la reivindicacién 1, en el
oual se lleva a cabo el tratamiento a une presidn que varia dentro
de los limites de '?a, 31 kilogramos por centimetro cuadrado, a tem-
peraturas que varian entre unos 3"; y 1%65 C., por un perfodo de tiem

po que varfa de unos 15 minutos a unos 180 minutos.

13, Un método segin se define en la reivindicacién 1, en el

‘oual se somete el ma't;eria.l a a.gitaoiSn durante el tratamiento. .

14, Se reivindica por Gliimo como objeto sobre el que ha.

.de recaer la Patente de Invencidn que se solicitas "UN METODO DE

PREPARAR PRODUCTOS UTILES, EN PARTICULAR UN ALIMENTO Y UN ABONOM,
~ Todo conforme se describe y reivindica en la presente memo-
ria que consta de veintiuna piginas esoritas a miquina y dibujos ad~
Jjuntos, .
Maa.rid, 27 de Marzo 1963

ALFONSO UNGRIA
PeDe
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