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'MEMORIA DESCRIPTIVA

De una

PATENTE DE INVENCION

POR VEINTE AFOS cuyo registro se solicita a faver de DON MARINO FER-
NANDEZ‘CANGA; de nacionalidad espafiocla, residente en Miergs,v(Astu-
riaé) calle Caballeros de Espafia n? 5, quien manifiesta que lo que

‘J

o

s objeto de esta patente de invencidn 6%'ruevo y propio del solicie
Ks

tante y se refiere a:
" UN APARATO CENTRIFUGO LAVADOR DE MINERALES"

Este aparato puede considerarse de la familia de los ya existen

tes llamados ciclones, pues si bien es esencialmente distinto en su

forma, se basa en cambio en los mismos principiose
Su finalidad serd por tanto la misma que la de los citados ci-

clonest Separa en virtud de la fuerza centrifuga géneros de distin-

De
tas'densidades,<ovconcentrar pulpas que hayan de sufrir ulteriores

tratamientose
A la vista de los modelos que actualmenie se fabrican en Buro-

pa y America por algunas casas especializadas, se ha tratado de me jo=

rar su forma a fin de conseguir gque un mismo aparato pueda adaptarse

10.
rapidamente para tratar genercs de distintas caracteristicas, y que
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las particulas sélidas en suspensidn sigan en su interior unas lineas

mas racionales sin cambios bruscos de direccidn ni de velocidade

VENTATAS

- Las ventajas mas importantés conseguidas por este aparato sobre

"los ciclones clasicos sont

a) NO SE FORMAN ZONAS MUERTAS ANULARES EN L1OS BORDES DEL DIAFRAGMA

" ) ES RECULABLE. | | ]

¢c) LA VENA INYECTADA NO CHOCA CONSIGO MISMA

d) LA BUSA DE ALIMENTACION ES DE SECCION CUADRADA

Antes .de enfrar en detalls sobre estos cinco puntos expuestos, in-
dicaremos someramente como €S el ciclén que actualmente se empleas -

Es un aparato que consta de un'a.‘ parte cilindro-oénica (D vy B, fige
10) en la cual la pulpa es inyect.ada tangencislmente por la.‘éntra.cla A
(fig. 10) a una presidén gque varia entre 0,1 y 3 Kgs/cmz. En el interior
del cicidn, la pulpa tiene un movimiento de rotacidn my répido y ls ace

leracidén adquire grandes valorese Los granos mas densos son centrifuga-

' dos vy arrastrados al orificio de salide F (fige 10) situado en la punta

del conoe La mayor parte del agua de la"pﬁlpa con;;eniendo los granos
mas ~1igeros~es evacuada por el diafragma B, saliendo por el orificio ©
(£ige 10)e | |
' Conocidas las paz;tes. fxmdameni;ales de este aparato y las del que
se intenta registrar, que aparecen mas adelante en el capitulo DESCRIP-
CION DEL APARATO, entramcs & detallar los cincé puntos en que se fundan
sus vén’cajas. ’ _ | '
a) NO SE FORMAN ZONAS MUERTAS ANULARES EW LOS BORDES DEL bIAERAGMA.
Eﬁ los actuales ciclonés existe en los bordes del d.iaﬁ'agﬁlé. wn tore
bellino anular producido al obligar a cambiar radica.lménte de direccidn

a una parte de la pulpa, que es la que sale por el d.iai‘i:agma, teniendo |

- ademds que efectiar este cambio de direccién (de 180%) cifiendose a un

borde mas & menos cortantee
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La figura 6 (lineas de lleno) es wn gréfico de S. CHAWLOWSKT publi
oado en la revista "LINDUSTRIE MINERALE" en Diciembre de 1+958, en sl
que se representan iéé &elbcidgdés radiéles é distintos niveles en wn
hidrocicléne Las curvas By C, D, dan las velocidades & los niveles by
cy dy otcCe Las cifras qué figufan en ¢l eje del ciclén se refieren al
nivel a y estén expresadag en metros-minuto e

Sobre este grafico, hemos trazado (de puntos) las lineas que wnen
puntos de iguzl velocidad radial a distintos niveies ¥ hemos encontrado
qué es necesario que existan la zone muerta m para explicar la normal
circulacién de la pulpae | |
) Observamos pués, fige T, que hay un torbellino anular estaciona;
rio, 6 zona muerta, donde acasé circulen préductos intermedios y cuyas
lineas cerradas forzosamente han de dificultar la salida por el diafrag
mae La existenbia de esta zona ha éido corroborada recientemente por
el investigador MeGe AKOPOV que en el 4% CONGRESO INTERWACIONAL SCBRE
PREPARACION DEL CARBON 1,962, saca & la luz un esguema sobre el movi
‘miento de partfculas sélidas en un hidrocicldn, que eé el de la fige 8,
obtenido en laboratorio gracias al empleo dé isotopos radiactivose En
é1 puede verse la citada zona parasitariae

La existencia de esta zona tambien debid. haber sido desoubierta
por los investigadores americanos, ya que uno de éstos, Je VISUAN, an-
tes de 14962 conétruyﬁ un ciclén que presentaba un cono éoniéﬁgﬁlos muy
‘fuertes, y el borde del diafragma excesivamente bajo y achaflanado, lo
cual a nuestro entender esté encaminado a atenuar los efectos de la 2zo-
na muerta, ya que no le queda espacio para formarses. |

Por todo lo expuesto hemos ensayado un ciclén Qn el que el diafrag-
ma tiene forme serodindmica (2, fige 1) y termina en un borde redondeado,
con objeto de que la capa flufda mis pféxima se édapte a su superficie
sin obligar e sus particulas a cambios excesivamente bruscos de direccidn

(fige9)
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Al mismo tiempo un platillo (3,fige1) celado en un eje central,

&PV Ve S S

(4,fié-1) escinde en dos la vena éirviend6 de base de apoyo para el
é#mbio gfadﬁai de direccidn de la turbié que sale por el diafragma.
Hay, ademas, por la forma especial gel diafragma, una disminucidn en
la seccidn a medida que la pulpé desciende con objeto de aumentar su
velocidad axial en el momento en que se verifica la separacidne Bs-
ta disposicién (diafregma especial y platillo) eliminan la influencia |
perniciosa de ééa zong muerta ya que las partioulas de distintas den-
sidades y tamafios siguen wunos movimientos exiales semejantes a los
que sé representan en la figurs e

b) ES REGULABLE. R

Eé neoesario‘éctualmente, que ‘exista ﬁn medio de regulacién{que
los actuales ciclongs no tienen, que permita poder verier la‘conéen-
tracién en la élimentaciéh asi como poder adaptarse rapidamente a una
distinﬁa densidad de cortadura sin perju&icar el rendimientoe Lé gran
ventajé de esta regulacién,rse desprende del hecho siguientes én la
mayoria de los casos se necesita tratar en una misme -instalacidn, car-—
bones o minerales de distintas caracteristicas y que deben por tanto
separarse en unAaparéto.que tenga flexibilidad para adaptarse rapida—.
mente & una densidad de particidn adecuada, y no tener un apa;ato Do~
ra cade tipo de mineral. | |

Este modelo'que.se intenta registrar estd dotado de un elemegto
regulador constituido por un platillo (3,fig. 1) que puede bajgrse_o B
subirse & voluntad mediante un eje"en.él cual vé caladoy y que lleva
uwn extremo roscado para permipir tal correccidne BEste platillo a} Syum
bir o bajar actia mbdificando las secciones dé paso de los caudales en

que se divide la turbia, como facilmente ruede verse en las figuras 1 y

9e
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c) LA VENA INYECTADA NO CHOCA CONSIGO MISHiA.

T s =TI

Actuélmenfe, la tuberfa y lea busa de elimentacién tienen su eje.
geométrico en un ptanc perpendiculsr al eje del cicléng Esto hace que
al recorrer 3602 dentro del mismo, la vena choque consigo misma, redu-

ciendo la velocidad tangencial y produciendo zonas de corrientes cerra-—

' das que perturban la clasificacidéne Para evitar este inconveniente se

ha hecho la parte superior o techo en forma helicoidal, con lo cual la
turbia forma eépiras seme jantes al filete de un tornillo. |
d) LA BUSA DE ALIMENTACION ES DE SECCION CUADRADA.
Se he preferido cembiar la alimentacién de seccién redonda por la
" cuadrada con objeto de llenar mejor el espacio,anular por donde ha de

circular el liquidoy consiguiendo una mejor estructura laminar de la

vena al -no sufrir ésta deformaciones en su seccidne

DESCRIPCION DEL. APARATO
_ Bl apérafo~objét0'dé esta patente, (figse 1, 24 3 y 4) tiene wna
envolvente exterior cilindrica.en sﬁ parfe superior y de forma curva
especial en su parfe inferiore Lleva la alimentacidn en forma helicoi-
dal y estd constituido por dos partes, (1 y 2,fige1) perfectamente ator

niliadas, con una juhta de goma entre eilas (12, fié. 1) que asegura su

'_estanqpeidad.

El diafragma es de forma aerodinémica y enleza en su parte superior
con un codo que dé a la salidas

Este aparato puede trabéjap con 8u ejé geometrico vertical,‘inclinag
do e incluso horizontale Puede o no utilizarse medio densoe

La busa de regulacién (3, fige 1) lleva un vaciado interior de for=
ma curva especial, y estd calada eh un eje (4, £ige1) al cual se solida-

riza por medio de un pasador (5, figel)e El eje termina en su parte su-

perior en un extremo roscado con una ranura para ser accionado por llave

plang, y su fijécién se asegura poT medio de una tuerca con mango y aran-

dela elsastica (9 y 10, figel)a
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Tambicn llova un pronsscstopes (7, fig.l) com dos torni-

CAT AN Vv

$

llos 3J,fig.1l) para preussr cmpaduetedure rodonda cnscbada
(6, fig.l) que ascgura w bucn cicrre.
In ia parte do la salide dol gdncro uds denso lluva tros

aspas con un cubo cunitral, (fig.4), al objcto de scrvir de

guia al ojuv de rosulacidn.,

" idonds de lo ambedicho lleverd la alimontucidn (fig.?2)
“u voluta ¢n ves du tang. neial, y a2 la cnvradade la pulpa so
rodueird la scecidn cn un 25-30% cou wwjcic do aumcntar la
velocidad do cnurada. Niaoguna do ostas dos caractoerisidicas
sourd objuto du ASIVIRDICACION on la proscntc wemoria, pucs
to quu la primora ye fué cmpleeda por KREBS antes de 1.957,
¥ la scgunda, la do reduccidn de scceidn a la cntrada, tam
bicn ha sido ya ampliamcntc wnsayada con ¢xito un los ciclo
ncs clédsicos, .

Serd constiruido on un material dc la alta risist.ncia .
desgaste, _ '

Entre otros yuu pucdan cnsayarsoe, sc¢ utilizardn cn prin
cipio‘los dos siguientes: | _

Puncidn blancs wmelsableo- CTW’40'(sugdn DIK 169:)

Accro al ecoomo-niquel ~ ECK 35 (Scgin DIF 1662)

cserita suficientcumente on osta momoria al objcto de 1la

patcnitc, consignamos a continuacidn la FHota de¢ reivindicacio

noes:
REIVINDICACGCTIuwWENGSES.-
PRLULGRA - UN APARAVO CeBIRIFUGC LaVAJCK DE MINERALES, carac

turizazdo por tencr un poriil cspeciel con parte eilindrica
¥y partes curvas, distinto a todos los uperatos de oste ti
po cxistouves, llovando adomds cn su interior uwn platillo

quc cscindo la vena lfyuida en dos partes, con lo cusl ¢li

mina les zonas mucrias anuleres yuc s8¢ dan on eostos aparatos.

SEGUNDA .- UN APARATO CHNTRIFUGC LiValUit DE WINEAALES, scgidn

la rcivindicuweidn anterior, carsctorizade adomds
por cstir dotado do un moconismo do rogulacidn 2 base dc un
plato gracuable gue pormite, subicadolo o bajamdolo, modifi
car la s.ccidn d¢ paso d¢ los dos caudeles cn quu s¢ divido

la turbia, varisndo por tanto la dunsidad du corsudarsa.
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las reivindicocioncs antcriores, curacterlzadd -

sdomds porquo ol plato guu sc cita on 1as reivindiczciones

y < “ L 17 ° s ) 1

170. Phlriera y SEGUNDA ostd caiado ¢ un €J0 GUv lo baja o lo

sube y que s accionado desdo c¢l” oxbuerior por medio d¢ wne

llave plans que¢ enesja cn una ranurd gracticada ¢n su CX-
tremo, pudivndo fijar-u a voluntad mediante una tucrea con
nango zsentada sobre arandeia cldstica. '
175. - CUsRTA, - UN 4PaRsIC CLNIRIFUGO LaV.DoR Du MINLnAuES scgin
» les reivindiczcionss antoriorcs, caracterizads ade
méds por .cl 5je méncionadc on la reivindicacidn DERCEtA,
lleva, on el punto en que.sale ali exterior dol aperato, un
pronsacstopas quo'au‘"ura la estanyucidad mnmediantc cmpaguc
180. tadura,
| WUINLA, - UN ufnRAfU ”“VERIFUGO LAV.DUR DE HINERALES, scgin
las ru1v1nalc¢oloncs antoriores, caractorizado
uGomds por tener diafragme (orifieio de sslida de la partc
de la pulpé guc contiene ol génoro menos Gouso), on forma
185. ospecial acrodindmica.
SEELA,~ UN ABARAYO CEYRIFUGO LAVADUR DE m;hdRAuuﬁ scgun las
rcivindicacionus anteriorcs, caractorizudo ademds

por tinor la scceidn de la busa de alimontacidn cn forma -

uadrade, v
190. © SEPUINA,.- UN APZRATO CENTRIFUGS LAVADOR D& MINSRALES, sogln

las reivindicaciones antceriorus, caracterizads -
‘adonds por tener le alimentacidn cn forma helicoidal,
OCTAVA,- UN ARPALsYQO CLNURIFUGD LaVaUCR D MIWBRATES.
' Podo tal y como 8¢ describe on osta memoris compucs
155. ta de sicte hojas foliadas y anccanogrefizdas por ung sola
cara, y otra dc planos yue la ilustru,
' Ledrid, treints dv marzo de mil novecisutos scscn
ta ¥y tres.
199. F. 4, ere- j:f_~va
a.a&A\N&-v-- 2 3"7
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