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MENORIA DESCRIPTIVA
que se presenia'pa:é wnir & la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 26 de Marzo de 1963, con el n@ 286;445
- .
ESPAHE
por VEINTE afios
& nombre de WHIRLPOOL CORPORATION, entidad nerteamericana,
establecide en ‘Benton Harbor. Michigan. Estados Unidos de
América, por:

"UN METODO PARA ALMACENAR MATBRIALES ANIMALES Y VEGETALES
SUSCEPTIBI:ES DE ESTRQ?RARSB"

Este invento se refiere a un aparato y wétodo de al-
macenaniento &e materias animales y vegetales putrescibles
incluyendo tanto materias alimenticias como no alimenti-
cias; _

Iss materias animales y vegetales almacenadas comien-
zan inmediatamente a deteriorarse e causa de las combine-
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ciones de varios camblos que tienen lugar en estas materias,
En general, estos cambios son ceusados por las siguientes
acciones: fisiolégica, tal como la cauwadas ﬁor enzimse, que
suceden naturalmente en todss las materiss animales y ve-

getales; microbiolégica, causada principalmente por micro-

. organismos tales como bacterias, levaduras y mohoe los cua-

les son contaminajores naturales de todes las materiss ani-
males y vegetales; bioquimice, la cual estd causada prime~
riamente por oxidacién dando por resultado efectos termi-
ﬁales tales como el enranciamiente y el bronceado no en-
zimdtico; y fisica, e;jemblifieada por la deshidratacidn y
la pl'asmolisis’. _

La deg:aaacien o deterioro fisiolégico y microbio-
Légico los cuales gon las causas principales de inutiliza-
cién debida a tales degradacién o deterioro en las meterias
animales y vegetales almgcenadas son amboe dependientes de
las actividades respiratorias‘. Durante esta actividad res-
piratoria el oxfgeno es asimilado de la atmésfera circon-
ambiente y diéxido de carbono y agua sen producido;’c':o;no
productos de degradaeién‘. Respecto a si la degradacién ma-
yor o inicial serd un resultado de la activided fisjolégi-
ca o microbiolégica es funcién de la naturaleza de la ma-
teria cruda, el nivel y tipo de contaminacién, la madura-
cién de las materias y la temperatura ge almacenamiento;
Generalmente hablando, las materias vegetales se degradan
Tisiolégicamente antes de cualesquiera cambios microbiolé-
gicos importantes mientras que lo opuesto es cierto para
las materias snimales. _ . | ‘

Ta degradacién fisiolégica de lae materias vegetales
almacenadas la que es también conocida como catabolismo,

.. 285445



10

15

20

25

30

desprende energfa por consumir oxigeno y desprender diﬁxi-
do0 de carbono y agua; Ia degradacién microbiolégica que

e8 la causa mayor de dégradaci6n o deterioro en materiag
animales tales como carne fresca y similares almacengdas
estd causada grandemente por micrbomganiamoe:'natoa asi-
mismo consumen ox{geno y producen diéxido de carbono y egua
como con las materias vegetales; 1a serie de fenémenos na-
turales de degradacién o deterioro para las materies anima-
les y vegetales puedg, por lo tanto, expresarse por la si-

guiente ecuacién aproximada de cambios respiratorios:
80y + (CHaO)y ~—=>n €O + B Hy0

En esta ecuacidn que expresa las reacciones quimices impli-
cadas, (cﬁée)n representa una molécula de hidrate de carbo-
ne la cual se destruye durante la serie de fendmenos natu-
rales de degradacién o deterioro como antes se ha explica-
do siendo n un nimero entero dependiente del tamafio de la
molécula, el tamafic de la molécula, naturalmeute, depen=
diendo del nimero existente de unidades cﬁéo due se repi-
ten; Bl limite inferior préctico de n es, por de contado,

6 y en este caso la moléoula de hidrate &e carbono seris
la de un simple az&car; Para moléculas més complejas n po-
drfa ser extremadamente grande tal como 1,000,000 o méﬁ:
Sin.embargo, en todos los casos se cgnéume una moléculs

de oxigeno por cade unidad CH,0 del hidrato de carbeno con
la produccién de una molécula de diéxido de carbono y una
mol§cula de agu;. Loes hidratos de carbono estén existen-
tes como tales en las materias vegetales y microorganismos

antes tratados o pueden producirse como productos:termina-
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les de otraa snbstanciaS‘tales como proteinas y grasaa. In
cualquier modo, los cambios de deterioro en el almacena-
miento de tanto materias animales como vegetales en presen-
cla de oxigeno tal como el oxigeno del aire normal estén
expresados por la anterior ecuacién de reaccién éﬁimica;

La férmula anterior ee en realidad una térmula sim-
plificéﬁa y& que el hidrato de carbono que es consumido
pasa ordinariemente por una serie de capas incluyendo un
estado de azicar, un estado de &cide y finelmente a los
productos de la reaceiln diéxido de carbono y agua como se
ha indicadpl ‘

El métode y aparato de este invento resulten del des-
cubrimiento éue el progreso de esta ecuacién puede ser re-
tardado a fin de retardar la serie de fenémenos naturales
del envejecimiento de materias animales y vegetales almace-
nadas, primero, controlando la atmdsfera & que las materias
estén sujetas y segundo, reponiendo continuamente esta atmés-
fera durante el periodo de almanenamiento; gs virtualmente
imposible como un asunte préctico detener el progreso de la
ecuacién reaccién para las materias almacenadas ¥ la deten~
0ién no es deseada, puesto que en otro caso les materies’
almacenadas no respirarian lo que es neceserio pare mante-
ner sus caracteristicas de frescas. Sin embargo, el periodo
de almacenamiento puede ser grandemente extendido para obte-
ner la apariencia de almacenades recientemente de las mate-
Tias retardando el progreso de la reaccidn;

] Con objeto de retardar el progreso de la anterior
ecuacién, 1la atmésfera de almacenamiento debe contener ox{i-
geno disminuido y diéxido de carbono aumentado. Como esté

siende consumido oxfgeno en la anterior reaccién la canti-
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dad de ox{geno estéd mantenida a una cantidad menor ¢
encontrada en el aire prﬁinario; Como estd siendo generado
d1éxido de carbono la cantidad de d16$1&o de carbono en la
atmésfera de almacenamiento es mayor que la normalmente en-
contrada en el aire; De esta manera, por una parte la cob~-
dicién de almacensmiento da por resultado "extenuar" el hi-
drato de carbono de modo que su progreso de deteriore es
retardado. Por otra parte, el hidrate de carbeno es "anega-
do" con aiéxido de carbono parae retardar la reaccién'méa;
as{, tanto la cantidad de ox{geno como la cantidad de diéxi-
do de carbono sirven para retardar el progreso de la reac-
cién y extender la vida del almacenamient&.

Como es evidente de la explicacién anterior, las can-
tidades de oxigeno y diéxido @e carbono no son importantes
siempre que bastante oxf{geno esté presente para permitir |
el progreso de respiracién de la ecuacién, pero a una ve-
locidad menor de respiracién. Si el méximo de vida del el
macenamiento es deseado, esta cantidad de oxigeno es sélo
suficiente para mantener la respiracién de las materias
almacenadas: Si dnicemente una exiensién muy ligera del
periodo de almacenamiento es requerida, la cantidad de ox{-
geno puede ser sélo ligeramente inferior a la encontrada
en aire normaf. Como es bien sabido, €l aire ambiente o
normal contiene usualmente hacia 21 de oxfigeno y hacia
0,05%'&3 dtiido de carbono, ambos en volumen, siendo el
?eété del aire nitrégeno y centidades menores de otros ga~
ges 1ner§ea; _ ' _

Mo de los caracteres distintivos de este invento,
Por consiguiente, es crear un método mejorado de almace-

namiento de materias ashimales y vegetales putrescibles
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sometiéndolas a una nueva atmésfers controlada circulante
éue 8¢ Yepone continuamente: ‘ .

atro earécter distintivo del invento es crear un apa-
rato méjprado para tal almacenamiento de materias animales y
vegetales putresci_blee'. .

Qtros caracteree distintivos y ventajas del inventeo
serdn aparentes por la siguiente descripcién de una resli-
zacidy de un aparato y varies realizaciones de métodos para
la préctica gel 1nvent'o‘. La dnica figura del dibuje qhe se
acompafia representa un aparato.. _ _

En la realizacién del aparato mostrada en el dibuje
qﬁe ge acompafia hay una representacién diag;'amét-ica de una
cémara de almacenamiento 10 mostrada aqui como une nevera
enfriada por un serpentin eveporador de refrigerante 1l so-
bre el cual es circulado aire por medio de un ventilador 12

actuado por un motor eléctrico 13. El ventilador 12 circula

aire sobre ¢l evaporador pars enfriar este aire y asimismo
eirecula el aire enfriado por todo el interior del espacio
de almacenamiento @entro de la nevera 10.. .

Para aquellas materias cuyo almacenamiento no requie-
re refrigeracién, el aparato serd casi el mismo, excepto
que la porcién de refrigeracién estars omitiaa‘.

Estén dispuestos medios para el confrol de la atmée-
fera dentro de la nevera 10‘. Como se expene, estos medios
;ncl.vyen un envase a presién 14 de oxigeno, un seguhdo re-
cipiente a presién 15 de diéxido de carbeno y un tercer re-
cipiente a presidn 16 de nitr6geno; Los recipientes 14, 15
y 16 estén provistos e conductos de salids 17, 18 y 19 res-

pectivamente, todos dispuestos con v4lvulas regulaloras del

flujo 20, 21 y 22, respectivamente.
" 2864495
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Los conductos 17, 18 y 19 salen todos a un conducto
inieo 23 el cual se extiende dentro de la nevera y se vacia
en el fondo de un recipiente 24 de agua‘. ¥ote recipiente
estd provisto de un conducto de salida 25 en la parte alta

de manera que los gases mezclados que salen al interior del

- recipiente 24 desde el conducto 23 estén humedecidos por su

raso ascendente a travées del sgue en el recipiente 24 antes
de qﬁe salgan a través del condueto 251. Bl recipiente 24
d¢ agua estéd dentro de la nevera 10 y preferiblemente adya-
cente al evaporador de refrigerante 11 de manera que el agua
estd mante nida & préximemente la misma temperatura que la
mantenide en la nevera; Para aquellas materias cuyo almace-
namiento no requiere gran humedad las poré.iones humectantes
del aparato estarén por supuesto omitma.sl‘.. _

Lae materias almacenades durante el periodo de almace-

naniento pueden estar mantenides a una temperatura que es ya

' la ambiente, y& por debajo o sobre la ambiente, dependiemdo

de muchos factores tales como el largo del tiempo de elma-
cenamiento, el tipo y origen de las materias que estén alme-
cendndose y la naturaleza de la materia en ai.. tn limite
préct;co, perp no ef!clus-ivo, de temperatura.é eg de hacia

-22C & hacla ¢ 499¢C. El mantenimiento de la temperatura de

Aali‘nacenamientd puéde en ciertos casos requerir medios de

calefaccién con objeto de mantener adn la temperatura 'mi-
nima si' lg temperatura ambiente circunvecina fuera demasia-
do haja‘. Para el almacenamiento de materias animales y ve-
getales tales como alimentos frescos, se prefiere una tem-
peratura de almacenamiento de hacia ~20C & hacia + 130,

- 1a cémera de almacenamiento 10 est4 provista de une |

- puerta de acceso normal representada asimismo disgraemética~

7T 286445
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mente en 26 y estédn dispuestos medios para permitir el es-
cape de gases de manera que los gases.entrantes a travée

del conducto 23 sirven para substancislmente reponer conti-

" nuamente la atmésiega controleda dentro de la cémara 10.

Estas_aberturas de escape pueden ser las fuges usualee al-
rededor Qe las juntas de obturacién y a través de loe agu-
Jeros para torni}lo: agujeros para perno y otroe origenes
normales de fuga. 3 la Trealizacién representsda, éstas es-
t4n representadas diagramémicaménte Por el paso 27 & través
del cual la atmésfera fluye al exterior como se indica por
las flechas 28; _

La atmésfera de almacenamiento es una en la cual la
cantidad de di1éxido de carbono es suninistrada desde el Te-
cipiente 15 e= mayor que la encontrada en el aire ordinarie
o amhienfe, ¥ la centidad de oxfgeno suministrada desde el
recipiente 14 es menor que la encontrade en el aire ordina-
Tio o ambiente como se explicé'antes; n gas inerte se su-
ministra con el oxigeno y el d16x1d0 de carbono para for-
mar el remanente de la atmésfera de almacgnamiento; En la
realizacién representada egte'gaa es nitrégeno suminis-
trado desde el recipiente 16.

Controlando la atmésfera de almacenamiento de esta
manera, el progreso de la ecuacién anterior hacia la dere~
cha, el cual es una indiecacién de la degradacién de los
productos, se retarda; 10s ensayos han mostrado que las
materias animales y vegetales pueden ser almgecenaias por
periodoe mucho més largos de tiempo bajo las condiciones
de este invento para una cantidad igual de degradacién.
gs{, las materiss pueden ser almacenadas considerablemen-
te mucho m&s tiempo en la atmésfera controlada de este in-
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vento éue durante el que pueden ser almacenadas en una
atmésfera ordinaria en que las condiciones de temperatu-
re son las mismas que las empleadas en este invento.

Bn el método preferido de practicar el invento la

cantidad de oxigeno es mantenida entre aproximadamente 1g

'y 108 en volumen de la atmésfera y la cantided de diéxido

e carbono es mantenida desde aproximadamente 0,5 hasta 6
veces la cantidad en volumen del oxfgeno siendo el resto

de la atmésfera un gas tal como nitrégeno que es inerte

.a las materias almacenadas y el cual, por consiguiente, no

tiene efecto qufmico mensurable sobre las materiass. En le
mayoria de los casos, la cantidad de diéxido de carbono
estd preferiblemente entre hacia 1% y 15% en volumen cuan-
do la cantidad de oxfigeno estd entre hacia 1% y 10% en volu-
men'. Por ejemplo, una atmésfera que se ha encontrado ser
eficaz para la mayor parte del almacenamiento bajo las con-
diciones de este invento, es una que contiene 4% de oxige-
no, 10 de diéxido de carbono y 86% de nitrégeno-. Algunas
materias tales como ciertas frutas, pueden ser almacenadas
mejor en una atmésfera que contiene 3% de oxfgeno, 2% de
¢16xido de o-aibono y 95% de gases inertes, en tanto que
otras frutas pueden requerir una atmésfera de almacenamien-
to de 1% de oxfgeno, 5% de d1éxido de carbono y 94% de ga-
ses inertes. Desde luego, es de le mayor importancia que
la atmésfera, prescindiendo de su contenido de gas real,
tenga salida del espacio de almacenamiento durante el tiem-
po en que se estd suministrando la atméefera de conserve-
cién, de modo que la atmésfera entrante substancialmente
reponga continuamente la atmésfera dentro del eepacio y
defienera gue la atmésfera.no geté eetitiéa:.

e AN ™
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Ia reposicién continua de la atmdsfera dentro del es-

pacio de almacenamiento es necesaria con objeto de quitar
los productos de respiracién as{ como otros productos de
envejecimiento. Hemos deacubierto que si estos productos
resultantes del almacenamiento en la atmésfera de este in-
vento no se quitan, ocurre fréenentemente dafio a las mate-
rias almaeenadael‘. Ademds, sujetando lae materias almacena-
das a condiciones éptimas, lo cual incluye la reposicién
continus de la atmééfera de almacenamiento, la aparienciea

'y calidad de las materias almacenadas pueden mentenerse e

nivelea deseables durante todo el periodo de almacenamien-

~ to. Esta reposicién continua puede realizarse como se in-

d1cé en la realizacién especifica dando salida a le atmés-
fera de la cémara de almacenamiento conforme es introduci~
da atmfsfera fresca'; i | _

La mayor parte de materias animales y vegetales serén
almacenadas a 85-100% de humedad relativa;. Con algunae me-
teriss tales como cebollas, granos y nueces, ls humedad
puede ser mds baja tal como la de las condiciones ambien-
tes.. De este modo, la humedad relative puede ser tan baja
como 25% o inferior y tan alta como 100%1

Bajo condiciones de almacenamiento como aqui explice-
das y donde el almacenamiento, pdr ¢jemplo, eS8 en une neve-
ra de vivienda familiar la concentrscién de oxigeno y didxi-
do de carbono dentro de la nevera variaré por eﬁpueato de
cuando en cuando conforne la puerta 26 se abre y cierre pa-
T meter y sacar aliment"osf. Bn la vivienda familiar normal,
las pruebas han mostrado que la puerta se abre g.proxMada-
mente 88 veces durante cada periodo de 24 horas. Cada ves

que la puerta 8¢ abre el porcentaje de oxigeno aumenta, pues-
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to que més ox{geno es admitido de la atmésfera ambiente
mientras la cantidad de didxido de carbono disminuye debi-
do al escape de una poreidén de la atmésfera de almacena-
miento; No obstante, estos camﬁios dentro de la nevera no
tienen aparentemente efecto mensnrablg sobre la vida de al-
macenamiento de las materias animales y vegetales dentro

de la nevera cuando se compara con un estado de prueba en
que la puerta ha permanecido cerrade por la vida de alme-
cenamiento entera;- .

Qon el método y aparato de este invento se ha encon-
trado que muchos alimentos, por ejemplo, pueden almacenar-
se en una nevera de vivienda familiar, la cual estd en cons-
tante uso por cuatro semanas y mucho tiempe més sin degra-
dacién grave; De hecho, bayas'tales'como fresas y frambue-
sas y similares se han almacenado por el periodo complete
de cuatro semanas a 12C en una atmésfera inicialmente de
4% de oxigeno, lof de d1éxido de carbono y 86% de nitrége-
no en la que la puerta fué 88 Veces abierta en un periodo
de 24 horas sin excesiva péraids de color, textura y gusto
en las bayas;

Bjemplos de{ﬁéﬁeri&a animales y vegetales que pueden
ser almacenadas por largos periodos de tiempo bajo las con-
diciones de este invento, son materias no alimenticias, ta~-
les como flores cortadas, tabaco, bulbos de flores y simi-
lares y alimentos tales como maﬂzanas, bayas, melocotones,
peras, productos lécteos incluyendo la leche, manteca y
Queso, cebollan.s.‘ apio', zanahorias, tomates, naranjas, car-
he y productos de la carne, huevos, patatas, plétenocs, uvas,
espdrragos, habas, granos, nueces, guisentés y similares;

Como antes se seflalé, la atmésfera de almacenamiento

‘nl 286445
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a la que estén sujetas las materias almacenadas contiene
menos oxigeno que el encontradg en el aire normal y diéxi-
do de carbono aumentado; Al practicar este invento, por
consiguiente, no es siempre necesario afiadir ox{geno en un
grado separade particularmente cuande el periodo de almace-
namiento eés relativamente corto. En estos casos el suminie-
tro d& oxigeno puede ser del aire normal en el espacieo de
almacenamiento al comienzp del periode de almacenamiento, o
algo puede realmente entrar a través de las aberturas de
escape de la cémara de almacenamiento. En estos casos es
sélo necesario suministrar diéxido de carbono y un gas
inerte tal como nitrégeno & la cémara en tales proporcic-
nes que la cantidad de ox{geno remanente en la cémare sea
menor que la normal y el diéxido de carbono mayor que el
normal a fin de retardar el preogreso de¢ la antérior ecna~
cién de deterioro por envejecimiento;

Habiendo .descrito nuestro invento como referido & la
realizacién expuesta aquf, es nuestra intencién que el in-
vento no esté limitado por cualquiers de los detalles de
descripéién, salvo que se especifique de otre modo, sino
més bien que sea interpretade ampliamente dentro de su es-
piritu y alcance como se expone en las reivindiceciones
que se acompaﬁaﬁ

Esta solicitud, que correaponde a la presentada en
los Estados Unidos de América el 28 ge Diciembre de 1962,
bajo el ne 248.158, se acoge a 1os beneficios del articulo
51 del vigente Estatuto sobre Propiedad industrial.
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NOTA

Los puntos de invencidén propia y nueva que ©6 preten-
tan para que sean objeto de este Patente de Invencién en
Espafla, por UBINTE &fios, son los siguientes:
| 19: - EL nétedo de slmacenar materisles snimsles y
vegetalés susceptibles de estropearse expuestoe & cambioe
respiratorios deteriorantes durante el almacensje en aire
que contiene cantidedes normales de oxigeno y diéxido de
carbone en el cual se consume oxigeno y se produce diéxido
de carbono de acuerdo con la siguiente ecuacién aproxima-

da de cambios respiratorios:
10y + (CHa0), —S> NGO, + NE,0

donde (CHy0), representa una molécv:lg de hidrato de carbo-
no prqcedehte de dicbos materisles, que comprende: Someter
dichos materiales a una atmésfera que contiene oxigenb ¥
diéxido de cerbone, siendo la cantidad de oxigenc menor ’
que dicha centidad en aire normal para retardsr pero no im-
pedir el progreso de dicha ecuacién y siendo la cantidad
en difxido de carbono mayor que dicha centided en aire nor-
mal para retardar pero no impedir el progreso de dicha
ecuaciénj y repener en esencia de manera continua dicha
atmésfer? en dicho espacio:

22. - El método del punto 1, en el cual dicha canti-
dad de bxigex_xo es de aproximademente 1 a 10F en volumen
de dicha atmésfera y la cantidad de diéxide de carbono es
de aproximademente 0,5 a 6 veces la cantida& er volumen

de aicho ox.igeno. ' Ll) m\,j 4 4 5

-13 -
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3ﬂ'. - El método de almacenar materialees enimales y ve-
getales susceptibles de estropearse expuestos a cembios de-
teriorantes respiratorios en el almacenaje en aire que con-
tiene cantidades normales de oxigeno y difxido de carbono
en el cual se consume oxigeno y se produce difxide de car-
bono de acuerde con la ecuacién sproximada de cambio res-

piratorie:
no, ¢ szo)n —> nC0, + NH)0

donde (CHxQ), representa una molécula de carbohidrato pro-
cedente de dichos materielee, que comprende: Someter dichos
materiales a una gtmssrera de aproximadamente 25 a 1008 ae
hunedad relativa que contiene aproximadamente la 108 en
volumen de oxigeno, aproximademente 1 a 15¢ en volumen de
diéxido de carbono y siendo el resto gases inertee mientras
se someten dichos materiales a una temperatura entre 4,79&.
Y 49¢C aproximadamente; y repener sustancialmente de nane-
ra continua dicha atméefera en dicho espacio..

491. - Un método para almacenar materiales animales y
iegetalée susceptibles de es*t‘ropearse’.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,
Tepresentado en el dibujo que se acdmpafia y con loe fines
que se han e_specﬁicado';'

Esta lMemoria consta de quince hojae, escritas g mé-

iy ] e 4 5
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