
MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la  so lic itud  

d e
P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N  

formulada e l 26 de Marzo de 1963, coi e l núm. 286.442

a nombre de THE STANDARD OIL COMPANY, entidad norteameri­
cana, establecida en Midland Building, Cleveland, Qhio, 
Estados t&iidoa de América, por;

"UN METODO DE PREPARAR COMPUESTOS DE BORO"

bórico y a su empleo como aditivos biocidas para material- 
la s  petro líferos.

Los compuestos de este  invento se representan por 
la  fórmula siguiente;

donde R es un miembro seleccionado del grupo constituido 
por beta-alquileno da 3 a & ¿timos de carbono; x es un en

e n
E S P A Ñ A  

por VEINTE aSos

Este invento se re fie ra  a nuevos esteres de ácido
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tero de I  a 2; R* ae selecciona del grupo constituido por 
hidrógaio y aloóhilos de 1 a 2 átomos de carbono; Z ea un 
grupo oxigenado que contienen no más de 10 átomos de car­
bono, seleccionado del grupo constituido por:

0HH H C—! " /  R"-C— C- R"^ 0 ^
R"-C C-
R"-0— C-R"

H H
R \ /  V"-C C-) )H-C— C-H

R" R"
10 y

R^ 0
\ /  \R"— C C-/  /  \Rt RW 'Rtt

15
: donde R '' se selecciona del grupo constituido por hidroga

no y aleOhilos de 1-4 átomos de carbono.
Estos compuestos tienen una excelente estabilidad 

h id ro litica  en presencia da humedad y son fácilmente solu 
20 bles en productos de petróleo.

La patente americana 2.839*564 de Gamer describe 
compuestos que tienen la  fámula:

R RVR C R25 \  /  \  /
 ̂AR 0 0 R
V
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donde R representa un miembro del grupo constituido por M 
drógeno y radicales monovalentes hidrocarbonados entre 
lo a  que se incluyen aleohilo, cicloalcohilo, a r ilo , aralco 
h ilo  y a lca rilo , y R* representa un radical hidrocarbqnado 
monovalente, incluyendo lo s  grupos alcohilo, cicloalcohilo, 
a r ilo , aralcohilo y a lca rilo .

Estos compuestos de la s  técnicas u tilizadas hasta 
ahora son mucho menos estables frente a la  h id ró lis is  que 
lo s  compuestos del presente invento. En realidad, cuando 
R' en e l compuesto del tipo  de los hasta ahora utilizados 
es metilo, e t i lo , o propilo, e s  extraordinariamente d if í­
c i l  a is la r  los tri-ó s ta re s , a causa de que revierten con 
excesiva facilidad a l d iáster, liberando alcohol.

Uha posible explicación de esta gran diferencia 
en la  estabilidad h id ro lítica  es que la  presencia de oxí­
geno en el sustituyen te unido al átomo de oxígeno no. nu­
clear da la  molácula de áster puede ser responsable de la  
sensibilidad h id ro lític a  reducida de lo s  compuestos del 
presente invento. Es bien sabido que, en c ie rta s  condicio 
nes, el boro manifiesta una fuerte tendencia a formar un 
cuarto enlace para completar su octeta de electrones da 
valencia, y que e l átomo de boro tetraeoordinado ejerce 
un efecto estabilizante sobre una molácula. Se supone que 
a l oxígeno en e l  sustituyante antes mencionado puede faci 
l i t a r  la  tetracoordinaeión del átomo de boro, con la  for­
mación de una estructura de tipo hetaro-anular de 5 ó 6 
miembros.

A manera de ejemplo únicamente, la  tetrao o ordina- 
ción del átomo de boro en e l producto de reacción de un 
borato de g lico l con g lic ido l produciría una estructura
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de tipo de he tero -an illo  de 5 miembros:
0/  \R ------ 0

V ) .

donde R tiene la  misma significación que arriba a l tra ­
ta r  de la  primera fórmula descrita.

Análogamente, la  tetracoordinaeión del átomo da 
boro en e l producto de reacción de un borato de g lico l con 
3-metoxi-l-propanol produciría una estructura de tipo  he- 
tero-anular de 6 miembros:

0/  \R'A
/ i -Hg

o
\CHo /   ̂CH„

donde R tiene la  misma significación indicada arriba a l 
t ra ta r  de l a  primera fórmula descrita .

En un esfuerzo para confirmar la  h ipótesis ante­
r io r ,  se hicieron espectros NMR sobre hexilenoglicol 1:1 
(molar); e l áster metílico de hexilenoglicol, como repre­
sentativo de compuestos: de Gamer de los u tilizados antes 
de ahora; e l ás te r m etoxietílico de hexilenoglicol, como 
representativo de los compuestos del presente invento; y 
borato de trim etilo , como patrón. Se empleó una sonda de 
boro.

El borato de hexilenoglicol y e l á s te r m etílico de 
borato de hexilenoglicol producen patrones idánticos, a
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saber e l mismo pico sencillo netamente definido* asociado 
con el borato trlm etílico  patrón, como indicativo de enla 
ce coplanar de boro (trihédrico). La conclusión deducida 
fue que e l enlace de boro en e l borato de hexilenoglicol, 
y en el áster metílico de borato de hexilenoglicol fue 
idéntico a l del borato trim etílico  patrón, e s  decir, co­
planar.

El patrón para e l áster metoxietílico de borato 
de hexilenoglicol presentó algo de este mismo pico modlfi 
cado con un "hombro", indicando un desplazamiento ascen­
dente en la  resonancia de boro. Este patrón se interpretó 
en e l  sentido de que re fle ja  la  existencia de un equilibrio 
entre enlace de boro coplanar y tetrahádrico. Esta última 
configuración de enlace solamente puede e x is t ir  cuando e l 
átomo de boro esta tetraooordinado. Por lo tanto, los dan­
tos N%R parecen apoyar la  hipótesis propuesta. Sin embar­
go, dejando aparte consideraciones de índole teórica, la  
estabilidad h id ro lítica  mejorada de los compuestos de es­
te invento as un hecho.demostrado, como se verá por los 
datos experimentales que se indican más adelante.

El efecto degradador de la  vida microbiológica so 
bre los productos de petróleo es un fenómeno reconocido 
de una manera general. Se ha encontrado que la s  especies 
de bacterias: y hongos normalmente presentes en e l suelo y 
en las: aguas subterráneas existen también en e l agua inva 
riablemente presente en e l fondo de la s  vasijas que sirvan 
de depósito de productos del petróleo. Estas:especies se 
nutren de hidrocarburos del petróleo, así como de elemen­
tos indicíales que se encuentran en el fondo del agua. Es 
te metabolismo consume hidrocarburos, favorece la  corro-
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sión y la  oxidación y da lugar a productos indeseables, 
ta les  como sulfuro de hidrógeno, gomas:, peróxidos, ácidos, 
sustancias; coloreadas y material filamentoso.

Mediante ensayos, se ha podido demostrar que, aun 
que. la  vida microbiológica en un sistema bifásico de hi­
drocarburo-agua está  concentrada en la  intercara entre las  
fases, existe vida, y pro lifera , en e l in te rio r de cada 
fase. Como consecuencia, para lograr la  esterilización com 
pleta de un sistema de esta  índole, es necesario: proporclo 
nar dosis le ta le s  de biocida en cada fase, así como en la  
in tercara entre la s  fases.

Los compuestos del invento son capaces de es te ri­
liz a r  prácticamente de modo completo un sistema hidrocar­
buro-agua. Su eficacia procede del hecho, de que, además dé 
ser solubles en hidrocarburos, pueden experimentar una ex 
tracción limitada desda solución hidrocarbonada a agua.
De este modo, cuando se añade un compuesto, biocida de es­
te invento sobre un producto de petróleo que luego se po­
ne en contacto con agua, parte de l a  carga original de 
biocida migrará desde la  fase hidrocarbonada, a travás de 
la  intercara hidrocarburo-agua y hasta la  fase acuosa, ex 
tinguiendo la  vida según avanza. Se comprenderá evidente­
mente que la  eficacia biocida de estos compuestos contra 
la  vida microbiológica presente en una fase acuosa depen­
derá de la  amplitud con que los compuestos experimenten 
la  extracción acuosa.

El grado en que estos compuestos pueden extraerse 
con agua variará según e l peso molecular del compuesto.
En general, cuanto mayor es e l peso molecular, menor es 
la  amplitud de la  extracción acuosa. Para algunas aplica-
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clones, pueda ser conveniente emplear un aditivo biocida 
constituido por dos c más;compuestos de este invento, uno 
de los cuales, por lo menos, experimenta una amplia ex­
tracción acuosa y uno de los cuales, por lo  menos, experi 
menta extracción acuosa limitada.

Además, la  amplitud de la  extracción acuosa de un 
determinado compuesto puede variarse empleando e l  mencio­
nado compuesto en unión con un material que sea un disol­
vente mutuo para hidrocarburos y para agua. Este fenómeno 
se describirá con más detalle  en la s  lin eas  que siguen.

Los compuestos de este invento pueden aHadirsa a 
cualquier producto de petróleo susceptible de degradación 
por ataque microbiológico. Entre lo s productos específicos 
de petróleo a que aquí se alude se incluyen gasolina, que 
resano, carburante d ie se l, carburante je t ,  aceite para ca 
lefacción domestica, líquidos hidráulicos, disolventes pa 
ra  pinturas, disolventes para limpieza en seco, grasas 
ceras y aceites lubricantes. Estos productos pueden con te 
ner cualquiera da los aditivos corrientes qus normalmente 
lea  acompasan, ta le s  como detergentes, compuestos anti-hle 
lo , antioxidantes, inhibidores de gamas, inhibidores de 
oxidación, a c e ite s  disolventes, compuestos órgano-plomo, 
mejoradores del índice de viscosidad, colorantes y desodo 
rizan tes, estabilizadores, etc.

La concentración de biocida necesaria para lograr 
una esterilización esencialmente completa variará depen­
diendo de varios factores, entre lo s que figuran la  natu­
raleza del producto de petróleo que ae quiere tra ta r  y la  
densidad da la  población microbiana frente a la  amplitud 
de mortalidad requerida. En general, una cantidad de bio-
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cida equivalente a 0,0004 % en peso de boro elemental (ba 
sado sobre e l peso del producto de petróleo) e s  l a  concen 
tración mínima que dará una mortalidad esencialmente com­
p le ta . En algunas condiciones, se necesitarán concen trac­
ciones que lleguen hasta 0,01 % en peso de boro. Aunque 
no hay lím ite práctico superior, puede decirse que la s  
concentraciones mayores de 0,1 % en peso de boro no pue­
den en general ju s tif ic a rse  desde e l punto de v is ta  econó 
mico.

Los compuastosr de este invento pueden prepararse 
haciendo reaccionar uno o más boratos de g lico l o precur­
sores de lo s  mismos, can uno o más alcoholes que contengan 
oxígeno.

Para lo s  fines de esta  exposición, se define un 
alcohol que contiene oxígeno como un alcohol que contiene 
oxígsro además del que está  presénte oomo grupo hidroxilo 
seleccionado del grupo de alcoholes constituido por;

20
/ \  . R"-C ^-(CR'glxOH

R"-C — C-R"

R" A  H\  /  \ /C/HH
\
/ '

Ó-(CR'J OH ¿ x

C —
H/

R"

H H
RM_C — C-(CR's)
V =o
<Ü-(CR' 2) OH

/R"

OH

25 y
R" o
R " \ /  V (CR ' ) OH

/ / \  *R" ER"̂

30 donde R*, R" y x tienen l a  misma significación dada a r r i -
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ba a l t r a ta r  da la  primera fórmula descrita . A continua­
ción se indica un c ie rto  nómero de variantes de esta  reac 
ción:
I .  Adiciones aquimolares de alcohol conteniendo oxigeno 
y borato de g lico l 1:1 (molar).

R BOH4-HO(CR' ) Z  -----\./ ^
/ ° \

R B0(CR'p)-Z + HgO
\  /

I I .  Adición de doa moles de alcohol conteniendo oxigeno 
sobre un mol de borato de g lico l 2:2 (molar)

/ ° \  /°\R BOR R 4 2E0(CH',) Z

20

25

I I I .

/ ° \2R BO(CR'o) Z 4- RpO
v /  ^'O

Adiciones equimolares de alcohol conteniendo oxígeno, 
ácido bórico y  un g lico l:

OH
HO — B/:

\
^ HOROH 4- HOf CR'glxZ

oa

/ ° \  ,R B0(CR'9)-Z 4- 3HpO

30 En cada ecuaeián, R, R' y  Z y x tienen l a  misma sign ifica
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clon dada arriba  a l tra ta r  da la  primera fórmula descrita .
Entre le s  alcoholes conteniendo oxígeno específi­

cos que pueden hacerse reaccionar con boratos de g lieo l 
de acuerdo con este invento figuran* 

alcohol fu rfu rilico  
alcohol te trah id ro fu rfu rilico  
me til-2 -furanc arbinol 
g lic ido l
2,3-e p oxi-1 -p r  opan ol 
diacetona alcohol 
4-pantanol-3-me til-2 -ona
2- metoxi-l-e tan ol
3- me t  ox i-l-p r opan oí 
2-etoxi-l-etanol 
2-but oxi-l-e tan oí
Entre lo s  boratos de g lieo l específicos 1*1, 2:2, 

y 3*2 (molarl que puedan hacerse reaccionar con alcoholes 
conteniendo oxígeno de acuerdo con este invento figuran;

borato da 1,3-propilenoglicol 
borato de 1,3-butilenoglicol 
borato de 2 ,2 -d im etiI-l,3-propan odioL 
borato de 2-metü-2,4-pentanodiol (que se denomi­

nara en adelante borato de hexileno- 
g lico l)

borato de 2,2-dietilpro.panodioI 
borato de 2-etiIr-l ,3-hexanodiol 
Las reaccione a anteriores se realizan preferib le­

mente en presencia de un disolvente hidrocarbanado no po­
l a r ,  ta l  como isooctano, benceno, tolueno o un xileno, y

-  10 -
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pueden realizarse tambián in  s i  tu  en e l producto de hidro 
carburo de petróleo particu lar para e l cual se desea pro­
tección biocida. El agua producida por esta?  reacciones 
puede eliminarse por destilación azeotrópica o por otro 
tipo de destilación , o bien por absorción química. Entre 
los absorbentes químicos adecuados figuran sulfato  sódico, 
sulfato  cáloico, cloruro calcico, e tc . Cuando e l agua ha 
de eliminarse azeotrópicameite y e l alcohol conteniendo 
oxígeno empleado hierve por debajo de la  temperatura del 
azeotropo, se recomienda añadir gota a gota e l alcohol so 
bre una solución en disolvente* de borato de g lic o l, agitan 
do, y comenzar la  destilación poco antes de la  primera adi 
ción de alcohol. Este procedimiento asegurará una reacción 
completa e inmediata del aleohel oon e l borato de g lico l 
y, por tanto, eliminará prácticamente la ?  perdidas de aleo 
hol que, de no ser a s í, se evaporaría y se ría  arrastrado 
con e l azeotropo disolvente-agua.

La reacción I I I  tiene la  ventaja de que ev ita  la  
necesidad de una operación separada para preparar e l bora 
to de g lico l.

EJEMPLO I
Se añadieron a una b o te lla  de v idrio  los siguien­

tes m ateriales, en la ?  cantidades que se indican:
25 Borato de hexilenoglicol c ris ta lin o1:1 (molar) 14,4 gramos.

Glicidol 7,4 gramo?.
Isooctano 65,4 gramos
D rierite  ( sulfato cálcico anhidro fa­bricado por W.A.Hammond D rieri te Co., Xenia, Ohio) 26,4 gramos30

-  11 -
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Se cerró fuertemente la  bo te lla  y ae mantuvo bajo 

lig e ra  agitación a 55a C. durante la  noche. El producto 
se separó del sulfato  calcico por f iltra c ió n .

$

10-

EJEMELO I I
Se añadieron a una bo te lla  de vidrl o loe siguien­

tes m ateriales en la s  cantidades que se indican:
Borato de 1,3-butiIenoglicol 2:2 (molar) 10,7 gramos. 
Diacetona alcohol 11,6 granos.
Sulfato sódico anhidro 3,0 gramos.

15

20

25

Se cerró fuertemente la  b o te lla , se agitó , y se. 
mantuvo a temperatura ambiente hasta que la  mezcla de 
reacción estaba exenta de turbidez (indicando que la  to ta  
lidad del agua desprendida de la  reacción había sido ab­
sorbida por e l  sulfato sódico). El producto se recuperó 
por decantación.

EJEMMO I I I
Se añadieron a un matraz provisto de un embudo de 

gota y dispositivo para condensación con un colector de 
agua, los siguientes m ateriales en las'cantidades que se 
indican:

1 ,3-ButiIenoglicol 6,30 gramos
2-me t i l - 2,4-pen tanodi ol (hexileno 

g lico l) 3,54 gramos.
Acido bórico 6,18 gramos.
Tolueno 100 mi.

30 La mezcla se calentó a re flu jo , agitando, hasta

12



j  que se había separado un mi. de agua de reacción por desti
lación azeotrópica, después de lo  cual se introdujeron 
7,60 gramos de 2-metoxi-l-etanol, gota a gota, desde e l 
embudo de gota, en e l matraz. Se continuó calentando y des 

5 tilando azeotrópicamente mas a l lá  de la  última adición de
alcohol hasta que cesó e l desprendimiento de agua.

EJEMPLO IV

10

15

Se añadieron a un matraz: provisto de un embudo de 
gota y dispositivo para condensación con un colector de 
agua, los siguientes m ateriales ai la s  cantidades que se 
indican;

Acido bórico 12,36 gramos.
2-metil-2,4-pentanodiol (hexile- 

noglicol) 23,60 gramos.
Tolueno- 100 mi.

La mezcla se calentó a re flu jo , agitando, hasta 
que se había separado un mi. de agua de reacción por desti 

20 lación azeotrópica, después de lo  cual se introdujeron en
e l matraz 15,20 gramos de 2-metoxi-l-etanol, gota a gota, 
desde e l embudo de gota. Se continuó calentando y desti­
lando azeotrópicamente después de l a  última adición de a l 
cohol hasta que cesó el desprendimiento de agua.

^  EJEMPLO V
Se añadieron a una bo te lla  de v id rio  los siguien­

tes m ateriales en las: cantidades que se indican:
Borato de 1,3-butilenoglicol 1:1 (molar) 11,6 gramos.

JO Alcohol fu rfu rílico  9*8 gramos.

-  13 -
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D rierite  * " 26,4 gramos.
Se cerró fuertemente la  bo te lla , se agitó , y se 

mantuvo a temperatura ambiente hasta que la  mezcla de reac  ̂
ción estaba exenta de turbidez (indicando que la  to talidad 
del agua desprendida de la  reacción había sido absorbida 
por e l D rie rite ). El producto se recuperó por decantación.

EJEMPLO VI
Se añadieron a una bo te lla  de vidrio  los siguien­

tes m ateriales en la s  cantidades que se indican:
Borato de 1,3-butiIenoglicoI 1:1

(molar) 11,6 gramos.
Alcohol te trah id ro fu rfu rílico  10,8 gramos.
D rierite  26,4 gramos.
Se cerró fuertemente la  bo te lla , se ag itó , y se

mantuvo a temperatura ambiente hasta que l a  mezcla de 
reacción estaba exenta de turbidez (indicando que la  to­
ta lidad  del agua desprendida de la  reacción había sido 
absorbida por e l D rie rite ) ..E l producto se recuperó por 
decantación.

Estabilidad h id ro litic a
Se preparó una serie de soluciones de ensayo mez­

clando 25 % en peso de un compuesto de boro con 75 % en 
peso de isooctano.

Las soluciones se examinaron en una cámara de hu­
medad que contenía a ire  a temperatura ambiente, que estaba 
saturado con vapores de isooctano y de agua, para propor­
cionar una atmósfera que contuviera 100 % de humedad re ía  
tiv a .

- 1 4  -



Se colocaron en la  cámara platinas, de microscó- 
pio y se depositaran dos gotas: de solución de ensayo sobre 
la s  platinase Se midió la  estabilidad h idr o lí tic a  en fun­
ción del tiempo transcurrido hasta la  aparición del "pri­
mer conato" de precipitado, indicando la  formación de can 
tidades detectablee de productos de h id ró lis is . A conti­
nuación se indican loa  resultados de loa ensayos:

o

-  15 -
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Leâ  ensayos 1 y 2 se realizaron empleando ccmpues 

tos de la s  técnicas hasta ahora seguidas, mientras que 
lo s  ensayos 3, 4, 5 y 6 se hicieron empleando; compuestos 
del presante invento. Se ve claramente que loar compuestos 
del presente invento poseen estabilidad h idr o lí tic a  mucho 
mejor.

Actividad biocida
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Se preparó una serie de muestras de ensayo de 
400 m i., cada una de la s  cuales ten ía la  composición s i­
guiente:

Sales minerales Bushnell-Haas $ 3,5 mi.
"Inoculo acondicionado" 0,5 mi.
Compuesto da boro Suficiente paraproporcionar 40 ppm. de boro elemental en e l carburante.
Carburante comercial de tu r-  Suficiente para bina completar hasta400 mi.

$ Bushnell-Haas "The U tilizatian  of Certain Hydrocarbons by Microorganiana" J .o f  Bacteriology, Vol. 41. pp. 653-673 (1941).
$$ Oha suspensión acuosa de cultivos mixtos de bacterias y hongos recogidos durante c ie rto  período de tiempor de varios depósitos de productos de petróleo, manteni da en íntimo contacte con carburante comercial de tu r bina durante 30 d ías o mas. "

Se prepararon muestras adicionales para empleo co 
mo muestras de control, que tenían la  misma composición 
indicada arriba , á excepción de que no contenían ningún 
compuesto de boro.

Cada muestra se colocó en una b o te lla  fuertemente 
cerrada y la  serie de b o te lla s  resu ltan te  se colocaron a
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lo  largo de los radios de una rueda g ira to ria  grande, ge 
hizo g ira r entonces l a  rueda a 3 rpm. durante un periodo 
de 4 d ias, ean lo  cual e l contenido de la s  bo te llas estu­
vo sometido a una acción de agitación sustancialmente con 
tinus durante e l tiempo indicado.

Después de ósto, se sacó de la s  b o te lla s  una par­
te de la  fase acuosa de cada muestra y las. placas se ver­
tieren  (sobre agar nutriente) empleando un procedimiento 
de dilución corriente "cantado". Las placas se incubaron 
durante 48 horas a 30 6 C. Luego se sometieron a recuento 
microbiológico.

Los procedimientos seguidos para e l vertido de la s  
placas, para la  incubación y e l  recuento pueden verse en 
e l lib ro  "Standard Methods for the Examination of Water and 
Sewage", American Public Health Associatlon, 9a Ed., (1946).

La tab la que se da a continuación indica la  a c ti­
vidad biocida del compuesto preparado de acuerdo con el 
Ejemplo IV descrito  anteriormente:

20 TABLA 11
Aditivo Recuento (oraanismoa&l.) % Mortalidad
Ninguno ^300 x 106 0
Ejemplo IV 6 93,3(4Q ppm.boro) 20 x 10°

25 Como se ha indicado anteriormente, e l grado en que
lo s  compuestos de este invento experimentan la  extracción 
acuosa puede ajustarse empleando un m aterial que es  un di 
solvente mutuo para hidrocarburos y para agua. Se ha seña 
lado también que l e  eficacia  de los compuestos de este in 

30 vento; contra la  vida mierobiológica presente en una fase
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acuosa dependerá de la  amplitud con que lo a  compuestos 
sean susceptibles de extracción con agua.

Se ha encontrado que un disolvente mutuo particu  
larmente apropiado es e l mismo alcohol conteniendo oxige­
no dél que se foima un compuesto de boro p a rticu la r. Por 
ejemplo, cuando e l  compuestos empleado es e l á s te r metoxie 
t i l ic o  de un borato de g lic o l, e l  disolvente mutuo seria  
metoxietanol.

Para demostrar e l efecto de un disolvente mutuo 
sobre la  potencia bactericida de lo s compuestos de este 
invento, se re p it ió  el. mismo ensayo de actividad biocida 
a rriba  descrito: empleando como ingrediente "compuesto de 
boro!', una mezcla del áster m etoxietilico de borato de 
hexilenoglicol y exceso de 2-metoxi-l-propanol. Los resu l 
tadoa de este  ensayo se dan en l a  tab la siguiente:

20

25

30

TABLA I I I
Aditivo Recuento (organismos /mi.) % Mortalidad
Ninguno )300 x 10^ 0
Ejemplo IV(40 ppn. boro) 11,8 moles de 2-meto xi-l-propanol/moi de compuesto /de boro 60 x 10^ 99,8

Se verá que la  presencia de exceso de 2-metoxi-l— 
etanol como disolvente mutuo aumenta la  mortalidad desde 
93,3 % hasta 99,8 %. Este mejoramiento to ta l se atribuye 
a un incremento en e l grado de extra ib ilidad  acuosa del 
cempuesto de boro, ya que e l disolvente mutuo no tiene an 
tividad biocida independiente.

Ensayos adicionales han demostrado que ex iste  la

19 -
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siguiente correlación entre e l grado de ex tra ib ilidad  acuo
sa de un compuesto de boro de este invento y e l número de

.y moles de disolvente mutuo presentes:

*5 TABLA IV
Disolvente mutuo Grado de ex tra ib ilidad
(por mol de compuesto*de boro) acuosa

Ninguno 1
1 mol 2 x

10 5 moles 5 x

Pueden emplearse convenientemente hasta 25 moles de d isol 
vente mutuo por mol de compuesto de boro para aumentar la  
amplitud de la  ex tra ib ilidad  acuosa de un compuesto de bo 

15 ro  de este invento y por tanto aumentar su eficac ia  con­
tra  la  vida microbiológica en la  fase acuosa. Aunque e l 
disolvente mutuo es e l alcohol conteniendo oxígeno par­
tiendo del cual se fonna un compuesto de boro particu la r, 
se comprenderá evidentemente que pueda emplearse para es- 

20 te  fin  cualquier disolvente mutuo.
Se sobreentenderá que los expertos; en esta  técni­

ca pueden aplicar v a ria s  modificaciones del presente in­
vento deducidas da la  lectu ra de la  presente descripción. 
Se entienda que todas estas modificaciones a que se alude 

25 quedan convenientemente abarcadas dentro del alcance de
la s  reivindicaciones que se dan a continuación.

lia presente so lic itud  que corresponde a la  presen 
tada en lo s Estados Unidos de America, e l  27 de Marzo de 
1962, bajo e l número 162.958, se acoge a lo s beneficios 

30 del artícu lo  51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In—
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Loa puntos de invencí ón propia y nueva que se pre 
sentan para que sean objeto de esta  solicitud de Patente 
de Invención en España, por VEINTE años, son los siguien- 

10 tes:
1 .— Uh mátodo para la  preparación de lo s  compues­

tos que tienen la  fórmula:

R B0(CR' )-.ZV  '

20

25

donde R es beta-alquil en o; de 3 a 8 átomos de carbono, x es 
un entero de 1 a 2, R* es hidrógeno o un grupo alcohilo 
de 1 a 2 átomos de carbono, y Z es

/\R"-C C-
R"-C------C-R"

H 0. H\/ \ /R"-C C-
H H

/
R"

H H) )R"-C------C- ,
V

30
R"

ó
R"

21
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donde R" es hidrogeno o un grupo aleohilo de 1-4 ¿tomos 
de carbono, conteniendo Z no más de 10 átomos de carbono, 
caracterizado porque se hace reaccionar un borato de g l i -  
col que tiene la  fórmula:

V BOHy
0. oy \ / \R BOB R

10

o sus precursores que tienen la s  fórmulas:

HÔ B
OH

HOROH
OH

15

20

25

donde R tiene la  misma significación dada a rriba , can un 
alcohol que tiene la  fórmula H0(CR'g)^Z donde x, R' y Z 
tienen la  significación dada anteriormente.

2. — El mátodo de acuerdo con la  reivindicación 1, 
caracterizado por e l hecho de que se añade un mol del com 
puesto que tiene la  fórmula

/ °\R^ ^BOH sobre un mol del compuesto que tiene la  
0^

fórmula HO (CR'„) Z.¿ x
3. -  El mátodo de acuerdo con la  reiv ind icación  1, 

caracterizado por e l  hecho de que se añaden 2 moles del 
compuesto que tien e  la  fórmula H0(CR'g)gZ sobre un mol del 
compuesto que tiene la  fórmula

30
/ ° \  / \R BOB B
V V
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4. — El método de acuerdo con la  reivindicación 1, 
caracterizado porque se hacen reaccionar cantidades equi- 
molares de los cimpuestos que tienen la s  formulase

HO-B , HOROH y HO (CR'^)^ .
^OH

5. — El método de acuerdo con cualquiera de la s  
reivindicaciones. 1 a 4, caracterizado por el hecho de que 
la  reacción, se rea liz a  en presencia de un hidrocarbonado 
no polar.

6 . -  El método de acuerdo con la  reivindicación 5, 
caracterizado por e l hecho de que e l hidrocarbonado no po 
la r  es isooctano, beucenor, tolueno o xileno.

7 .  — El método de acuerdo con la  reivindicación 5 
6 la  6, caracterizado por e l hecho de que. l a  reacción se 
rea liza  in s i tu  en dicho hidrocarbonado de petróleo.

8 . -  bh método de acuerdo con la  reivindicación 7, 
caracterizado por e l hecho de que la  reacción se rea liza  
in  s i tu  em un hidrocarburo combustible para motores de 
chorro.

9. — Un método de acuerdo con cualquiera de la s  
reivindicaciones anterioras, caracterizado por e l hecho 
de que lo s reaccionantes y los productos finales permane­
cen en equilibrio .

10. -  bh método de acuerdo con cualquiera de la s  
reivindicaciones 1 a 8? caracterizado por e l hecho de que 
e l agua producida en la  reacción se separa por destila<- 
oión o por absorción química.

11#— Un método para la  protección biocida de un

-  21 -



y hidrocarburo de petróleo, caracterizado porque se incor pe 
ra  en dicho hidrocarburo de petróleo un compuesto biocida 
que tiene la  fórmula

.R BO (CR^p) Z
V *

donde R, R^, x y Z  tienen la  misma significación dada en 
la  reivindicación 1.

10 12 .- El método de acuerdo con la  reivindicación
11, en e l que e l hidrocarburo depetróleo es de lím ites de 
ebullición de carborante para chorro, caracterizado por 
e l hecho de que e l compuesto biocida tiene la  fórmula

15 / ° \  ,B OH, OCB",V  '
donde R ea beta-alquileno de 3 a 8 átomos de carbono, x es 
un entero de 1 a 2 y R'̂  es hidrógeno o un grupo alcohilo 

20 de I  a 4 ¿tomos de carbono.
13. -  El método de acuerdo con la  reivindicación 

12 y caracterizado por e l hecho de que R es

! 3HC-
25 fHpC

HgC

x es 1 , y  R" es hidrógeno.
14. — El método de acuerdo con la  reivindicación

30 12, caracterizado por e l hecho de que R es
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x es 1, y R" es hidrogeno.
15. -* BR método para la  protección biooida de un 

hidrocarburo de petróleo da acuerdo con cualquiera de la s . 
reivindicaciones 11 a 14, caracterizado por e l hecho de 
que e l compuesto hiocida se produce in s i tu  en dicho-hi­
drocarburo de petróleo.

16. -  El método de acuerdo con la  reivindicación 
15, en e l que e l hidrocarburo de petróleo es délos limi­
tes de ebullición de carburante de chorro, caracterizado 
par e l hecho de que e l compuesto hiocida se fonna par e l 
método de cualquiera de la s  reivindicaciones 1 a 4.

I ? . -  El método de acuerdo con l a  reivindicación 
15 ó la  16, caracterizado por e l hecho de que lo s  reaccio 
nantes y lo s  productos finales permanecen en equilibrio  
en dicho hidrocarburo de petróleo.

18. — El método de acuerdo con cualquiera de la s  
reivindicaciones 11 a 14, caracterizado por e l hecho de 
que e l compuesto biccida se produce antes de incorporar 
dicho compuesto biooida en dicho hidrocarburo de petróleo.

19. -  El método de acuerdo can cualquiera de la s  
reivindicaciones 11 a 18, caracterizado por e l hecho de 
que dicho compuesto biooida se incorpora en dicho hidro­
carburo de petróleo en una cantidad que proporcione entre 
0,6004 y 0,01 % en peso de boro elemental, basado en el

-  25 -



Beso del hidrocarburo.
20.— Un método de preparar compuestos de boro.
Tal yccmo se ha descrito en la  Memoria que ante­

ceda y para loar fin es  que s& han especificado.
Esta Memoria consta de ve in tisé is  hojas e sc r ita s  

a máquina por una sola cara.

y

G.B.S 26 -
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