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. MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta pars wnir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 26 de Marzo de 1963, con ‘el nim. 286.442
en
ESPARGA
por VEINTE efios _
a nambre de THE STANDARD OIL CONMPANY, entidad norteameri-
cang, egstablecida en Midland Building, Cleveland, Chio,
Estedos Unidos de américa, pors

"UN METODO DE PREPARAR CCMPUESTOS DE BORO"

Este invento se refiere a nuevos ésteres de &cido
bérico y a su empleo cano aditivos biocidas paras meteria~
les petroliferos.

Los compuestoa de este invento se representan por
la férmule siguiente:

0
R/ \BO(CR'a:) Z
X
0
donde R es un miembre seleccionado del grupo constitufdo

por beta-alquileno de 3 & 8 dtomos de carbono; x es un exm
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tero de 1 & 2; R* go selecciona del grupo constitufdo por
hidrégeno y alcchilos de 1 a 2 4tomos de carbono; Z es un
grupe oxigenade que centienen no mée de 10 dtomos de car-

-

bono, selecciecnedo del grupe constitufdo pors

O - o
/N AVAY L/ B
Ru_(i (Ii_ R "-C I.I }E /c_
Rt=C— C-R" H-c—c-H - R¥C~— R"
R o
R" RH »
I
R" o]
\/\
Rteee( (e
/ \

R R "R®

donde R'' se selecciona del grupo conatitido por hidrégg
no y elcohilos de 1=-4 étomos de carbaono,

Estos campuastos tienen una excelante egtabilidad

~ hidrolitica en presencia de humedad y. son facilmente solu

bles en productos de petréleoc. o
La patente emericana 2.839.564 de Garner describe

compusetos que tienen la férmule:
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donde R representa wn miembro del grupo constitufdo por hi
drégeno y radicales monovelentes hidrocarbonados entre

los que se incluyen alcohile, cicloalecohilo, arilo, aralcQ
hilo y alcarilo, y R* representa un radical hidrocaibopado
menovaelente, incluyendo los: grupos alcchilo, cicloalcohilo,
arilo, aralcohilo y alcerilo.

Estos campuestos de las técnicas utilizadas hasta
ahore son mucho menos estables frente a la hidrflisis que
1os‘compuestoé del presenfe invento. En realidad, cuendo
R* en el compussto del tipo de los hasta ehara utilizados
es metilo, etilo, o propile, es extracrdinariamente diff-
cil aislar los tri-dsteres, a causa de que revierten con
excesiva facilidad al diéster, liberando elcchol.

Una poeible explicacién de esta gran diferencia
on le estabilided hidrol{tica es aue la presgencia de oxi-
geno en el swlstitt;yente unido al dtamo-de ox{geno no nu-
cleer de la molécule de &ster puede ser responsable de la
seneibilided hidrol{tica reducide de los campuestos del
presente invento. Es bien sabido qus, en ciertas condicio
nes, €l boro manifiegta una fuerte tendencia a formar un

cuarto enlece para completar su octete de elascirones de

| valencia, y que el étamo de bare tetracoordinado ejerce

un efecto estabilizante sobre una molécuia. Se supone que
el ox{geno en el sustituyente antes mencionado puede faci
litar la tetracoardingeidn del étomo de boro, con la for-
mecifn de una estructura de tipec heterc-snular de 5 & 6
nienbros.

A manera de ejemplo Unicamente, la tetracoordinge
cién del 4tomo de boro en el producto de reaccidn de unm

borato de glicel con glicidol produciria una estructura
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de tipo de hetero-anillo de 5 miembros:

donde R tiene la misme significecién que arriba al tre~
tar de le primera fémula descrita. |

| Anélogamen te, la tetracoardinacibn del dtome de
boro en el producto de reaccidn de un borato de glicol con
3-metoxi-l-propenocl produciria una estructura de tipc he-

tefo—anular de 6 miembros:

donde R tiene ls misma significacidn indiceda erriba al
trater de la primera férmula descrita.

Bn un esfuerzo para confirmar le hipbtesis ante-
rior, se hicieron espectros NMR sobre hexilenocglicel 1:1
(molar); el éstér metf{lico de hexilenoglicol, como repre-
sentative de compuestos de Garner de los utilizados antes

de ahora; el dater metoxiet{lico de hexilenoglicol, como

‘representativo de los campuestos del presente invento; y

borato de trimetilo, como patrtn. Se empled una sonda de

boro.
El borato de hexilenoglicol y el éster met{lico de

borato de hexilenoglicol producen patrones idénticos, &

-4 -
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seber el mismo pico sencillo netamente definido asociado
can el borato trimet{lico patrén, como indicativo de enlg
ce coplanar de bore (trihddrico). La conclusién deducida
fue que el enlace de boro en el borato de hexilenoglicol,
y en el éster metflico de borato de hexilenoglicol - fue
id@éntico al del borato trimet{lico patrdm, es decir, co-
planar, .

El patrén para el éster metoxietilico de borato
de hexilenoglicol presentd algo de este mismo pico modifi
cedo con un *hombro®, indicando un desplazaemiento ascen-
dente en la resonancia de boro. Este patrén se interpreté
en el sentido de que refleja la existencia de un equilibrio
entre enlace de boro coplanar y tetrahddrico. Bsta Ultima
configuracién de enlace golemente puede existir cusndo el

dtmo de boro estd tetracoordinado. Por lo tanto, los de~

‘tos NMR parecen apoyar la hipétesis propuesta. Sin embar-

g0, dejendo aparte consideraciones de indole tedrica, la
egtabilided hidrol{tica mejorada de los campuestos de es-
te 1nvento és un hecho. demostrado, camo se verd por los
datos experimentales que se indican més adelante,

El efecto degradedor de la vide microbioldgica so
bre log productos de petrdleo es un fendmeno recanocido
de une menera general, Se ha encontrado que las egpecies
de bacterias: y hongos normalmente presentes en el suslo y
en las aguas subterréneas existen también en el agus inve
riablemente presente en el fondo de las vagijag que sirven
de depdsito de productos del petrdleo., Estas especies se
nutren de hidrocarburos del petréleo, as{ como de elemen-
tos indicieles que se encusntren en el fondo del agua. Eg

te metabolismo congume hidrocarburos, favorecs la corro-
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sién y la oxidacidn y da lugar a productos indeaeaes,
tales como sulfuro de hidrdgeno, gomas, perdxidos, écidos,
sugtancias coloreadas y material filamentoso.

Mediente ensayos, se ha podido demostrar que, aun
que: la vide microbioldgica en un sistems bifédsico de hi-
drocarburo-agua estéd concentra;ia en la intercara entre las
fases, existe vida, y prolifera, en el interior de cada
fage, Camo congecuencia, para logrer la esterilizecién com
plete de un sigtema de este {ndole, es necesario proporcio
nar dosis letales de biocida en cada fase, as{ como en la
intercara entre las fases. _

Los compuestos del invento son capaces de esteri-
lizar précticemente de modo completo un sistema hidrocar
buro-egua. Su eficacia procede del hecho de que, sdemis dé
ger solubles en hidrocarburos, pueden experimentar una ex
traceién limitada desde solucién hidrocarbonade a agua.

De este modo, cuando se afiede un compuesto biocida de es-
te invento sobre un producto de petrdleo que luego se po~
ne en contacto con agua, parte de la carga original de
biocida migrard desde la fase hidrocarbonadas, a través de
la intercara hidrocarburo-asgua y hasta la fase acuosa, ex
tinguiendo la vida segin avenza. Se comprenderd evidente-
mente que la eficacis biocida de estos campuestos contras
la vida microbioldgica presents en una fase acuosa depenw
deré de la amplitud con que los compuestos experimenten
la extracecién acuosa.

Bl grado en que estoa compuestos pueden extraerse

‘con sgua variard segin el peso molecular del compuesto.

En general, cuanto mayor es el peso molecular, menor es

la amplitud de la extraccidn acuosa. Para algunas aplice~
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ciones, puede gsr conveniente emplear un aditivo blocide
canstitufdo por dos o méds compuestos de este invento, uno
de los cuales, por lo menos, experimenta una ampiia; ox=
traccidn acucse y uno de los cuales, por lo menos, experi
menta extraccidn acuosa limitada.

Ademds, 1a amplitud de la extraccidn acuose de un
deiefminado; compuesto puede variarse empleando el mencio-
nedo compuesto en unién con un materisl que ses un disol-
vente mutuo para hidrocarburos y para agua. Este fendmeno
ge describird con mis detalle en las l1ineas que siguen.

Los. compuestos de este invento pueden afiadirse a
cualquier producto de petrdleo susceptible de degradacién
por: ataque micr.obiolégico; Entre los productos espec{ficos

" de petrdleo a que aguf se alude se incluyen gasolina, que

roseho«, carburante diessl, carburante jet, aceite pa.ra:c_g
lefaceidn daméstica, 1{quidos hidréulicos, disolventes pg

re p:!.nttu?as, disolven tes pera limziia-za en geco, grasasg

" ceras y eceites lubricantes. Estos productos pueden conte

ner cuai.lquie-ra‘ de los aﬁitivo-g carrientes que normalmente
les acampafian, teles como detergearies, compuestos anti~hie
1o, entioxidentes, inhibidores de gamss, inhibidores de
oxidecidn, aceites disclventes, campuestos brganoc-plamo,
mejoradores del {ndice de viscosidad, colerantes y desodg
rizentes, estabilizadores, ete. .

Ia concentracién de biocida necesaria pare lograr

una esterilizacién esencialmente completa variard depen-

" diendo de varios factores, entre los que figuran la natu-

raleza del producto de petréleo que se quiere trater y la
densidad de le poblacidm microbisna frente a la emplitud
de mortalidad requerida, En general, una cantidad de bio-

-7-
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cida equivalente a 0,0004 % en peso de boro elemental (ba
sado sobre el peso del producto.de petfélao) es la concen
tracién minima que daré une mortalidad esencialmente com-
pleta. En algunag condiciones, se necesitarén concentra~
ciones que lleguen hasta 0,01 ¢ en peso de boro. Aunque
no hay 1{mite préetico superior, puede decirse que lag
concentraciones mayores de 0,1 % en peso de boro no pue=
den en general justificarse desde el punto de vista econd
nico,

‘ Los campusstos- de este invento puedén prepararse
haciemio reaccionar uno o més boratos de glicol o precur=
sores de 10s mismos, cam wno o mis alecholes qua cantengan
ox{geno.

Pars los fineg de esta exposicidn, se define un
alcohol que caontiene oxiggno como un alcohol que contiene
ox{garo. adends doI que estd presente como grupo hidroxilo
seleccionedo del grupo de alccholes constitufdo pors

0 R* 0 H H H

R“-C/ \ (CR',)_OH \c c/(ca? ) CH R™ !:'—c (CR',) OH
I B R T N/ =
R"~C — C=R" H ' 0
C—C G=(CR' 2) _OH
Pt (CR'2)
Rﬂ R'"‘ R"

h'4

‘R" /o\

R*'-\;.c- c-(cR' ;) OH

Rb/ R* R

donde R*, R" y x tienen la miama significacién dada arri-

-8 -
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ba al tratar de la primera férmula descrita. A continua-

e

cidn se indica un cierte nimero de variantes de esta reac
cidns
I. Adiciones equimolares de alcchol conteniendo oxigenc
- § ¥ borato de glicol 1:1 (molar).
/N
R /ZBOH + HO(CR! 2)::2 —_—
o) :
0

7\
10 R BO(CR'3),% + H0

\o/

II. Adicidn de dos moles de slcohol canteniende ox{genc
" gobre un mol de borato de glicol 2:2 (molar)
o o

/ N/ \

15 R BOB R+ 2HO(CR'2)xZ~ —

Nt N\

0

o

0o
/. . .
'
2R BO(CR g)xz + H20

o
20 '

IITI, Adicicnes equimolares de alcchol conteniendo oxigeno, .
écido bérico y un glicols
HO — 3/ + HORCH 4 HO(CR'2) 32 ———)

25 - \OH

(4]
7N\ |
R BO(CR'g)xZ + 3Hg0
AW

30 En cade ecuaseidn, R, R* ¥y 2 y x tienen la misme significs

-9 -
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cin deda arriba al tratar de la primera férmula descrite.

Entre los alccholes conteniendo oxfgeno especifi-

cos que pueden hacerse reaccionar con boratos de glicol

de acuerdo con este mv'ento- figurans

alcohol furfurilico

alcohol tetrahidrofurfur{lice
;e t11-2~furancerbinol
glicidol

2,3=epoxi-T=propanol
diacetona alcohol
4{~-pentanol~3-me til-2-ona
2-metoxi-l-etanol
3-metoxi~l-propanok

. 2=etoxi-l-etanol -

2-butoxi-l-etanol .
Entre los boratos de glicol especificos 1s1, 2: 2,

¥ 332 (moIar] que pueden hacerse reaccionar con alcoholes

conteniendo ox{geno de acuerdo con este invento figtzran£

borato de 1,3=-propilenoglicol
borate de 1,3-butilenoglicol

‘barato de 2,2-dimetil-1,3-propancdicl

borate de 2-metil-2,4-pentancdiol (que se denami-
nard en sdelente borsto de hexilenoce
glicol)

borato de 2,2-dietilpropanodiocl

borate de 2-etil~-l,3-hexasnodial

Las reacciones anteriores se realizan preferible.

mente en presencie de un dIsolvente hidrocarbonado no pow

lar, tal camo iscoctano, benceno, toluenc o un xilene, y

- 10 =



286442

pueden realizarse tembién in situ en el producto de hidrg

<

carburo de petréleo particulaer para el cual se desea pro-
tecciln bioci‘da. El ague producida por estas reaccimmes
puede eliminerse por destilaeidn azeotrépica o por otro
5 tipo de destilacidn, o bie:i' por absoreién quimica. Entre
1os absorbentes quimices adecuados figuren sulfato sédico,
sulfato cdloico, cloruro cdlcico, etc. Cuando o1 agua ha
de eliminarse azeotrdpicaments y el alcohol conteniendo
oxigetno empleado hierve por debaejo de la temperatura del
iO azeotrope, se r.ecomiénda afladir gote & gota el alcchol so
bre une solucidén en disolvente de borato de glicol, agiten
do, y comenzar la d»estilad.én poco antes de la primera adi
cibn de alcohol. Egte procedimiento asegu.raré una reaceién 7
. canpleta e inmediate del alcchel com el borato de glicol
15 ¥y, por. temto, eliminard précticemente las pérdidas de alco
hol que, de no ser asl, se evaporaria y ser{as arrastrado
con el azeotropo disolven te-agua.
La reaccidn IIT tiene la ventaje de que evita la
| necesidad de una Operaéién geparada para prei)arar el bore

20 to de glicol.

Se afindieren a una botella de vidrio los siguien-
tey materiales, en las cantidades que se indican:

25 ' Borato de hexilenoglicol cristalino

1:1 (moler) 14,4 gremos.
Glicidol 7,4 gramos.
Isooctano ' 65,4 gremos

Drierite (sulfato cdlcico anhidro- fa~
bricado por W.A.Hammond Drieri :
te Co., Xenia, Ohio) 26,4 gremos
30
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Se cerrd fuertemente la botella y se mantuvo bajo
ligera agitacidn a 558 C. durante la noche. El producto
se separd del sulfato cdlcico por filtracién.

EJEMPLO II

- Se afiadieron a una botella de vidrio los siguien-
tes materiales en las cantidades que se indican:
Borato de 1,3-butilenoglicol 2:2 (molar) 10,% gramos,
Diacetona alcohol 11,6 gramos.
Sulfato sédico enhidro 3,0 gremos,

Se cerrd fuertemente la botella, se agitd, y se
mentuvo & temperatura smbiente hasta que la mezcla de
reaccidn egteba exenta de turbidez (indicando que la tots
1ided del egua desprendide de la reaccién habfa sido ab-
sorbide por el sulfato sddico). El producto se recuperd

por decantacidn.
EJEMPLO 111

Se afiadieron a un matraz provisto de un embudo de
gota y dispositivo pare condensacién con un colector de
agua, los siguientes materiales en las cantidades que se
indiean:

1,3-Butilenoglicol 6,30 gramos
2-met11Q2,4-pentanodiol (hexileno

glicol) 3,54 gramos.
Acido bérico 6,18 gramos.
Tolueno: 100 ml.

 La mezcla se calentd & reflujo, agitando, hasta

- 12 =
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que se habia separado un ml. de sgua de reaccién por desti
leci én azeotrbpica, después de lo cual se introdujeron
;—7,60 gramos de 2-metoxi-l-etanol, gota a gota, desde el
embudo de gota, en el matraz. Se continud calentando y deg
tilando azeotrdpicemente més alld de la dltima adicidn de
alcohol hasta que cesd el desprendimiento de agua.

: EJEMPI_;O IV

Se afisdieron a un matraz provisto de un embudo de
gota y dispositivo para condensacidn con un colector de
agua, los sig\i:l,entes;materiales a las cantidades que se

indicans

Acido bérieo o 12,36 gramos.
- 2~-motil-2,4-pentanodiocl (hexile-
nogli’col)' . 23,60 gramos.
Toluene: 100 ml.

le mezcla se calentd a reflujo, sgitando, hastae
que se habfa separado un ml. de agua de reaccibn por desti
lecién azeotrépica, después de 1o cual se introdujeron en

81 matraz 15 ,20: gramos de 2-metoxi-l-etanocl, gota a gota,

desde el embudo de gota. S¢ continué calentando y desti~
Tendo azeotrépicamente después de la ltima adicién de &l
cohol hasta que cesd el desprendimiento de agua.

BIRYPLO V.

Se siiasdieron a une botella de vidrio los siguien-
tes materia.les en: lag: cantidades que se indican:

Borato de 1,3-butilenoglicol 1:1 (molar) 11,6 gramos..

Alcohol furfurilico 9,8 gramos. .

-13 =
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Drierite - 26,4 gramos;ﬂﬁ

Se cerrd fuertemente 1a botella, se agitd, y se
méntuvo a temperétura ambiente hagta que la mezcle de reac
cidn estaba exenta de turbidez (indicando que la totalidad
del agua desprendida de la reaccién habia side absorbida

por el Drierite). El producto se recuperd por decantecidn,
EJEMPLO VI

‘ Se afiadieron & una botella de vidrio los siguien=-
tes meteriales en leg cantidades que se indicans

Borato de 1,3-butilenoglico; 1:1

(moiar) 11,6 gramos.
Alcohol tetrahidrofurfur{lico . 10,8 gramos.
Drierite 26,4 gramos.

Se cerrd fuertemente la botella, se agitd, y se
mantuvo & temperatura ambiente hasta que la mezcla de
reaceidn estaba exenta de turbidez (indicando que la to-
talidad del ague desprendida de la reacciln hebfa sido
absorbida por él Drierite)..El producto ae recuper6 por

decantaeidn,
‘Bstabilidad hidrolftica

Se prepar6 una serie de solucicnes de ensayo mez-
clando 25 % en peso de un campuesto de boro com 75 % en
peso de isooctano.

Ias soluciones se examinaran en una camara de hue
medad que contenfa aire a temperatura ambiente, que estaba
gaturado con vapores de igooctano y de agua, pare propor-

cionar une atmésfera que contuviera 100 % de humedad rels
tiva.

-14 -
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Se colocaron en la cémara platinas de microscéd-
pio y se depositarcn dos gotas de solucién de enseyo sobre
las platinas. Se midid la estabilidad hidrol{tica en fm-
cién del tiempo trenscurrido hasta la apericidn del "pri-
mer conato" de precipitado, indicando la formacion de can
t1dades detectables de productos de hidrélisis. A conti-

nuecidn se indicen los resultados de los ensayoss

-15 -
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Los ensayos 1 y 2 se realizaron empleando compues

vt s e st

tos de las técnicas haste shora seguidas, mientras que
los énaayos 35 4, 5 y 6 se hicieron empleando compuesios
del"presente invento., Se ve claramente que los: ¢mpuestos

del presente invento poseen estebilidad hidrolitica mucho

mejor.

Se prepard una serie de muegtras de ensayo de
400'in1., cada una de las cuales tenia 'Ia c~ompesipi6n i~
guientes

Seles minerales Bushnell-Hsas § 3,5 ml.
"Indculo acondicionado" $§ 0,5 ml.
Compues.to- de boro Suficiente para
o proporcionar 40
pmm. de boro
elemental en el
carburante.
Carburante comercial de tur- Suficiente para

bing ‘completar hasta

¢ Bushnell-Haas "The Utilization of Certain Hydrocarbons
by Microorganismg®™ J.of Bacteriology, Vol. 41. DPpe
653-673 (1941). A

$§ Une suspensidn acuosa de cultivos mixtos de bacterias
y hongos recogidos durante cierte perfodg de tiempo
de varios depositos de productos de petroleo, manteni
da en intimo contacto con carburante camercial de tur
bina durante 30 dfas o méa.

Se preperarcon muestras adicimmales para empleo co
mo muestras de control, que tenfan la misma composicidn
indicads erribs, a execepcidn de que no contenisn ningin
campussto de boro.

Cade muestre se colocd en una botella fuertemente

cerrada y la serie de votellas regultante se colocaron a

-17 -
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10 largo de los radios de una ruede giratoria grande. Se

hizo girar entonces la rueds & 3 rpm. durante un periodo
de 4 dfas, can 1o cual el contenido de lag botellas estu~
vo sometido a une ecclén de agitecién sustancislmente con
tinua durante el tiempo indicado.

Despuds de dsto, se sacd de las botellas una par-
te de la fase acuosa de cada muestre ¥y las placas se ver-
tieran (sobre ager nutriente) empleando un procedimfento
de. dilucibn corriente "centade". Las placas se incubaron
durante 48 horas & 30 & C, Luego se sometieron a recuento
microbioldgico. |

: Los procedimientos seguidos para el vertido de las
placag, pare la incubacién y el recuento pueden verse en
el 1ibro "Standerd Methods far the Examinetion of Water and
Sewage.“‘, Americen Public Health Association, 98 Ed., (1946).
 Ia tebla que se ds & continuseién indica la aoti-
v:;dad blocida del compuesto preparado de acuerdo con el

Ejemplo IV descrito anteriormentes

TABLA II
Aditivo Recuento (orgenismos/ml.) % Mortelidad
Finguno 300 x 106 0
Ejemplo IV
(10 ppm.bero) 20 x 10° 93,3

Como se ha indicado anteriormente, el grade en que
los coampugstos de' este invento experimentan la extrapcién
acuosa puede ajustarse empleando un materisl que es un ai.
solveh'&e mutuo para hidroeaf'burqs y para agus. Se ha sefig
ledo tambidn que la eficacia de los campuestos de este in

vento contra la vida mierobioldgice presente en une fase
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acuosa dependerd de la amplitud con que los campuestos
seen  sugceptibles de extraceién con agua.

Se ha encontrado que un disdlventes mutuo particu
larmen te apropiadec es el mismo aleohol conteniendo ox{ge-
0o del qus se foma un compussto de bore particular. Por
ejemplo, cuando eI compuesto empleado eg el éster metoxie
tiliqo de un borato de glicol, el diéolvente mutuo seria
netoxietanocl,

Para demogtrar el efacto de ‘un digolvente mutuo
sobre la potencia baoterig:id‘a de los cmpusstos de este
invento, ge repitid el mismo enssyo de actividad biocida -
arriba descrito empleando como ingrediente “compuesto de
bore!, uwne mezcla del &ster metoxiet{Iico de borato de
hexiienogl:tcol y exceso de 2-metoxi-l-propenocl. Los resul
tadoz de este ensayo. se dan en la tabla siguientes

TABLA IIT
Ad_itivo. Recuento (orgenismos [ml.) %_ Mortalided
Ninguno  »300 x 10° 0
Ejemplo IV(40
pPpme boro)ll,8
moles de 2=-meto
ﬁila»propanol/‘;
mol. de compuesto ‘
de boro 60 104 99,8

- 88 veré que la presencia de exceso de 2-metoxi-l-
etenol como disolvente mutuo aumenta le mortalidad desde
93,3 % hasta 99,8 ¢. Este mejoramiento total se atribuye
a un incremento en el grado d¢ extraibilided acuosa del
compue sto de boro, ya que el disolvente mutuo no tiene ac
tividad biocide independiente,

Enseyos adicionales hen demostrado que exigte la
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siguiente correlacibn entre el grado de extraibilided acup

88 de un compuesto de boro de este invento y el ntmero de

moles de disolvente mutuo presentess

TABLA IV
Disolvente mubug " Grado de extraibilided -
) acuoss
(por mol de compuesto-de boro)
Ningmo 1
1 mol , 2z
5 moles ' 5 X

Pueden emplearse convenientemente hasta 25 moles de digol
vente mutuo por mol de compuesto de Boro para aumentar la
amplitud de la extreibilided acucse de un campuesto de bo
ro de este invento y por tanto aumentar su eficacis con-
tra la vidae microbiolégica e la fase acuosa. Aunque el
disolvente mutuo es el alcohol conteniendo oxf{geno par-
tiendo del cual se forma un compuesto de boro particular,
se comprenderd evidentemente que puede emplearss para es-
te fin cualquier disolvente mutuo, '

'S¢ sobreentenderd qQue los expertos. en esta técni-
ce pueden aplicar varias modificaciones del presente in-
vento deducidas de la lecture de la presente descripeidn.
Se. ani:iende!que _toda= estas modificaciones a que se alude
quedan convenientemente abarcadas dentro del alcance de
lag reivindicaciones que se den a continuacidm,

La presente solicitud que corresponde a la presgen
tada en las Bstados Unidos de América, el 27 de Marzo de
1962, bajo el nimero 182.958, se acogé & los beneficios
del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propieded In-
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Log puntos de invencifn propia y nueva que se pre
sentan pare que sean objeto de esta sclicitud de Patente
de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los siguien-
tes: |

1.~ Un método para le preparacién de los compues-

tos que tienen la férmula:

0
' Nso(cr ).
1]
\ X
0‘/ ,
donde R es bete~slquilenc: de 3 a 8 dtomos de carbono, X es
.un entero de 1 & 2, R* es hidrdgeno o un grupo alcohilo

de.1 a 2 4tomos de carbomo, y 2 es

0 H 4] H
\ 7
w B R O T
RMG———C-R" , H‘ H , RWC—0C- ,
\L L/
C e o
R/n, \Rn
0 " 0
/L & :'\-L/ \c_~
R" ’ R/ R'/ \R!l
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286442 B4
donde R" es hidrdgeno o un grupo alcchilo de 1-4 dtomos
de carbono, conteniendo Z no més de 10 dtamos de carbano,

caracterizado porque se hace reaccionar un borato de gli-

col que tiene la férmula:

0
R/ \BOH 6 /\ / R ,
\0/ \/ \o/

o sus precursores que tienen las férmulas:

o

HO-B y  HORGH ,

N OH
donde R tiene la misme significacidn dada arribe, cam un
slcohol que tiene la férmula HO(CR',) Z donde x, R' ¥ Z
tienen la significacién deda anteriormexrte.
2.~ E1 método do acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizado por el he-.chcr de que ge afiade un mol del com

puesgto que tiene la fOrmuls
o

R BOH sobre un mol del compuesto que tiene la

NS/

férmule HO (Crry) 2.

3o~ El1 método de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizado por el hecha de que se afiaden 2 moles del
compuesto que tiene la formula HO(CR! Z)xz gobre un mol del

compuesto que tiene ls férmula

/\3/\
\/ \/

- 22 -
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4.~ El método de acuerdo con la reivindicaeidm 1,
caracterizado porque se hacen reaccionar cantidedes equi-

molares de los compuestos que tienen las férmules

OH |
HO-B » HORGH  y HO (CB')) Z .

N\

CH

5.= El método de acuerdo con cuslquieras de las

- reivindicaciones 1 a 4, caracterizedo por el hgacho de que

la reaccidn se realizs en presencia de un hidrocerbonade
no polar. ‘

6.~ E1 método de acuerdo con le reivindicacién 5, -
caeracterizado por el hecho de que el hidrocarbonedo no po
lar es isooctano, bemceno, tolueno o xileno.

7o E1 nétodo de acuerdo con 1a reivindicacifn 5
8 1a 6, caracterizado por el hecho de que la reaceifn se
realiza in gitu en dicho hidrocerbonado de petrdlec.

8.— Tn método de acuerdo con la refvindicaciln 7 ,

caeracterizado. por el hecho de que la reaceldn se realiza

in situ em un hidrocarburo cambustible para motores de

chorro.
9.~ Un método de acuerde con cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho

de qu& los reaccionanfes y los productos finales permene-

) ben en equilibrt o,

10.~ Un método de acuerdo con cualquiera de lag
reivindicaciones 1 a 8, caracterizade por el hecho de qua
el sgua producida en la reacciln se separa por destile~
cién ¢ por sbsorcién quimica.

1l.~ Un método para la proteccd & biocida de un

-2 -
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hidrocarbure de ps tréleo, caracterizede porque se incorpe

ra en dicho hidrocarburo de petrdleo un compuestc-'biocida
que tiene la férmula '

0

7\

R BO (CR'y) 2
N _/ X
]

donde R, R*, X yz tienen ls misma significacidn deda en
la reivindicacim 1.

| 12,~ Bl método de acuerdo oo la reivindicacidn
11, en el que el hidrocarburo depetrdlec es de limiteas de
ebullicién de carborante para chorro, caracterizado por

eI hecho de que el cempuesto biocida tiene la férmula

O.
R BO(CHy), CHp OCRY,
0

donde R es beta~alquileno de 3 a 8 dtamos de carbono, x es
un entero de 1 a 2 y R" es hidrégeno o un grupo elcohilo
de I & 4 &tomos de carbono.

13.- E1 método de acuerdo com la reivindicacién

12, caracterizade por el hecho de que R es

3

HC=
5o
2y

HoC

x es 1, y R" es hidrégeno.
14.~ E1 método de acuerdo con la reivindicacién

12, earacterizado.por el he.cho, de que R es

-2 -
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xes l, y Rt es h;&r6geno. )
15.- E1 método para la proteccl én biocida de um

nidrocarburo de ‘petrbleo de acuerdo con cuslquiera de las.

reivindicaciones 11 a 14, caracterizado por el hecho de

que el campuestc bioccida se produce in gitu en dicho hi-
drocarburo de petrdleoc.

164~ E1 método de acuerdo com la reivindicacidn
15, en oI que el hidrocerburo de petrdleo es delos 1fmi-
tes de ebulliciln de carburante de chorro, ceracterizado
par el hecho de que el campuesto biccida se formma par 6l
método de cualquiera de las reivindicactanes 1 a 4.

17.~ E1 nétodo de acuerdo con la reivindicacién
15 6 la 16, caracterizado por el hecho de que los reaccig
nantes y ios. productos finales permanecen en equilibrio
en diche hidreearbﬁro de petréleo;

18,- E1 métodc de acuerdo con cuslquiers de las
reivindicaciones 11 a 14, caracterizade por el hecho de
que el campuesto biceida se produce antes de incorporar
dicho canpuesto biceida en dicho hidrocarburo de petrdleoc.

19.- E1 método de scuerdo con cuslquiera de las
reivindiegciones 11 g 18, caracterizado por el hecho de
que dicho campuesto biocide se incorpora en dicho hidro-
carburo. de petré]:eo en une cantidad que proporcione entre

0,8004 y 0,01 % en peso de boro elemental, basedo en el
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Peso del hidrocarburo. .
- 204= Un método ge preparar campusstos de boro.
Tel y como s ha descrito en Ia Memoria que ente-
cede y para log £ines que se han egpecificado.
Esta Memoria consta de veintisdis hojas escritas

2 mAquine por una sola care,

Medrid, 25 !JUN .‘m’{ ,

G.:D.s.[&}(, S - 26 -
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