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MEMORIA DESGCRIPTIVA
gue se presenta para'unir a la solieitud
de
PLTENTE DE - INVENCION
formulada el 26 de marzo de 1963, con el n® 286;439
en )
ESPARSA
por VEINTE siios ‘ .
a nombre de ESSO RESEARCH BND-ENGIﬁEEBING COMPANY, entidad
nor teamericana, establecide en Elizabeth, Nueva Jersey, Es;
tados Unidos de fmérica, por: |
» UN PROCEDIMIENTO DE INYECTAR COMBUSTIBLE FLUIDC EK UN
' HORKO »

Este invento se refiere en general a un método de
inyeotar combustible fluido en hornos y més en particuler
a la inyecoién de combustible fluido tal como aceite de hi-
droecarburos o similar mezelado con sire de sopledo caliente
en un hormo alto, cubilote, converti dor Bessemer y sparatos
seme jantes,

El empleo de combustibles fluidos de hidrocarburos

como sustitutivo parcial del cogue en hornos sltos y elemen-
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tos seme jantes se le ha venido dedicendo oreciente ate&ef&ﬁf”“ﬁ
El sisteme de inyeccién de este invento proporeiona un exoe-
lente medio de inyecter combusti bles gaseosos en hornos, pero
es especialmente adesuado para inyectar combustidles 1{quidos
de hidroocarburos tales como combustibles residuales del tipo
del petroleo, aceites combustibles destilados y sSemejantes,
en hornos al tos,

Los hidroesrburos combustibles lfquidos se utilizen
de la mejor menera si se mezolan con aire de soplado caliente
entes de entrar eu la zona de combustidén del horno. En el pa-
sade, este mez2olado se ha llevado & o¢abo usualmente empleando
uns boquilla de inysccidn axial, es decir, una boguille de
inyeccién de combustible que entre en el horno a trevés de la
placa central de la tobera junto a la mirilla de la tobera
y se extiende a lo largo del eje del tubo de soplado., Este
tipo de sistema de inyeccién tiene el inconveniente de que
una parte muy largs de la boguilla de inyeccidn de combusti-
ble estd sit&ada dentro del tubo de soplado caliente. Las ele-
vedas tempereturas del aire de sopledo, que llegan hasta
11008 C y aln més, tienden répidemente a exponer el combus-
tiblé 1{quido 2 la formeeién de lodos, a la ocerbonizacién y
a le coquizacién. Esto puede, desde luego, der luger & una

obstrucel n parcisl o complets del sistema de inyecocidn.

' Kdeméds, el sistema de inyeccidén axial, debido & su longitud,

requiere un gancho de spoyo de la boguille dentro del tubo
de soplado, Este gancho de soporte complica la instalacidn
de la boguilla. Ademds, se ha visto gue el gencho de soporte
dentro del tubo de soplado no suele resistir por mucho tiem-
po oohdiciones de horno.advereas, tales eomo corrientes de

retroceso y desobstrucceiones.
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En consecuencia un objeto de este invento es proporcio-
nar un sistema de inyeccién de combustible de entrada lateral
para hornos, que reduzoa grandemgnte J, en muchos easos, eli-
mine virtualmente los problemes que se presenten al utilizer
un sistema de inyecoidn exial,

Otro objeto de este invento es proporcionsr una boqui-
1la mejorada pera inyeecién de combustible que tengzs disposie
tivos que protejen al operario &e las fugaes de aire de sopla-
do caliente,

Adn otro objeto de este invento es proporcionsr una
boquilla de inyeccidn de eombustible gue esté provista de un
mecanismo de cierre répido para poder cambizr de mapers sen-
¢ille y segura las boguillas.,

. El conoeimiento de otros objetos y une me jor compren-
sién del invento se logrerén en relzcidn con los dibujos gue
gse acompeaflan,

Ia figura I muestra una seccidn del sisteme de inyecoidn
de entrada lateral.

La figura II representa le boquilla de inyeeccidn de
combustible mejorada, en seccidn longitudinal.

La figara III muestra el mecanismo de clerre rédpido
de este invento,

En la figure I una pieza furdide 1 para refrigerzr la
tobera estéd montede & través de le pared 2 del horno alto.
Une tobera 3 refrigereda por sgue, sostenida por la piezs
fundida de refrigerecidén de esta tobera, se gjusta con preci-
s1én al tubo de soplado 4. Ambos extremos del tubo de sopla-
dc estén torneados pars acoplarse a sendos césquillos, ano
en la tobera'y el otro en el portatobera 5, Generelmente, ol

tubo de soplado es sostenido eu su posicidn por presidn ejer~
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oida por el portatoberg, gi€ a su vez es apfetado fuerteaen-
te contra el tubo de soplado por medio de un fuerte muelle
¥ an tirente, llemados la ligadura €, que estd unida a la
placa de eamisa;7.

Ex los dispositivos de acuerdo ocon la técuice santerior,
la boquilla de inyeocidn de combustible oqmunmentelatravesaba
le placa frontal 8 adyacente a la mirille ¢ y se extendia més
0 menos a lo large del eje dél tubo de sbplado. Por el contra-
rio, en este invento 1la boguilla de inyeccidn de combustible
10 entre a través de la pared lateral del tubo de soplado
forrando un dangulo agudo o con el eje de éste, Es preferi-
ble que este dngulo agudo esté comprendido entre amorimadamens
te 152 y 602,

e ihyeocidn'de combustidle con entrada lateral tiene
muchas ventajas sobre los sistemas de la téeniea anterior.
La longitud totel de la boquille es mucho mds cortg. Lo que
es més importente, la extensidn de la boquilla dentro del tu-
bo de soplado es tan corte, solamente de eproximadamente
152 mm, que no son neeeszrios apoyos. Puesto gue en el tubo
de soplado caliente splo se halla este trozo corto de la
boquilla, el aceite que fluye a través de la boguilla es
calentado dpranté un tiempo més corto y por lo tento estéd
expuesto a temperaturas mes bajas, econ lo que se reduce la
formaoidn de lodos, la carbonizacidén y la coquizacidn. Ade-
més, oon la boguilla de entrsda lateral se eliminsn sopor-
tes y plezas dé la superfiocie de la plaoca frontal,

La boquilla de inyeccidn de combustible 10 esté aco-
plada a2 través de la pared lateral del tubo de soplsdo y
tiene su salida sustanoialmente en el eje del eitado tubo

de soplado. Esto asegura un mezelado adecusdo del combusti-
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ble con el aire caliente de soplado, Se ha encontrado que si

se situs la salide de la boquilla de inyecoién de combustible
gerca de ia pared lateral del tubo de soplado, el combustible
se desparrame sobre el costado interior del tubo de'soplado

¥y por lo tanto no es mezclado adecaadamente con el aire de
soplado., Es deseable colocar la salida de la boquilla de tal
manera que la distancia entre la salida de la boquille y 1a
de la tobera sea alrededor de 3 veces, é ligeramente mayor,
el didmetro de la salide del conducto designado con D en la
figara I. Esta situaeidn hace que la cantidad de la mezela
oombustible - aire de soplado caliente que chooa oon las
paredes int eriores de la tobera ses mfnima, con-lo Gue se
hace tembien mfnima la formecidn de humos y el cegado de la
tobera,

Tal como se ihdioa en la figara I, la bogquilla de in-
yeccién de combustible se monte a través de la parte saperior
del tubo de soplado, Esto se ha hecho para evitar un po#ible
dafisdo de la boguilla, o su obstmceidn, por la escoria, Du-
rante periodos de manejo erréticos‘del horno puede ocurrir
que la eéooria fundida retrocede dentro del tudo de sopledo,
No es necesario que el punto de entrede de la boquilla esté
exaotemente en le generatriz més alta del tabo de soplado,
pero debe estar situado en la mitad superior de este tubo,

Un dispositivo de inyeceidn de combustible preferible
es la boquilla de inyeocidn de combustible representeda en
la figura 1I, El dispositivo represeantado tieme dos piezes,
una boquillé de inyeccidn de oombustible 11 descontable y
an forro exterior de la boquilla 12, El forro exterior de
la boquilla estd unido en su extremo exterior a la oémara

13 de lz vdlvula de compuerta por medio de un casquillo 14,
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La bogquille de inyeceidn 11 desmontable penetra en
la odmara de la vdlvula 13 por un orificio centrsl 15 en la
pared posterior de 1z odmara 13 y esté colocada concéntrioa-
mente dentro del forro con ayuda de un anillo de eentrado
25, que rodea a la boguilla en el extreno interior del fo-
rro,

El orifieio 15 en la pared posterior de la edmara de
la vélvula 13 ajuste con precisidn pero de manera que peruita
el deslizamiento &lrededor del tubo de boquilla 11, para poder
sacar la boquilla del foxro y reducir la posibilided de fu-
ges de gas de soplado a través de este orifieio., Para redu-
oir aln més la posibilided de fugas de gas de soplado, este
orificio preferentemente esté rodezdo de una parte avellana-
da de la cera exterior de la pared, que oconfronte con una per-
te odnica 18 de ums brida roscada 17 que coneota la boquilla
a la tuberia de combustible, Cuzndo la boquilla estd en la
posicidn de faneionsmiento, esta brida roscada asienta con
sjuste dentro de la parte avellanada de la abertura 15 y pro-
porciona un sellado riguroso contra fugas de gas de soplado,

Cuendo la boéuilla de inyeocidn esté situade dentro
del forro, la vélvula de compuerte es sostenide en posiocidn
abierta dentro de la odmara de vélwvula 13, pero unz vez sace=
da la boquilla esta vdlwule actua y cierra el orificic 15 pa-
ra evitar el escepe de gas de soplado,

Como disposicidén adicional de segurided, la boguills
esté equipada oon un mecsnismo de cierre rdpido para efectuar
cambios de boquillas de meneras rdpida, sencilla y segura,

Una menije de boguilla 20 estZ unida & la brida roscada 17.
Este menijas se zcopla a lenguetas del tipo bgyoneta 21 y 22,

que estdn unidas a la odmara de vdlwula 13, con lo gque la
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boquilla 13 queda bloqueada firmemente en su posi ¢i én, ingvWWMM
bpquilla puede ser desmontada répidg ¥ féoilmgnte girando la
manija de boguilla un cuarto de vuelta, como se indica en la
figora I11I.

El foiro exterior 12 de la boquilla tieme una conexidn
para aire 23. Con temperatures de eire de soplado por eancima
de 9860 C se bombea dentro del forro de la boguilla aire u
otro fluido adeeuado, tal como monéxido de csrbono, nitrége-
no, hidrocarburos gaseosos 0 gases parecides, a razén de 2,35
litros/seg., aproximadanente, E1 ajire, o el gas que sSea, actua
como aislante enére la boquilla y el forro de la boguilla. El
aire o gas selen desde el espacio encerredo por el forro al
tubo de soplado, En los casos en que no Se necesite gas de
refrigerscidén, la oonexidn 23 puede ester tapada, tal como
se representa en la figurs II.

El anillo de centrado 25 en el extremo imterior del
forro esté adaptado tambien oon ajuste a la boquilla 11, pexo
tiene la superfioie holgurs pars permitirp més alld del tubo
15, el paso de aire o gas de refrigeraoién; Estd tambien lo
bastante sjustado al tubo 11 que reduzoa la corriente de retro-
cesc de gas de soplado caliente cuando no se bombee ges de
refrigeraciéun a través del forro.

Como se hs representado en la figura I, el forro de la
boquilla penetra a través Ge un orificio de la placa de cie-
rre 7 y oon un dngulo agudo o través de la pared lateral del
tabo de soplado. Este forro de la bogquilla se fi je in situ,
por ejemplo soldéndolo, La boguilla desmontable estd dispuese
ta dentro del forro de boguilla de modo que pueds ser retirada,
tal como se describié enteriormente.

El aire de sqplado caliente o3 pasado desde una tuberia
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de removido convencional, no representada, a través del porta-
tobera § al tubo de soplado. La presién de aire de soplado y
los caudales adeucados para los fines del invento presente

son lo que se utilizen normelmente en la operscidn de homos

altos, por ejemplo, una presidn comprendida entre 0,3 y 2,4

kg/cm.y un ceudal por tobera de 470 a 3760 litros/seg.

Una tuberia de combustible esté unida a la hoquilla
por medio del acoplsmiento de combustible 24. El combustible
fluido de hidrocarburos es bombeado a través de la bogquille
Yy se mezcla con el aire caliente de soplado suétancialmente
en el eje del tubo de soplado y preferentemente 2 una di stan-
ciz de la booca de la tobera um poco mayor gque tres veces el
didmetro D de esta boca. La mezola de aire se soplado oalien-
te y combustible atraviesa ls tobera.y peaetre dentro de la.
zona de combustidn del horno,

El sistems de inyeccidn con entrada latersl dé este'
invento funciona eficientemente con teuperaturas de eire de
soplado de hasta 12608 G, Esto es vAlido sdn para caudales
de sombustible pequeﬁ&s.

Los caudales de inyeooidn de combustible varian de f
acuerdo con les ocondiociones del horno, el combustible eiples-
do, el famaﬁo de las boguillas y otros faoetores conocidos en
la esgpecial ided, pero pueden agruparse en el margen compren-

dido entre 3,785 y 920 litros/hora, Los siguientes capdales
se emplean en la realidad ubilizando laes boquillas indiocadas:

BOQUILLA - CAUDALES

Taberia de 1/8 de pulgada,Norma 80 37,8-227 lit/hora
Tuberia de 1/8 de pulgada,iorma 40 75,6-416 1l1t/hora
Tuberia DE de media pulgeda, 0,334 DI 735,8-758 lit/hora
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Aunque el inveato se ha desorito con alerto grado de detﬁfﬂ?““

en su forme preferente, debe entenderse que ia explicacién

presente de la forma preferente se ha hecho sblo a modo de

- ejanplo y gque se pueden aplicar numerosas variaciones em los

detalles de comstruccién y en la combinacidén y disposieién
deAlas partes sin salirse del espiritu y el slcance del inven-
to, tal como se reivindica a cont inuaci dn,

La presente solicitud que ceorresponde a 18 presenteda
en E.U.A;, el 24 de abril de 1962, con el ndmero 189,858, se
acoge @ los beneficios del artioculo 51 dél vigente Estatuto
sobre Propiedad Industrial,

NOTA

Los puqtos de invencidn propia y nueva Que se presen-~
tan para que sean objeto de esta soliocitud de Patente de In-
veneién en Espafia por VEINTE aios, son los siguientess

l2,« Un procedimiento de inyeotaf combustidle fluido
én un hofno en mezela con aire de viento calieate dirigide
por un conducto, que comprende inyectar dicho oombustible a
través de un 1imite lateral del aire de viento dirigido por
el conduoto y bajo un 4ngulo agudo con respecto & la linea
centrai axiel de dicho aire de viento dirigido por el con-
dueto, tocando dicho combastible a dicho alre @e viento oer-
oa de la linea central axial de dicho aire de viento,

29,~ Un procedimiento segin el punto 1 en el cusl el -

combus tible fluido es un aseite hidrocarbonado y es inyécta-

3o en dicho dngnlo agudo para mezelarse con el aire del vien-

to sustancislmente en dicha linea central axial,
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59.; Un procedimiento segin el punto 1, en el ouel di-
cho comh&stible es inyeotado denﬁrO'dei gire del viento bajo
un éngulo entre 15 grados y 60 grados respecto a la 1{nea
central axial del aire del viento.

42,- Un procedimiento segin el punto 1, en el oual el
comhustiﬁle es inyécta@o”en la corriente del aire del viento
en un punto éue no estd sustancialmente situado a més de tres
veces el dié&etro de selida del condmcto por delante de la
salida de dicho oconducto, .

58,- Un aparato para inyectar combustible flu1d6 en un
horno en’mezcla con aire de viento caliente que comprende un
conducto de sire de ﬁiento montedo a través de una pared late-
ral de dicho horno, une tobera de inyeceién de combustible
que pasa por la pared leteral de dicho oconducto formando un
dngulo agudo oon una linea central exial de dicho conducto
y extendiendose hasta un punto que esencislmente estéd en la
linea central de dicho oconduato, X

62,- Un aparato segln él punto 5 en el ousl el 4ngulo
entre diéha tobera y la linee central exial del conducto estd
entre 15 grados y 60 grados,

72,- Un aparato segin el punto 5 en el ocual dicha to-
bera tenﬁina en la linea central de dicho oconducto y en uﬁ
punto dentro del conducto que no estd situsdo sustancialmen-
te & ms dé 3 veces el didmetro de salida del condusto a con=-
tar desde su salida,

Be,- Un aspareto segdin el punto 5 ea el cual dicha to-
bera de inyeccidn comprende en combinecidn un mianbro exterior

de blindaje de la tobera montado & travéds de la pared_latefal

‘de dicho conducto y una tobera recembisble de inyeceidn de

combustible dispuesta en esencial concentrica y longitudinale

=10 -
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mente dentro de dicho miembro de blindsje exterior y que pue-

K
W 2eooeacnr
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de sacarse de él,

99,- Un eparato gegﬁn el punto 8 en el cusl el extremo
exterior'de dicho blindaje esté provisto de medios para cerrar
el blindaje e impedir el escape de gas del horno ciando el tu-
bo ceatrel de la todera de combustible es retirado de 61,

102,- Un sparato segin el punto 9 en el oual diohos
medi 08 ooéprenden una odmere de vdlvula montada en el extremo
exterior de dicho medio de blindsje, una abertura em la pared
traséra de diche efmara a travds de le cual se hace pasar el
tubo de la tobera de ocombustible, y un miembro valvular dentro
de ¢icha ocdmara mentenido abierto por dicha tobera de combuse-
tible cuando esté en posicidén de trabajo y destinado a eerrar
la aebertura de la pared trasera de diohe oémara de vélwula cuan-
do la toberg de combustible se retira del hlindaje,

112,~ Un zparato segin el punto 8 en el cual dicho me-
dio de vflvula es una vélvule osoilante y dicho sparato inclu-
ye tambien un medio répide de bloqueo que permite hacer cambios
de tobera con segurided rapidez y senofllez,

128,~ Un aparato segin el punto 5 en 61 ouel se preven
también médios para permitii que aire o gas de enfriamiento
sez enviado a bomba al blindaje y hecho circular a través de
é1 alrededor de la tobera, _

13e,- Un sparato para inyeotar un combustible lfguido
tal ocomo &n aceite hidrocarbonado y similar en un horno mez-
olado oon aire de viento, que comprende en oombinseidn wn con-

ducto de viento que tieme paredes laterales y que se extiende

a través de la pared del horno, un btlindeje exterior de tobera

montado & través de diche pared formendo un 4ngulo sgudo con

la linea central axial de diocho conduoto, una tobera de inyeo-

<“!
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oién de combustible separable que puede insertarse dentro

y @ través de dicho blindeje exterior de la tobers, medios
que limiten dioha insercién de mamera que situan el extremo
de salids de dicha tobera de inyeccidén de combustible sus-
tencialmente en la linea central axial de dicho oondusto Qe
viento, medios pars manténer un espaciamiento sustencielmene
te conoéntrioco entre dicha tobera y dicho blindeje, medios
para gerrar el extremo extericr de dicho blindaje, medios de
orificio en el extremo gerrado exterior de dicho blindaje pa-
ra p'erﬁitir la insereidn de la tobera en dickho blindaje y

su retirads de é1, formsndo dichos medios wn orifieio Tes-
tringlido an torno de dicha tobers para reducir las fugas de
viento durante el funcionamiento del horno y la imsereidn y
ratirada de la tobers, medios valvalares dentro de diecho miem-
bro de blindaje destinados a permapeoer abiertos cuamdo la
tobera estd en el blindaje pero destinados a cerrar el ori-
fioio en el cierre extremo del blindaje cuendo se retira la
tobera, medios opturadores en el extremo‘exten or de dicha
tobera &estinadoé & coopersr ocon la care exterior del cierre

extremo al blindaje enamio la tobera estd en posicibn de tra-

‘bajo para formar un ocierre estanco con ella para impedir fu-

gas de gas de viento en tormo del tubo de la tobera y medios
de clerre répido en el extremo exterior de dicha tobera que
sooperan eon medios correspondientes en el clerre exterior
del dlindaje para permitir la fécil insercidn y retirsda de
la tobera, 7

149..- Un procedimiento de inyeotar combustible fluido
en un horho. |

Tal y como se ha deserito en la Hemoria que aubtecede,

representado en el dibujo que se acompafia y pera los fines
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Esta Memoria consta de trece hojas escritas a méquina

que se han especificado.

por una sola cara.

Iiadrid'; i 4. JUN. 1953
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