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-Memoria Descriptiva=

La invencién se refiere a ciertos perfeccionamien
tos en los bastidores para el almacenaje de elementos com=
bustibles nucleares segin el concepto principal de la rei -
vindicacién 1. Se ha propuesto un Pastidor de éste tipo en-
el que, para el apoyo lateral de los tubos cuadrados, a cu=-
yos cantos se encuentran soldadas armellas a modo de bisa-

gras, de tal forma que las armellas de dos hasta de cuatree
tubos cuadrados con el bastidor montado, discurren ajusﬁé};
das unas a otras en sentido coaxial y vertical, Estas arme=
llas son unidas entonces entre si por medio de un pasadqr:f
atravesado, T

Esta solucibn es sencilla y segura, aunque tiene=
el inconveniente que Unicamente es aplicable si los tubo'gss
cuadrados pueden ser desplazados entre si en sentido hohg;;

zontal para el montaje, St

- * 0
sete

La misibén de la invencidn consiste en crear un e

bastidor en el que, para el montaje, los distintos tubog =
cuadrados pueden ser acoplados verticalmente en la posicién
definitiva y ser desmontados en sentido vertical individual
mente,

Este depbsito se logra por medio de las caracte -
risticas indicadas en la definicién de la reivindicacién 1,
La nueva solucibn tiene, ademés, la ventaja de que la unién
lateral est4 totalmente libre de holgura,

Por la disposicibén de las uniones en varias altu-
ras segin reivindicacién 2, se logra una unién especialmen-
te rigida, suficiente incluso en caso de movimiento sfsmico,

En 1la forma de realizacibn del bastidor segin la-

reivindicacién 3, son suficientes elementos de construcciébn
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especialmente sencillos,

La reivindicacién 4 se refiere a una solucidén que
presenta la ventaja de que, al montar los medios de apriete
de cuatro tubos cuadrados contiguos entre sf, éstos son cen
trados conjuntamente sobre un eje vertical, sin operaciones

de alineacibn, resultando simulténeamente una unién firme -

en altura,

Ld 3
*
®

Por la configuracién de las piezas de conexiéﬁyﬁé
mo barras cuadradas segin la reivindicacién 5, resulta Qnae
unidn especialmente rigida, que imposibilita también el gi=-
ro de las distintas piezas de conexién alrededor del eje ' cq
mién, "o
La reivindicacidén 6 lieva, finalmente, a una reduc

cidén del coste de material, principalmente si las piezas de

conexidén se fabrican con un proceso de prensado, Y

...

* Bg q

La invencibn se explica con mayor detalle por- mes
dio de tres ejemplos de realizacibn representados en el."d{Hu
jo, en el que: e

La figura 1, es una seccidn horizontal a través =
de las esquipas de cuatro tubos cuadrados contiguos a nivél

de un tornillo de unién de las piezas de conexién, conforme

a la invenecibn,

La figura 2, es una seccidn horizontal, segiin la=-
figura 1, de un segundo ejemplo de realizacién,

La figura 3, es una seccibn vertical a lo largo -
del plano III-III de la figura 2,

Y la figura 4, es una tercera variante de realiza
cidn de la invencidén, en seccibn horizontal, a través de =

cuatro piezas de conexibn,

En la figura 1, se encuentran representadas las -



esquinas de cuatro tubos cuadrados, 1 a 4, Cada uno de es -
tos cuatro tubos cuadrados contiene un tubo interior 5, el-
cual estd formado por soldadura de dos chapas en 4ngulo,Dos
de los cuatro cantos del tubo interior 5 estin realizados =
5 como curvatura 6 y los dos otros cantos como soldadura 7, En
los cuatro lados de cada uno Je: los tubos cuadrados 1 a 4 =
se encuentran dispuestas placas 10 absorbentes de neutrones,
por ejemplo de una chapa sintetizada de boro-aluminio, é.éi

conjunto esti rodeado después por un tubo envolvente cqutg

10 do 12,

También este tubo envolvente cuadrado 12 esté .tom
puesto por dos chapas en &ngulo y soldado a lo largo de ‘dos
cantos, por lo que los cantos se alternan en el contorno co

mo canto soldado 13, curvatura 14, canto soldado 14 y curva

15 tura 14, “at

LN

A cada una de las curvaturas 14 se encuentra Sal%y

+nte

dada una barra con perfil en L 16, con una esquina de up bra
zo mds corto, y a los cantos soldados 13 se encuentran dﬂ;;
das, igualmente por soldadura, una barra de perfil de hie-
\\\. 20 rro plano 17, Las barras perfiladas 16 y 17, en sentidec ver
\\\ tical al plano del dibujo de la figura 1, tienen aproximada
\\\ mente 20 cm, de longitud y estén dispuestas a la misma altu
ya en los cuatro tubos cuadrados 1 a 4, Esté4n taladrados ho
r L zontalmente en tres puntos y, a través de cada uno de los
25 taladros 18, discurren un tornillo con cabeza 20 al que co=-
rr:lponde una tuerca 22,
Las barras perfiladas 16 y 17 est4n fabricadas -
con tolerancias muy estrictas y soldadas con plantillas muy

exactas a los cantos de soldadura 13 o a las curvaturas 14,

30 de tal forma que los tubos cuadrados pueden ser hechos des-
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cender por la parte superior sobre la placa de base no dibu
jada, sin que las barras perfiladas 16 y 17 se enganchen en
tre sf, Para evitar esto con seguridad, las zonas finales =
de las barras perfiladas 16 y 17 enfrentadas entre sf, es =
tdn ligeramente inclinadas,

Tras la introduccibn de los tubos cuadrados, a -
través de dos de los taladros 18 se pasan pasadores recﬁiﬁi

P
cados cénicos y, a continuacién a través del tercer ori¥fi -

™% » b
cio, con ayuda de itiles de manipulacidén adecuados, se 35';
troducen por el lado el tornillo de ajuste 20 y la tuerca =
correspondiente 22 y se atornillan entre sf, A continuatiép

sSe& sacan sucesivamente uno y otro pasadores de ajuste y se-

sustituyen respectivamente por un tornillo de ajuste 20 con

[
-
cesp e

tuerca 22,

Esta solucibn es muy sencilla, segira y econéhé;;‘
Las barras perfiladas se pueden fabricar en grander’loﬁéﬁﬁé
des por estirado y corte sucesivo, El1 taladro de los oqﬁf‘%
cios 18 se lleva a cabo con plantillas de taladrar, e

En la figura 2 se oponen entre si cuatro tubos =
cuadrados, 1 a 4, Estan fabricados iguales y se designan -
con los mismos nimeros que en la figura 1, A los cantos de=-
soldadura 13 se encuentran soldados los cantos matados de =
dos barras cuadradas 30 y a las curvaturas 14 dos nervaduras
longitudinales 32, mds pronunciadas, de dos barras cuadra =
das 33, Las cuatro barras cuadradas 30 y 33 abrazan como =
conjunto estructural un espacio interior 35 de doble cono y
cada una estd dotada en ambas partes frontales de un tornea
do interior, que presenta una superficie cbnica interior 36

una superficie cilfndrica exterior 37, y, en su punto més =

profundo, una penetracién 38, En cada uno de los dos tornea
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dos interiores descritos encaja una pieza anular 40 que -
presenta, en esencial, una superficie plana 41, una superfi
cie cilindrica exterior 42, una superficie cénica interior

43 y un taladro 44,

Las dos piezas anulares 40 son apretadas en direc
cibn vertical por medioc de un tornillo de dilatacibn 50. En

las entrecaras de la cabeza del tornillo 52, el tornilko dg

dilatacibn 50 presenta impresiones 53, en las que pueden en

® ¢ @
cajar las bolas alojadas elisticamente de un vaso hexagenal
no dibujado, En el extremo inferior, orientado hacia arriba

LR J
junto a una barra de montaje, se encuentra fijado un v3ase

de este tipo,

También en la tuerca 55 correspondiente al torn?-

1lo de dilatacibén 50 se encuentran previstas estas impresio

e s
N~ e
nes 53 en las entrecaras, A esta tuerca 55 le correspontes‘-

va3 e

una barra de montaje adicional, a cuyo extremo inferiot,por

medio de una articulacidén de cruceta, se encuentra uniglo‘ln
ng® P

vaso hexagonal adecuado con por lo menos una bola alojada -

4

elisticamente en sentido radial,

Aproximadamente a 1, 2, 3 y 4 metros por encima =

del canto inferior de tubos cuadrados 1 a 4, de por ejemplo

4 metros de altura, se encuentran fijados elementos de unién

segin la figura 2 y 3, Como es conocido por ejemplo po; la-
patente suiza 631,673 durante el montaje de los tubos cua -
drados se atornillan éstos a la placa de base por medio de-
bridas orientadas hacia el interior, a continuacién de lo =

cual, por medio de una barra de montaje no dibujada pero an

teriormente descrita, por la parte lateral inferior se intro

duce en el espacio 35 un tornillo 50, orientado hacia arri-

ba, sobre el que se encuentra invertida una pieza anular 40,

IS
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A continuacibn, por la parte superior se acopla una pieza =
anular 40 y, mediante una segunda barra de montaje, introdu
cida en caso necesario en posicién inclinada, se acopla so-
bre el vistago 54 del tornillo 5D una tuerca 55 y se enros-
ca y aprieta, Por medio de esta manipulacién las piezas anu
lares 40, se aprietan una contra otra con lo que las cuatro
barras cuadradas 30 y 33 son atrafdas una contra otra, “

Los vasos colocados sobre la cabeza del torni%ib#
52 y la tuerca 55 pueden ser sacados a continuaciébn conafhi
cilidad y retirados con las barras de montaje, Dado que la-
rosca del tornillo 50 el cual esti constitufdo con preferen
cia como tornillo de dilatacién, tiene un peso muy plano, -
por regla general se puede prescindir de seguros contra la-
torsién suplementarios para la tuerca 55 o el tornilloﬂﬁdi‘

Como ya se ha indicado, las barras cuadradas.Bd:;
¥y 33 estén rebajadas en forma de doble cono a lo largo*dﬁ'_
su canto comén, Esto sirve por una parte, para reduclr'i““
necesidad de material y, por otra, para reducir la defo;aé;
cibén durante la soldadura de las barras cuadradas,

Por razones de conveniencia, las barras cuadradas
se conforman en un proceso de prensado, Para un ahorro adi-
cional del peso, las barras cuadradas pueden presentar ranu
ras longitudinales laterales, por ejemplo como se indica por
medio de la lfnea de trazos 59 en la figura 2,

Como cada una de las piezas de conexibén estd dis=
puesta en una zona del canto de los tubos cuadrados, en la-
que no se encuentran placas adquieran temperaturas demasia-
do elevadas,

Camo es natural, en lugar de por medio de superfi

cies cbnicas las piezas de conexibén pueden ser comprimidas-
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entre si también por medio de superficies con apriete, a =
cuyo fin estas barras pueden disponer en direccibn arbitra-
ria,

Esta solucibn se muestra por'ejemplo en la figura
4. En ésta, cuatro barras perfiladas 60 6 61 aprbximadamen-
te cuadradas, presentan cada una en una superficie lateral=-
62 una ranura longitudinal 63, cuyo flanco 64 esté situgﬂoq

perpendicular y .cuyo otro flanco 65 se encuentra ligeramen-

te inclinado con respecto a la superficie lateral 62, ot

En dos ranuras 63 contiguas encajan los grazos de
una barra de perfil en "U", 66, que presenta interiormente-
una ligera inclinacibén por lo que el 4ngulo de inclinacign;
coincide con la inclinacién del 4ngulo 65,

-

Las barras cuadradas 60, 61 y las barras de péﬁ%il
en "U" 66, estln dotadas conjuntamente, en estado mont;éé,;
con dos taladros transversales 67 superpuestos, atravéé;ﬁéh
los cuales encaja un pasador 68 con cabeza 69, En su extres
mo libre, el pasador 68 presenta un orificio longitudinéil;
70, a través del cual se encuentra encajada una chaveta pla
na 71,

De forma andloga a la figura 2, las barras cuadra
das 60, 61 discurren a los cantos de los tubos cuadrados no
dibujados en la figura 4.

Como es natural, también los tubos cuadrados 60,-
61, pueden estar dotados de otras ranuras economizadoras de
peso que, segln la linea de tramos dibujada en la figura 72
pueden estar por ejemplo perfilados,

La solucibn, segfin la figura 4, tiene la ventaja-
de que la fabricacidén de la instalacién puede ser llevada a

cabo fundamentalmente por estirado,
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En el caso de agarrotamiento de un elemento com =
bustible en un tubo cuadrado, el bastidor conforme a la in
vencibn permite desmontar fécilmente los tubos cuadrados =
contfguos por la parte superior, a continuacién de lo cual
el tubo cuadrado averiado puede ser seccionado con el pie
con ayuda de una muela de trenzar, El elemento combustible

afectado puede ser retirado por la parte superior conjunta,
-a.—

- [
mente con el fragmento de tubo cuadrado, a continuacibn, de

lo cual la brida remanente en la placa de base pueda ser* =-
desmontada con el resto del trozo de tubo cuadrado, También

la instalacién de un nuevo tubo cuadrado se efectitia sin .=

ah

problemas,

En el concepto seglfin las figuras 2 y 3 puede re-

REgLY Y

sultar ventajoso que, en lugar del tornillo de dilatacién-
' .‘.\

. . L
50, se preve a un estribo a modo de mordaza con un torniido

(O YA

de presibn dispuesto junto a las barras de vilvula con’lbs

cual sobre las piezas anulares 40 actdian por una parte<uns

brazo del estribo y por otra el tornillo de presién.
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~REIVINDI CACIONE S=

28 ,~ Bastidor perfeccionado para el almacenaje de elementos
combustibles nucleares, con un haz de tubos absorbentes de
neutrones cuadrados paralelos, aproximadamente verticales=
los cuales se encuentran fijados en una placa de base y ~-=
estén reciprocamente a _oyados entre sf a lo largo de sus =

cantos, caracterizado porque en la zona de los cantos de =
) [ 4

Y
los tubos cuadrados se encuentran soldadas piezas de cone™’
LER K XJ

xibén las cuales, con el bastidor montado, se tocan 1até¥g}j
mente por lo menos en un plano central entre los tubos cua
drados conyiguos y porque se han previsto medios de aprice
te, por medio de los cuales las piezas de conexibn estén =
apretadas entre sf lateralmente,

L
22 ,~ Bastidor perfeccionado, segfin reivindicacién 12, catdc

..

.« -
terizado porque las piezas de conexibn estédn dispuestas tn-

varias alturas para los distintos tubos cuadrados, aundud-
[, »

a las mismas alturas entre sf, U

LR
2,= Bastidor perfeccionado, segin una de las reivindica =

-

ciones 1 y 2, caracterizado porque se han previsto como me
dio de apriete por lo menos un tornillo que discurre en el
plano horizontal,
42 ,~ Bastidor perfeccionado, segfin una de las reivindica =-
ciones 1 y 2, caracterizado porque se han previsto como me
dio de apriete un tornillo con cabeza de eje vertical, in=
clufda tuerca, la cual actia igualmente vertical a travése
de dos superficies cbnicas sobre las piezas de conexién,
8,-~ Bastidor perfeccionado, segin reivindicacién 4, carac
terizado porque las piezas de conexibdn esté4n conformadas =
como barras cuadradas con un canto ahuecado, en cuyos ex -

tremos se han previsto las superficies cébnicas como secto-



res de tronco de cono de 90¢,

62,« Bastidor perfeccionado, segfn reivindicacibn 5, carac

terizado porque las superficies cébnicas estén generadas

por torneados interiores frontales en las barras cuadradas,

72.="BASTIDOR PERFECCIONADO PARA EL AIMACENAJE DE ELEMEN=~
TOS COMBUSTIBLES NUCLEARES",

Consta la presente memoria descriptiva de once =
hojas numeradas y mecanografiadas por una sb6la cara a las-

que se les acompafia una de planos para su mejor comprensibn,

Madrid, 5 de ocktubye de 1,983,=
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