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-Memoria D e s c r ip t iv a -

La invención se r e f i e r e  a c i e r t o s  perfeccionam ien  

t o s  en lo s  b a s tid o r e s  para e l  almacenaje de elementos com­

b u s t i b l e s  n u c le a r e s  según e l  concepto p r in c ip a l  de l a  r e i  -  

v in d ic a c ió n  1 . Se ha propuesto un b a s t i d o r  de é ste  t i p o  en -  

e l  que, para e l  apoyo l a t e r a l  de lo s  tubos cuadrados, a cu­

yos cantos se encuentran soldadas arm ellas a modo de b i s a -  

g r a s ,  de t a l  forma que la s  arm ellas de dos hasta de cuatro**  

tubos cuadrados con e l  b a s tid o r  montado, discurren a ju s ta * ^  

das unas a o tr a s  en sentido c o a x ia l  y v e r t i c a l .  E stas arme­

l l a s  son unidas entonces e n tre  s i  por medio de un pasadqr*^-
.  * *

atravesado.

Esta so lu ció n  es s e n c i l l a  y segu ra, aunque t i e n e -

e l  in con venien te que únicamente e s  a p l i c a b l e  s i  lo s  tubo'áT--

cuadrados pueden ser desplazados entre s i  en sentido horg? 4

z o n ta l para e l  m ontaje. . ***.
.  * * *

La m isión de l a  in ven ción  c o n s is te  en crear un 

b a s tid o r  en e l  que, para e l  m ontaje, l o s  d i s t i n t o s  tu bo s* — 

cuadrados pueden ser acoplados v e rtic a lm e n te  en l a  p o sició n  

d e f i n i t i v a  y ser  desmontados en sentido v e r t i c a l  in d iv id u a l  

mente.

Este d ep ó sito  se lo g r a  por medio de l a s  c a r a c te  -  

r i s t i c a s  in d ica d a s  en la  d e f in ic ió n  de l a  r e iv in d ic a c ió n  1 .  

La nueva solu ción  t ie n e ,  además, la  v e n ta ja  de que l a  unión 

l a t e r a l  e s tá  totalm ente l i b r e  de holgura.

Por l a  d isp o s ic ió n  de l a s  uniones en v a r ia s  a l t u ­

ra s  según r e iv in d ic a c ió n  2, se lo g ra  una unión especialm en­

t e  r í g i d a ,  s u f i c i e n t e  in c lu s o  en caso de movimiento sísm ico .

En l a  forma de r e a l iz a c ió n  del b a s tid o r  según l a -  

r e iv in d ic a c ió n  3y son s u f i c i e n t e s  elementos de co n stru cción
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especialm ente s e n c i l l o s

La r e iv in d ic a c ió n  4  se r e f ie r e  a una solu ción  que

p resen ta l a  v e n ta ja  de que, a l  montar lo s  medios de a p r ie te

de cuatro tubos cuadrados co n tig u o s e n tre  s i ,  é s to s  son cen

tr a d o s  conjuntamente sobre un e j e  v e r t i c a l ,  sin  operaciones

de a lin e a c ió n , resu ltan d o  simultáneamente una unión firme -

en a l t u r a .  .
. .  ;

Por l a  co n figu ració n  de l a s  p ie z a s  de co n exión ,co* * STS
mo b arras cuadradas según l a  r e iv in d ic a c ió n  5* r e s u lta  Alta— 

unión especialm ente r í g i d a ,  que i m p o s ib i l i t a  también e l  g i ­

ro de l a s  d i s t i n t a s  p ie z a s  de conexión alred ed or del e je 'tfq
.* *

mún.

La r e iv in d ic a c ió n  6 l l e v a ,  fin a lm e n te , a una reduc

ción del coste de m a te r ia l,  prin cipalm en te s i  l a s  p ie z a s  dé
* **.

conexión se fa b r ic a n  con un proceso de prensado. *****

La in ven ción  se e x p l ic a  con mayor d e t a l l e  porrn^^

d io  de t r e s  ejem plos de r e a l i z a c i ó n  representados en el.'dl'Bu
* f** *** +

j o ,  en e l  que:

La f ig u r a  1 , e s  una secció n  h o r iz o n ta l  a t r a v é s  -  

de l a s  esquinas de cuatro tu bo s cuadrados co n tigu o s a n i v e l  

de un t o r n i l l o  de unión de l a s  p ie z a s  de conexión, conforme 

a l a  in ven ción .

La f ig u r a  2 , e s  una sección  h o r iz o n ta l,  según l a -  

f ig u r a  1 ,  de un segundo ejem plo de r e a l i z a c i ó n .

La f i g u r a  3 * e s  una secció n  v e r t i c a l  a l o  la r g o  — 

d el plano 1 1 1 - 1 1 1  de la  f ig u r a  2.

Y la  f ig u r a  4 ? e s  una te r c e r a  v a r ia n te  de r e a l i z a  

ción de la  in v e n c ió n , en se cció n  h o r iz o n ta l,  a tr a v é s  de -  

cuatro p ie z a s  de conexión.

En l a  f ig u r a  1 , se encuentran representadas l a s  -



esqu in as de cu atro  tubos cuadrados, 1 a 4 . Cada uno de e s  -  

t o s  cuatro tubos cuadrados con tien e un tubo i n t e r i o r  5* e l — 

cu al e s tá  formado por soldadura de dos chapas en ángulo.Dos  

de l o s  cuatro can to s del tubo i n t e r i o r  5 están  r e a liz a d o s  —

5 como curvatura 6 y lo s  dos o tr o s  cantos como soldadura 7 , En 

l o s  cuatro la d o s  de cada uno de lo s  tubos cuadrados 1 a 4 ** 

se encuentran d isp u e s ta s  p la c a s  10 absorbentes de neutron es,  

por ejemplo de una chapa s i n t e t i z a d a  de boro-alu m in io, y é i  

conjunto e s tá  rodeado después por un tubo envolvente cuá.^f^ 

10 do 12 .

También e s te  tubo envolvente cuadrado 1 2  e stá .fo m. * —
puesto por dos chapas en ángulo y  soldado a l o  la r g o  de dos 

c a n to s , por l o  que lo s  can tos se a ltern an  en e l  contorno co 

mo canto soldado 13 ; curvatura 1 4 , canto soldado 14 y  cuWA 

15  tu r a  1 4 . * *  *

20

A cada una de l a s  cu rvatu ras 1 4  se encuentra á c í v
**

dada una barra con p e r f i l  en L 1 6 , con una esquina de un bra
' . . * 1

zo m&s c o rto , y  a l o s  cantos soldados 13 se encuentran u n i­

das, igualmente por soldadura, una barra de p e r f i l  de h ie ­

rro plano 1 7 . Las barras p e r f i l a d a s  16  y 1 7 , en sen tid o  ver  

t i c a l  a l  plano d el d ibu jo  de l a  f ig u r a  1 ,  tie n e n  aproximada 

\  mente 20 cm, de lo n g itu d  y e s tá n  d isp u e sta s  a la  misma a l t u  

^ â en lo s  cu atro tubos cuadrados 1 a 4. Están ta la d ra d o s ho 

r^zontalmente en t r e s  puntos y ,  a tr a v é s  de cada uno de lo s  

25  ta la d r o s  18 , d iscu rren  un t o r n i l l o  con cabeza 20 a l  que co­

rresponde una tu e r c a  22.

Las b a r r a s  p e r f i l a d a s  16 y  17  e s tá n  fa b r ic a d a s  — 

con t o le r a n c ia s  muy e s t r i c t a s  y soldadas con p l a n t i l l a s  muy 

e x a c ta s  a lo s  can to s de soldadura 13 o a l a s  cu rvatu ras 14 ,  

de t a l  forma que l o s  tubos cuadrados pueden ser hechos d es-30



5

10

15

20

25

30

-  5

cender por la  parte superior sobre la  p la c a  de base no dibu 

ja d a ,  sin  qtae l a s  barras p e r f i la d a s  16 y  17 se enganchen en 

t r e  s i .  Para e v i t a r  e s to  con seguridad, l a s  zonas f i n a l e s  -  

de l a s  barras p e r f i la d a s  16 y 17 en fren tad as entre s i ,  e s  -  

tán ligeram ente in c lin a d a s .

Tras l a  in tro d u cción  de lo s  tu bos cuadrados, a -  

tr a v é s  de dos de lo s  ta la d r o s  18 se pasan pasadores r e o t i f i  

cados cónicos y ,  a continuación a tr a v é s  del te r c e r  orilPi
* * W

c i ó ,  con ayuda de ú t i l e s  de manipulación adecuados, se Sa *

troducen por e l  lado e l  t o r n i l l o  de a ju s t e  20 y l a  tu e r ca  -

correspondiente 22  y se a t o r n il l a n  en tre s i .  A con tinuación
.  * *

se sacan sucesivamente uno y  otro pasadores de a ju s te  y  se— 

su stitu y e n  respectivam ente por un t o r n i l l o  de a ju s te  20 con 

tu e r c a  22.
* ***

Esta solu ción  e s  muy s e n c i l l a ,  segúra y  económica.
****

Las b arras p e r f i l a d a s  se pueden fa b r ic a r  en grander loiígj^bn

des por e s t ir a d o  y  corte s u c e s iv o . El ta la d r o  de lo s  o r if^ y
*****

c i o s  18 se l l e v a  a cabo con p l a n t i l l a s  de ta la d r a r .

En l a  f ig u r a  2 se oponen e n tre  s i  cuatro tubos -  

cuadrados, 1 a 4 # Están fa b r ic a d o s  i g u a le s  y se designan -  

con l o s  mismos números que en l a  f ig u r a  1 . A lo s  can to s de­

soldadura 13 se encuentran soldados lo s  cantos matados de -  

dos b arras cuadradas 30 y a l a s  cu rvatu ras 14 dos nervaduras  

lo n g itu d in a le s  32, más pronunciadas, de dos barras cuadra -  

das 3 3 . Las cuatro barras cuadradas 30  y  33  abrazan como -  

conjunto e s tr u c t u r a l  un e s p a c io  i n t e r i o r  35 de doble cono y 

cada una e s tá  dotada en ambas p a rtes  f r o n t a le s  de un tornea  

do i n t e r i o r ,  que presenta una s u p e r f ic ie  cónica i n t e r i o r  36 

una s u p e r f ic ie  c i l i n d r i c a  e x t e r i o r  37; y? en su punto más -  

profundo, una p en etración  3 8 . En cada uno de l o s  dos tornea
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dos i n t e r i o r e s  d e s c r ito s  e n c a ja  una p ie z a  anular 40 que -  

p resen ta, en e s e n c i a l ,  una s u p e r f ic ie  plana 41, una s u p e rfi  

c i é  c i l i n d r i c a  e x t e r io r  42, una s u p e r f ic ie  cónica i n t e r i o r  

43 y  un ta la d r o  44.

Las dos p ie za s  an u lares 40  son apretadas en d ire c

ción  v e r t i c a l  por medio de un t o m i l l o  de d i la t a c i ó n  5 0 . En

l a s  en trecaras de la  cabeza del t o r n i l l o  52, e l  t o r n i l l o  de

d ila t a c ió n  50 presenta im presiones 53* en l a s  que pueden en
1 * *c a ja r  l a s  b o la s  a lo ja d a s  e lá stica m e n te  de un vaso hexagonal

no dibujado. En e l  extremo i n f e r i o r ,  orien tad o  h acia  arriba

ju n to  a una barra de m ontaje, se encuentra f i j a d o  un v3¡*se*—
.* *

de e s te  t ip o .

También en l a  tu e r c a  55 correspondiente a l  t o r n i—w* * *
l i o  de d i la t a c i ó n  50 se encuentran p r e v i s t a s  e s t a s  im presio  

nes 53 en l a s  e n tr e c a r a s .  A e s ta  tu e rca  55 le  corresponde**- 

una barra de montaje a d i c io n a l ,  a cuyo extremo in fe r io ^ ,^ d r  

medio de una a r t ic u la c ió n  de c r u c e ta ,  se encuentra unidoVun 

vaso hexagonal adecuado con por lo  menos una bola a lo ja d a  -  

elá stica m e n te  en sentido r a d i a l .

Aproximadamente a 1 , 2 , 3 y  4  metros por encima -  

d el canto i n f e r i o r  de tu bo s cuadrados 1 a 4 * de por ejemplo  

4 metros de a l t u r a ,  se encuentran f i j a d o s  elementos de unión 

según la  f ig u r a  2 y  3 . Como e s  conocido por ejemplo por l a -  

patente su iza  6 3 1 . 6 7 3  durante e l  montaje de lo s  tu bo s cua — 

drados se a t o r n il la n  é s to s  a l a  p laca de base por medio de-  

b r id a s  o rien tad as hacia e l  i n t e r i o r ,  a continuación de l o  -  

c u a l,  por medio de una barra de montaje no dibujada pero an 

teriorm ente d e s c r i t a ,  por la  parte l a t e r a l  i n f e r i o r  se in tr o  

duce en e l  e s p a c io  35 un t o r n i l l o  5 0 , o rien tad o h acia  a r r i ­

b a , sobre e l  que se encuentra in v e r t id a  una pieza anular 40.



A co n tin u ació n , por la  p arte  superior se acopla una p ie z a  -  

an u lar 40 y ,  mediante una segunda barra de m ontaje, in tro d u  

cid a en caso n e c e s a r io  en p o sic ió n  in c lin a d a ,  se aco p la  so­

bre e l  v ástago  54  d el t o r n i l l o  50  una tu e r c a  55 y se enros­

ca y  a g r i e t a .  Por medio de e s t a  manipulación l a s  p ie z a s  anu 

l a r e s  4 0 * se ap rie ta n  una con tra otra con l o  que l a s  cu atro  

b a rr a s  cuadradas 30 y 33 son a tr a íd a s  una contra o tra .

Los v a s o s  colocados sobre l a  cabeza del t o r n i l l o -
* * * .

52 y  l a  tu erca 55 pueden ser sacados a continuación con*„fct4

c i l i d a d  y  r e t ir a d o s  con l a s  b arras de m ontaje. Dado que l a -

ro sca  del t o r n i l l o  50 e l  cu al e s t á  c o n s t itu id o  con p re fe ren

c í a  como t o r n i l l o  de d i l a t a c i ó n ,  t ie n e  un peso muy p la n o , —

por r e g la  gen eral se puede p r e s c in d ir  de seguros contra l a -

to r s ió n  suplem entarios para l a  tu erca 55 o e l  t o r n i l l o  5Ó*.'
+ '**

Como ya se ha in d ic a d o , l a s  b a rr a s  cuadradas 3 9 . — 

y  33  están re b ajad as en forma de doble cono a l o  la r g o  d é — 

su canto comán. E sto  s ir v e  por una p a r te ,  para re d u cir  . l a  

n ecesid ad  de m a te r ia l  y ,  por o t r a ,  para re d u c ir  l a  deforma­

ción  durante l a  soldadura de l a s  barras cuadradas.

Por razones de co n ve n ien cia , l a s  b arras cuadradas  

se conforman en un proceso de prensado. Para un ahorro a d i­

c io n a l  del peso, l a s  b arras cuadradas pueden p resen tar ranu 

ra s  lo n g itu d in a le s  l a t e r a l e s ,  por ejemplo como se in d ic a  por 

medio de l a  l in e a  de tr a z o s  59 en la  f ig u r a  2.

Como cada una de l a s  p ie z a s  de conexión e s tá  d is ­

p uesta en una zona d el canto de l o s  tubos cuadrados, en l a ­

que no se encuentran p la c a s  adquieran tem peraturas demasia­

do e le v a d a s .

Como es n a tu r a l,  en lu g a r  de por medio de s u p e r fi  

c í e s  có n icas  l a s  p ie z a s  de conexión pueden ser comprimidas—
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e n tre  s i  también por medio de s u p e r f i c ie s  con a p r i e t e ,  a -  

cuyo f i n  e s t a s  b arras pueden disponer en d ir e c c ió n  a r b i t r a ­

r i a .

Esta solu ción  se muestra por ejemplo en la  f ig u r a

4 . En é s t a ,  cuatro barras p e r f i l a d a s  60  ó 61  apróximadamen-

t e  cuadradas, presentan cada una en una s u p e r f ic ie  l a t e r a l -

62 una ranura lo n g itu d in a l  63) cuyo f la n c o  64 e s tá  situado^

p erpen dicu lar y  cuyo otro  f la n c o  65 se encuentra ligeram eá-
* * * *

t e  in c lin a d o  con resp ecto  a l a  s u p e r f ic ie  l a t e r a l  6 2 . *..*1

En dos ranuras 63  co n tigu a s encajan l o s  g razo s de 

una barra de p e r f i l  en "U", 66, que p resenta in terio rm en te— 

una l i g e r a  in c l in a c ió n  por l o  que e l  ángulo de i n c l i n a c i ó n -  

c o in c id e  con l a  in c lin a c ió n  d e l ángulo 65.

Las b a rra s cuadradas 6 0 , 61  y  l a s  b arras de p e r f i l  

en "U" 66, e s tá n  dotadas conjuntamente, en estad o  montado, 

con dos ta la d r o s  tr a n s v e r s a le s  67 superpuestos, a tr a v é s  den­

l o s  cu ales  e n ca ja  un pasador 68 con cabeza 6 9 . En su e x t f p rW
mo l i b r e ,  e l  pasador 68 p resen ta  un o r i f i c i o  lo n g itu d in a l  -  

70, a tr a v é s  d e l cual se encuentra encajada una chaveta pía  

na 7 1 .

De forma análoga a la  f ig u r a  2 , l a s  b arras cuadra 

das 60, 61  d iscu rren  a l o s  can to s de lo s  tubos cuadrados no 

d ibu jad os en la  f ig u r a  4.

Como e s  n a tu r a l,  también lo s  tubos cuadrados 6 0 ,-  

6 1 , pueden e s t a r  dotados de o tr a s  ranuras economizadoras de 

peso que, según l a  lín e a  de tramos dibujada en l a  f ig u r a  72 

pueden e s ta r  por ejemplo p e r f i la d o s .

La s o lu c ió n , según l a  fig u ra  4 , t ie n e  la  v e n t a ja -  

de que la  fa b r ic a c ió n  de la  in s t a la c ió n  puede ser l le v a d a  a 

cabo fundamentalmente por e s t ir a d o .
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En e l  caso de agarrotam iento de un elemento com -

b u s t i b l e  en un tubo cuadrado, e l  b a s tid o r  conforme a la  in

vención permite desmontar fá cilm e n te  l o s  tubos cuadrados —

co n tigu o s por l a  parte su p e r io r , a continuación de l o  cual

5 e l  tubo cuadrado averiado puede ser seccionado con e l  pie

con ayuda de una muela de tr e n z a r .  El elemento com bustible

a fe c ta d o  puede se r  r e t ir a d o  por la  p arte  superior conjunta.

mente con e l  fragmento de tubo cuadrado, a continuación de****
!  * *l o  cu al l a  b rid a remanente en l a  p laca de base pueda ser*-*  

10  desmontada con e l  re sto  d el tr o z o  de tubo cuadrado. También 

l a  in s t a la c ió n  de un nuevo tubo cuadrado se e fe c tú a  s in  L 

problemas.

En e l  concepto según l a s  f i g u r a s  2 y 3 puede r e -
*'<**+*

s u l t a r  v e n ta jo s o  que, en lu g a r  del t o r n i l l o  de d i l a t a c i ó n -
w " *<-

15  50, se preve a un e s tr ib o  a modo de mordaza con un to r n i& lo
''* '*!<*

de presión d isp u e sto  ju n to  a l a s  barras de v á lv u la  co n "lb y  

cu a l sobre l a s  p ie z a s  an u lares 40 actúan por una parte^uía-* 

brazo del e s t r i b o  y por o tra  e l  t o m i l l o  de presión.
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-REIVINDICACIONES-

1 3 . — B astid or perfeccionado para e l  almacenaje de elem entos

com bustibles n u c le a r e s ,  con un haz de tu bos absorbentes de

neutrones cuadrados p a r a le lo s ,  aproximadamente v e r t i c a l e s -

i o s  c u a le s  se encuentran f i j a d o s  en una p la c a  de base y  —

están  reciprocamente a oyados e n tre  s i  a l o  la r g o  de sus —

c a n to s , c a ra c te r iz a d o  porque en la  zona de lo s  cantos de —
* *

l o s  tubos cuadrados se encuentran soldadas p ie z a s  de condt-
***

xión l a s  c u a le s ,  con e l  b a s tid o r  montado, se tocan l a t e r a l !  

mente por l o  menos en un plan o c e n tr a l  e n tre  lo s  tubos cua 

drados conyiguos y porque se han p r e v is t o  medios de aprié*- 

t e ,  por medio de l o s  c u a le s  l a s  p ie z a s  de conexión e s tá n  — 

apretadas en tre s i  la te ra lm e n te . %

2 ^ .— B astid or p erfeccio n ad o , según r e iv in d ic a c ió n  l a ,  cáh^fc 

te r iz a d o  porque l a s  p ie z a s  de conexión e s tá n  dispuestas.Hn-  

v a r i a s  a ltu r a s  para lo s  d i s t i n t o s  tubos cuadrados, aunque—, 

a l a s  mismas a l t u r a s  entre s i .  -

33 . — B astid or p erfeccio n ad o , según una de l a s  r e iv in d ic a  — 

c io n e s  1 y  2, c a r a c te r iz a d o  porque se han p r e v is t o  como me 

d io  de a p r ie te  por lo  menos un t o r n i l l o  que d iscu rre en e l  

plano h o r iz o n ta l.

4 -*** B astid or p erfe ccio n ad o , según una de l a s  r e iv in d ic a  — 

c io n e s  1 y  2, c a ra c te r iz a d o  porque se han p r e v is to  como me 

d io  de a p r ie te  un t o r n i l l o  con cabeza de e je  v e r t i c a l ,  in ­

c lu id a  tu e r c a ,  l a  cual actúa igualmente v e r t i c a l  a t r a v é s -  

da dos s u p e r f i c ie s  cón icas sobre l a s  p ie z a s  de conexión.

5 3 . -  B astid or p erfe ccio n ad o , según r e iv in d ic a c ió n  4, carac  

te r iz a d o  porque l a s  p ie za s  de conexión están  conformadas ** 

como b arras cuadradas con un canto ahuecado, en cuyos ex -  

tremos se han p r e v is t o  l a s  s u p e r f i c ie s  c ó n ic a s  como s e c to —
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re s  de tronco de cono de 9 0 9 .

6 3 ,— B astidor p erfe ccio n ad o , según r e iv in d ic a c ió n  5 ; carac  

te r iz a d o  porque l a s  s u p e r f i c ie s  cón icas están  generadas — 

por torneados i n t e r i o r e s  f r o n t a l e s  en l a s  barras cuadradas.

5 7 3 . -"BASTIDOR PERFECCIONADO PARA EL ALMACENAJE DE ELEMEN­

TOS COMBUSTIBLES NUCLEARES".

Consta l a  presente memoria d e s c r ip t iv a  de once — 

h o j a s  numeradas y  m ecanografiadas por una só la  cara a l a s ­

que se l e s  acompaña una de planos para su mejor comprensión.

Madrid 1 . 9 8 3 . -



'.UL.^3. FRERKS, S o c i é t é  Anonyme. HOJA UNICA.


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



