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* PATENTE DE INVENCKN

q^e por veinte años, para Espada y sua Posesianes, ae B olicita  a 
favor de l a  Firma: DADaLER-EENZ AECIENGESELLSCHAFT, entidad alomar- 
na, reaidente en STUT3BART-UNTERTCREEIM (ALEMANIA), por: "MEJORAS 
INTRODUCIDAS EN LAS MAQUINAS MOTRICES DE CCMBUSTXN REFRIGERADAS -  
POR AIRE".

Memoria Descriptiva
La invención ae re fie re  a  una máquina motriz re frige­

rada por aire con cuerpo tubular del c ilin d re  fijado  directamen­
te  a l a  cu lata  del c ilindro  y libremente extensiKLe en dirección 
longitudinal con respecto a l c á rte r  del eje cigtteKal, y con una 

5 cámara refrigeradora formada como órgano separado entre e l cá rte r 
' del eje cigHeñal y l a  cu lata  del c ilindro  que a l mismo tiempo -
, soporta l a  unidad culata-cuerpo tubular del c ilind ro . Los cuerpos

tubulares de lo s c ilindros de máquinas do e s ta  Índole son lib re s  
de tensiones por fuerzas de loe encendidos y la s  fuerzas de íija^- 

10 ción de la  cu lata  del c ilindro ; más existe e l  peligro de que los -  
tubos in te rio res  da los cilindros se deformen por e l efecto del -
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calor y que sufren, debido a inexactitudes en e l montaje) ten­
siones en sentido inclinado y compresiones ovales. Contra l a  
influencia perjudicial de estas fuerzas deformadoras e l cuerpo 
tubular del cilindro  debe ser protegido por l a  invención. Se -
propone que la  unidad culata-cuerpo tubular del c ilindro  esté 
centrada en la  cámara refrigeradora, tanto en l a  zona del ex­
tremo de dicha cámara en e l lado de l a  culata del cilindro, -  
como en l a  zona del extremo de la  misma en e l lado del cárter 
del eje cigüeñal y que e l cuerpo tubular del c ilindro  se aloje 
en e l cárter del eje cigüeñal con un ajuste de más holgura que 
e l ajuste del contraje que se acaba de mencionar.

De este modo e l cuerpo tubular del c ilindro  que -  
corrientemente es alojado en e l  cá rte r del eje cigüeñal, es -  
apoyado por e l cuerpo de la  cámara refrigeradora que lleva  l a  -  
forma de caja  y es ríg ida  lateralmente, y esto mediante un brazo 
de palanca de sujeción grande. Por otro lado se ha tenido en -  
cuenta l a  fabricación y e l montaje en e l sentido de que en e l 
s i t io  c r itic o  en que se tocan dos ajustes (cuerpo tubular -  
cámara refrigeradora ; ouerpo tubular del cilindro -  cárter 
del eje cigüeñal) uno de los ajustes (tubo in te rio r del c ilin ­
dro-cárter del eje cigüeñal) es llevado con más holgura, lo  -  
que es senoillo para l a  fabricación y particularmente insensi­
ble para e l montaje. Una oolocaolón así en lo  mínimo posible -  
exoántrieo de la  unidad culata-cuerpo tubular del c ilindro  -  
cámara refrigeradora sobre e l cárter del eje cigüeñal no tiene 
ninguna influencia perturbadora sobre e l funcionamiento de la  
máquina.

Además tiene un efecto que sim plifica l a  fabricación, 
cuando l a  superficie a l centraje en e l extremo de l a  cámara re ­
frigeradora en e l lado del cárter del eje cigüeñal y l a  super­
f ic ie  de alojamiento sobre e l cá rte r del eje cigüeñal está  en -  
contacto con l a  misma superficie del ouerpo tubular del cilindro
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286394cayo contra-superf ic ie .
El contraje de l a  unidad culata-cuerpo tubular del 

cilindro en e l extremo de l a  cámara refrigeradora en e l lado -  
de la  culata del cilindro puede efectuaree, o entre l a  cu lata  -  
del cilindro  y l a  cámara refrigeradora o entre e l ouerpo tubular 
del cilindro  y l a  oámara refrigeradora. En e l d i timo caso é l -  
cuerpo tubular puede estar centrado sobre un co llar fino dentro 
de l a  cámara refrigeradora. Con e l f in  de no perder con eato -  
valiosas superficies en la s  aletas de refrigeración puede hacer­
se e l oentraje también mediante aletas de refrigeración del -  
tubo in te rio r del cilindro labradas adecuadamente.

. En l a  oámara refrigeradora se encuentran, en l a  mayo­
r ía  situados algo opuestos, los o rific ios para l a  entrada del -  
aire refrigerante y l a  sa lida  del mismo. Por otro lado l a  cámara 
refrigeradora debe ser ríg ida  en l a  zona de contraje. Por consi­
guiente se propone en l a  invención que los o rific ios de entrada 
y de sa lida  del a ire  refrigerante en l a  cámara refrigeradora -  
eeten salvados en l a  zona de oentraje entre cámara re frig era ­
dora y unidad culata-cuerpo tubular del cilindro  per puenteci- 
llo s  de conexión. En e llo  ea conveniente que los puenteoilloa -  
de conexión y e l  oentraje están dispuestos en l a  zona del ex­
tremo de l a  cámara refrigeradora en e l lado de l a  oulata del -
cilindro en un plano transversal situado aproximadamente delan­
te  del extremo del cuerpo tubular del c ilindro , porque puede -  
pasar entonces e l  aire sin  obstáculo a travás de la s  partee de 
lo s  o rific io s de entrada y de sa lida  situadas entre los puente- 
c ilio s  de conexión y l a  oulata del cilindro  y re frig era r bien -  
lae  partes más calientes del cuerpo tubular del cilindro s itu a ­
das en es ta  zona. Gracias a un curso inolinado da loa puantaci- 
llo s  de conexión en relación oon la  superficie de apoyo de l a  -  
cu lata  del cilindro  puede evitarse, v isto  desde l a  corriente de 
a ire , un recubrimiento to ta l de c iertas  aletas refrigeradoras y



huecos entre e l la s .
Cun e l  f in  de ev ita r e l efecto obstructor de loe -  

puenteoillos de conexión para l a  corriente de a ire  refrigeran­
te , los mismos pueden llev ar en e l lado, vuelto hacia e l w i-  

80 f ic io  para e l a ire , o respectivamente, cuando no están dispues­
tos en e l borde, sino dentro del o rific io , en los lados vueltos 
hacia la s  dos partes del o rific io , un achaflanado hacia dentro 
en e l sentido de un ensanchamiento del o rific io  para e l a ire . -  
El mismo resultado se produce cuando los puenteoillos de oone- 

85 xión, particularmente aquellos que se encuentran en l a  zona del 
extremó de la  cámara refrigeradora en e l lado da l a  culata del -  
cilindro , están arqueados hacia fuera, abriendo asi a l aire re­
frigerante un camino hacia y desde l á  parte de la  unidad culata- 
cuerpo tubular del cilindro  situada detrás de los puenteoillos -  

90 de conexión. En este caso e l ajuste entre la  cámara re frig era ­
dora y la  unidad culata^-ouerpo tubular del cilindro existe solo 
en una parte de l a  circunferencia.

Sí despuás de introducirse e l cuerpo tubular (por -  
ejemplo atornillándolo, montándolo en caliente o atornillándolo 

95 en estado caliente) l a  culata del c ilindro  ya no está  refrentada 
posteriormente en su superficie de apoyo sobre l a  cámara r e f r i ­
geradora, puede llevar esta  superfioie de apoye ligeras bóvedas. 
Al colocarse y f ija rse  l a  culata sobre l a  superficie plana de -  
l a  cámara refrigeradora pueden originarse entonces tensiones -  

100 perjudiciales en l a  culata y en l a  parte superior del tubo in­
te r io r  (deformación oval). Estos fenómenos pueden ser suprimi­
dos o por lo  menos reducidos, cuando de conformidad con otra -  
proposición ds l a  invención l a  cu lata  del cilindro descansa -  
sólo en parte, especialmente sólo en l a  proximidad de los ta r -  

1Ó5 n illo s  de l a  cu lata  del cilindro , por ejemplo, a l modo de un -  
apoyo sobre cuatro puntos, sobre l a  cámara refrigeradora.

Bn e l plano vienen ilustrados unos ejemplos da r e a l i -



zación de l a  invención, mostrando f ig . 1 en sección longitu­
dinal (según l a  lin ea  de seúoidn I  -  I  en f ig . 2) y fig . 2 en 

110 sección transversal (según l a  linea  transversal I I  -  I I  en fig . 
i) una máquina en que l a  unidad culatas-cuerpo tubular del c i lin ­
dro es tá  centrada sobre l a  culata del cilindro  dentro de l a  -  
cámara refrigeradora, mientras que en las  figuras 3 hasta 5 -  
(fig . 3 en sección longitudinal y f ig . 4 y 5 en v is ta  parcial -  

115 según la  flecha IV en f ig . 3) está  representada una maquina en -  
que l a  unidad culata-cuerpo tubular del cilindro  es tá  centrada -  
sobre, e l cuerpo tubular en la  cámara refrigeradora. Figura 6 -  
muestra finalmente -  estando desmontada l a  unidad culata-ouerpo 
tubular del cilindro  -  l a  v is ta  por encima de l a  cámara r e t r i -  

120 geradora de una máquina, en que llevan sólo algunos puntos dé l a  
superficie de apoyo de la  cámara refrigeradora l a  cu lata del -  
c ilindro . .. .

En l a  máquina dibujada en la s  f ig s . 1 y 2 lleva, e l  -   ̂
oarter del eje cigüeñal la  referenoia 10. Sobre la  superficie -  

125 labrada 11 del cá rte r del eje cigüeñal está  montada l a  cámara -  
refrigeradora 12 fabricada convenientemente de metal ligero  por 
razones de l a  eliminación del caler y sobre e s ta  a  su ves l a  -  
culata 13 del c ilindro  en que viene montado en caliente e l cuer­
po tubular del cilindro 14 dotado de a le tas. Los to m illo s  15 de. 

130 culata 13 del cilindro f i  jan aate a  travás da l a  cámara re­
frigeradora al cárter del eje oigüeñal 10.

Latinidad culata?-cuerpo tubular 13/14 es tá  cen trada-  
con ajúste relativamente estrecho sobre la  culata del cilindro -  
en 16 y sobre e l cuerpo tubular en 17 dentro de la  cámara r e f r i -  

135 geradora 12. El ajuste en e l s i t io  18, donde e l cuerpo tubular -  
14 es alojado en e l cárter del eje cigüeñal 10, es de más holgura 
que e l ajuste en e l  s i t io  17. Aquí se concentran en in terás de -  
l a  fabricación la s  diferencias de le s  ajustes en los taládros de 
la s  partee 12 y 10, llevando igual diámetro de ajuste e l cuerpo
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-  J)tubular del cilindro  1^ para loa a itio s  17 y 18.
Para f a c i l i ta r  a l  aire refrigerante (que circu la  en -

dirección de la s  flechas 19 y 20) una entrada en lo  posible sin  
obstáculos también a l a  parte más superior del cuerpo tubular 14 
y a l a  cu lata  13 del cilindro  los puentecillos de conexión 21- y 
22 están curvados en l a  zona del o rific io  de entrada del aire -  
refrigerante 23 y del o rifio io  de sa lida  24 del aire refrigeran­
te  en l a  cámara refrigeradora 12 hacia e l exterior, en e l misma -  
sentido resu lta  e l achaflanado in fe rio r 25 de los puentecillos de 
conexión 21 y 22.

En l a  forma de realización segdn la s  figa . 3 hasta 5 
l a  culata 26 del cilindro descansa s in  contraje sobre l a  cámara 
refrigeradora 27. El contraje se rea liza  a través de dos aletas 
de refrigeración 28 y 29 del ouerpo tubular 30 montado en ca lien ­
te  en l a  culata del cilindro .

Con intención no se ha elegido la s  aletas más superio­
res para e l contraje porque se quería conseguir, teniendo en -  - 
cuenta la. clavada temperatura que rige precisamente en esta  zona, 
un lib re  acceso para e l a ire  refrigeran te . Se desplazatüa así -  
pues e l puentecillo de conexión 31 que a lo ja  l a  superficie de -  
contraje algo hacia abajo, de modo que e l aire refrigerante puede 
en trar sin  obstáculo por encima de dicho puentecillo de conexión 
por e l  s i t io  32. También en esta  forma de realización e l puenteci- 
l lo  de oonexión 31 está  ourvado hacia fuera y posee un achaflanado 
(en este caso hacia arriba y abajo). Como muestra f ig . 6 e l puen­
te c illo  de conexión puede transcurrir también en sentido in c li­
nado,

. Rn l a  realización segdn figura 6 l a  superficie de apoyo 
de l a  cámara refrigeradora para l a  culata del c ilindro  no está  -  
formada continua sino que está  dotada de cavidades 33 y 34 (indi­
cadas per rayados en cruz) de poca profundidad. La culata del -  
c ilindro  descansa entonces solo en la s  zonas 35 alrededor del -
to m illo  15 de dicha oulata.
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RBIVINDICACICNES
Se reivindica ccmo de l a  propia y nueva invención l a  propiedad 

175 y explotación exclusivas de:
1. -  Mejoras introducidas en la s  máquinas motrices de combustión 
refrigeradas por aire con e l cuerpo tubular del cilindro  fijado  
directamente a l a  culata de dicho cilindro y extensible lib re ­
mente en dirección longitudinal con respecto a l cá rte r del eje

180 cigüeñal y ccn una cámara refrigeradora destinada para l a  con­
ducción del aire  alrededor del cuerpo tubular del cilindro y -  
formada como órgano separado entre e l cárter del eje cigüeñal y 
l a  culata del cilindro , cuya cámara refrigeradora soporta a l -  
mismo tiempo l a  unidad culata-cuerpo tubular del cilindro, carac- 

185 terizada porque l a  unidad culata-cuerpo tubular eBtá centrada en 
l a  cámara refrigeradora, tanto en l a  zona del extremo de dicha -  
cámara en a l lado de l a  culata como en l a  zona de su extremó en 
e l lado del cá rte r del eje cigüeñal, estando alejado e l cuerpo 
tubular en e l cárte r del eje cigüeñal con un ajuste de más hol- 

190 gura que e l ajuste del eentraje antee mencionado.
2 . -  Mejoras introducidas en la s  máquinas motrices de combustión 
refrigeradas por a ire , según reivindicación 13, caracterizadas 
porque l a  superficie de eentraje en e l extremo de l a  cámara re ­
frigeradora en e l lado del cárte r del eje cigüeñal y l a  super-

195 f ic ie  de alojamiento sobre e l cárter del eje cigüeñal están en 
contacto con l a  misma superficie del cuerpo tubular del cilindro  
como contra-superficie.
3. -  Mejoras introducidas en la s  máquinas motrices de combustión 
refrigeradas por a ire , según reivindicaciones 1* o 23, carac-

200 terizadaa porque e l eentraje de la  daá enlatar-cuerpo tubular 
ae rea liza  en e l extremo de l a  cámara refrigeradora en e l lado 
de la  cu lata  del cilindro entre l a  culata y l a  cámara re frig e ra ­
dora.
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4. Mejoras introducidas en la s  ¡máquinas motrioea de combustión
refrigeradas por a ire , segdn reivindicaciones 13 o 23, carac­
terizadas porque e l contraje de l a  unidad culata-cuerpo tubular 
se rea liza  en e l extremo de l a  cámara refrigeradora en e l  lado 
de la  culata entre e l cuerpo tubular del c ilindro  y l a  oámara -  
refrigeradora.
5 . -  Mejoras introducidas en la s  máquinas motrices de combustión 
refrigeradas por a ire , segdn reivindicaciones 1# -  43, caracte­
rizadas porque se efectúa a l menos uno de los centrajes de l a  -  
unidad oulata-ouerpo tubular en l a  cámara refrigeradora, prefe­
rentemente, e l situado en e l extremo de l a  cámara refrigeradora 
en e l lado de l a  culata del c ilindro , a  traváa de a letas de re­
frigeración del cuerpo tubular del cilindro  labradas adecuada­
mente en e l diámetro exterior.
6 . -  Mejoras introducidas en la s  máquinas motrices de combustión 
refrigeradas por a ire , segdn las  reivindicaciones anteriores, -  
caracterizadas porque los o rific ios de entrada y de salida  del 
aire refrigerante de l a  cámara de refrigeración están salvados 
en la  zona de lo s centrajes entre cámara de refrigeración y uni­
dad culatar-cuerpo tubular por puenteoillos de conexión.
7 . -  Mejoras introducidas en las  máquinas motrices de combustión 
refrigeradas por a ire , segdn reivindicación 63, caracterizadas -  
porque los puenteoillos de conexión y los centrajes están dis­
puestos en l a  zona del extremo de l a  cámara refrigeradora en e l 
lado de la  cu lata  del cilindro  en un plano transversal situado 
algo delante del extremo del cuerpo tubular del oilindro.
8 . -  Mejoras introducidas en la s  máquinas motrices de combustión 
refrigeradas por aire , segdn reivindicación 73, caracterizadas -  
porque los puenteoillos de oonexión transcurren en sentido in­
dinado con respeoto a l a  superficie de apoyo de l a  cu lata  del 
c ilindro .
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235 9 .-  Mejoras introducidas en las  máquinas motrices de combustión

refrigeradas por a ire , segdn reivindicaciones 6*, 7  ̂ o 8*, -  
caracterizadas porque los puentecillos llevan en su o sus lados 
vueltos hacia e l o rif ic io  para e l  aire un achaflanado hacia e l 
in te rio r en e l sentido de un ensanchamiento del o rific io  de -

24C a ire .
10. -  Mejoras introducidas en la s  máquinas motrices de combustión 
refrigeradas por aire , segdn la s  reivindicaciones 6&, 7S, 8* o 
96, caracterizadas porque los puentecillos de conexión, prefe­
rentemente aquellos que se encuentran en la  zona del extremo de

245 l a  cámara refrigeradora en e l lado de l a  culata del cilindro, -  
están curvados hacia fuera, abriendo asi a l aire refrigerante un 
camino hacia y desde l a  parte de l a  unidad oulata-cuerpo tubular 
que se encuentra detrás de los puentecillos.
11. -  Mejoras introducidas en la s  máquinas motrices de combustión

250 refrigeradas por aire , segdn la s  reivindicaciones anteriores, -
caracterizadas porque l a  culata del cilindro descansa sólo en -  
parte sobre la  cámara refrigeradora, especialmente solo en l a  -  
proximidad de lo s to m illo s  de fijac ión  de l a  culata del c i l in ­
dro.

255 12.- "MEJCRAS INTRODUCIDAS EN LAS MAQUINAS MOTRICES DE COMBCSTICN
REFRIGERADAS PCR ABtE".

Consta l a  presente memoria descriptiva de nueve hojas 
numeradas y mecanografiadas en una sola cara a las  que se acom­
pasan un plano para su mejor comprensión.
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