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MEMORIA DESCRIPTIVA

que 8e presente pera unir a la solieitud
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'EATENTR D3 INVENCION
formulada el 25 de marzo de 1963, con el n9 286. 391
en

aSrafa

por YEINTm afios
e nombre de THE ATLANTIC REFINING COMPANY, entidad norteame-
ricana. establecida en.260 South Broad Street, Filadelfia,
Pensilvania, Estados Unidos de América, por: |

"UN METODO DE EXPLORACION DS YACIMIENTOS PETROLIFEROS"

S P — o o o s
=== —_—mRmEsT - - —_— —nSRmlSEs

Bste invento se refiere & un método y um aparato
para localizar depdsitos petroliferos. Més concretamente,
el invento se refiere & un método y un aperato para lle-
var a cabo la exploracidn de afloramientos de hidrocar-
buros en zonas no adecuadas para recorridos en vehiculo.

Para localizar los afloramientos naturaleza de los
depdsitos petroliferos se utiligzan varios tipos de méto-
dos y equipos de rayos infrerrojos y ionizacidn de la lla~-
ma; éin embargo, hasta anora, dichos sistemes de deteccidn

y sus fuentes de suministro de ensrgle son ten grandes y
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ocupan tanto espacio que requieren el trensporte en un .
vehiculo de determihadoAtipoﬁ
Para vencer la velocidad limitade y la movilidad en

cemnpo a‘través‘inherente a todos los tipos de transporte
en vehiculo, alzunos sistemas de deteccidn de afloramiento

Se montan en aviones. 3in embargo, las ventajas de mayor
velocided y movimiento vienen contrarrestadas en cierta
forma por la necesidad de volar siguiendo un sistema de
mallasg coﬁ intervalos relativamente grandes eﬁtre les
Iineas de la malla. Debido a este gran intervalo de la
mella, la deteccidn de afloramientos desde el eire que-
de limitada a investigaci ones del tipo de. reconocimiento
efectuades para localizer zonas de interés en grandes re-
giores y en provincies. Por consigniente, ni la deteccidn
de afloramientos desde ol aire ni desde vehficulos es ca-
paz 4z localizar una gren mayorle de los pequefios aflo-
remie ntos due se producen de menera nstural en zZonas no
aptas para recorridos sn vehioculo. Zn realidad, incluso
en zonas que tien§n una red de carreteras bastante ads-
cuade, la investigacidn de pequefios agloramientos no se
puede llevar g cabo satisfactoriamente sl el terreno es
tai que el vehiculo no puede salirse de las carreteras,

Bsto es especialmente cierto en muchas zonas en donde

. los pequefios afloramientos son del érden de 3 litros

& 0,3 litros por hora. Cuando la deteccibn de los aflo-
ramientos de este caudal se hece importante, incluso los
detectores sensibles capaces de descubrir 0,1 partes por
millén deben acercerse & una distancia eproximeda de unos
8 m. del efloramiento antes de poder descubrir la vena

de hidrocarburos. Dado que 1la red de carreteras no pro-

- 286301
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porciona un exceso tal a todas las partes ds une zona

determinede que puede ser de interés, no pueden usarse
loa sistemas de deteccidn actualmente disponibles paré
le localizacldn de pequefios é“.;floram:ie ntos.

-Seglin el invento, se proporoiona un método de
exploracién para depbsitos petroliferos de aparicién
exponténea situados debajo de la superficie de la tie-
rra mediante lae deteccidn en zomas inaccesibles &l re-
corrido de vehiculos con un detector portatil de ioni-
zacidn de llama, sectores transitorios de hidrocarburqs
en la atmdsfera que emanan de pequefios afloramientos de
aparicidn eépontanea e incluyendqlen el procedimiento
las siéuientes efapas. seleccidn de una zone de interés
en un érea inaccesible &l trésnsito de vehiculos, mues-
treo continuo de la atmdsfera inmediatamente por enci~
ma de dicha gona de superficie interesante, combustién
de al menos una parte de dicha atméaféra cuya muestra
e ha tomado y producisndo, de acuerdo con el prineipio
de ionizacidn de llama, una sefial eldetrica que indica
la cantidéd total de hiarogarburos presentes en dicha
muestra de atmdsfera, detectando la presencia de hidro-

carburos por encime de dicha zona interesante en conte-

nido de hidrocarburos e indicando dicha presencia median-

te el disgndetico de un gas procedente de sfloramientos
de aparieidn esponténea. ‘

Segin el invento, se proporciona ademés un detec-
tor de afloramientos portatil para llevar a cabo el
método em el cual, se habilitan medios de inyeccidn
para poder inyectar continuamente un gas de muestra en

una cémers de combustidn con el minimo de mezclado de

"3 2853381
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la muestra, incluyendo dicha cémare de cogbustidn un
colector y un encendedor, medios de mﬁestreo de la at-~
mésfera pars la obtencidn de muestres de la misma si-
tuadas inmediatamente por encime de la superficie de
la tierra y para transmitir dichas pruebes do la atmés-
fera a los citedos medios de inyeccidn.

Bstos y otras ventajas del presente invento queda-
rén clares por une descripeidn detallede del invento
y sus variantes.

Los solicitantes de la patente han inventedo un
método nusvo y eparato para localizer pequefios aflora~
mientos incluso en las zonas més inaccesibles. El método
y el aparato han vencido problemas graves que sSe presen-
taron previeamente en estelarte y que hasta ahora han im-
pedido la localizaoibn de estos pequetlios afloremisntos.
Los.analizéddres de gas conocidos en el arte con enterio-
ridad con (1) una sensibilidad necesaria para localizar'.
pequefios afloramientos, (2) y con una vida continua de
funcionamiento de por lo menos 8 hores y(3) con. una ce-
pacidad de muestreo continuo con un minimo de mezcla de

la muestra son tan grandes qus quedan limitados en su

‘uso a los laboratorios y a los vehiculos que pueden lle-

var une cargs adecusde. BI aparsto de deteccibn de aflo-
ramiento nuevo dé los solicitantes de la patente poseé
las caracteristicas arriba citedas y sin embargo es lo
suficientemente‘pequeﬁd para poder ser llevado a la espal~
de del individuo que lo mansje. &1 método nuwevo de utilizar
este aparato en la exploracidén de pequefios afloramientos
aprovecha lss zones ds terreﬁo de interdés mas adecuado

para le acumulscidn de aefloramientos. Ademés el método
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toma muestras de manera continua, con un mezclado mini-
mo, de le atmosfere inmedistamente situada por encima de
la superficie de les partes del terreno que se atravie-
sa.

Considerando con mes detalls el primer aspecto del
método, se ha desoubierto que partes del problema de
detectar afloramientos pequefios y muy dispersos se pue-
de resolver eliglendo unas rutas predeterminadas & lo
largo de la zona de interéds antes de llevar a cabo le
investigacidn de los afloramientos. La seceidn de éstas
rutas se hace particularmente importente en los casos
en que es impracticable atravesar toda la zona de in-
terés., debido & las condiciones del terreno o a limits~

cibén del tiempo. Las rutas elegidas se eligen normal-

mente a base de uns informecidn de reconocimiento pre~

liminer que se usa inicialmente para seleccionar la zo-

ne de interés tomads de una gran regién de posible inte-

" rés petroliferc. Sin embargo, prescindiendo de la fuen-

te de informacidn utilizade se seleccionan las rutas de
maners que cubra les'partes de la zona mas adecuadas pars
acumular afloramientos. #n la mayoria de los casos, el
gistema de drenaje des la zona, es decir los lechos de
arrojos, de corrientes, de rios, etc. es la zona que pue-
de contener con mayor probabilided aflorsmientos. Desde
luego, cuando la zona es montafiosa o cubierta de espesa
vegetacibn, este sistema de drenaje coﬁtiene también las
rutas més convenientes para recorrer la zona. En'oualquier
caso, Se ha determinado que es mucho mas}probahle que
aparezcan afloramientos en los sistemas de drenaje que

en partes de les zonas adyacentes al sistenea ya que los

-5- ZRIVIVES
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hidrocarburos gaseosos se filtran desde los depdsitos
petroliferos en profundided y buscan las lineas de me-~
nor resistencia, es decir fallas, grietas, fiéuras. stc.,
en la cortezs terrestre. Hetee fellas profundas, etc.
forman normalmente el sistema de drenaje de la corteza
terrestre‘y por consiguiente atravesando el sistema en
las zonas de interés se siguen los ceminos de minima re-
sistencia. |

Considerando otros aspectos del método con més de-
talle, se ha deferminado que el muestreo continuo de le
etmésfera inmediatamente por encima de la superficie de
parte de la zona atravesada es esencial paia detectar
pequefios afloramientos. Loe solicitentes de le patente
han descubierto que el metal y otros hidrocarburos:que
emenan de afloremisnto existen en la atmdsfera en peque-
flos gectores o acumulaciones transitorias. Hstos secto-
res o acumulaciones tienden a escender desde los eflora-
mientos tomando la forma de penache aislados paro los

vientos superficiales normales distorsionan o desiruyen

dicha configureci 6n dispersendo los sectores en zonas

relativame nte aisladas de la atmésfera. Cuendo mas peque-

fio sea el afloramiento mas dispersado estaré el sector

en unas condiciones dadas., Debido a la naturaleza transi-
toria de estos sectores de metano le atmbsfera ha de ser
muestreada‘inmediatamente por encima de la superficie de
la parte de la zone stravesade para hacer minimo el efec~
to del viento. Como el método persigue un recorrido casi.
continuo, el sparato que lleve 2 cabo el método debe ser
capaz de un muestrso continuo de la atmdsfers e medida

que Se mueve & lo largo de la superficie de la zona inte-
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resante, A medida que este muestreo tiene lugar, en
esehcial que losbsectores de metano en lé atndsfera mues-
treeds se pasen 8l detector con unae dilucidn minima con
diche atmdsfera. Los detactores conocidos anteriorménte

en el arte mezclan normalmente estos sectores con la at-

. mbsfera durante la operacidn de muestrso y los sectores

- ge diluyen por consiguiente por debajo del umbral de

detencidn de los detectores incluso mésssnsibles.
ﬁescrito brevemente, el invento proyects un méto-

do de exploracidn para los depdsitos petrolifefos de

afléramkanto espontaneo situados por debajo de la super-

ficie de la tierra estudiando con un-detector portatil

de ionizacidén de llama ssctores £ransitorios de hidro-

carburos en la atmésfera que emanan de afloramie ntos

pequefios de aparicidn esponténea mediente, (&) seleccionar

une zona de interdés sospechado en uns zona inadcesible

gl tréndito de vehfculos, (b) tomend muestras de maners

continua de la etmbsfera situade por encime de le zone

de la superficie potencialmente interesante, )e( quemando

por lo menos une parte de ls atmdsfera muestreada y.pfo-

duciendo, de acuerdo con un principio de ionizecidn de

le 1lama, una sefial eléctrica indicedora de la cantidad

total de hidrocarburos presente en la atmbésfera muestrea-

(d) detectando la presencia de hldrocarburos por enci-

ma de la zona de interes en hidroecarburos en profundidad

y-(e) indicendo le presencia como diagnéstico de un ges
précedente de afloramientos de aparicidn esponténea.

Los éiguientes dibujos'y le descripeidn que los acom-
pafia aclararé las carécteristicas preferidas del invento.

Le figure 1 muestra un diagrama de conjunto del de-

255391
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tector portatil de hidrocarburos.
le figura 2 muestrs el detector en posicidn de
trabajo;

Le figurs 3 muestra un disgrame de flujo y un es-
quene de circuito de la forma preferida de llever a ca-

bo el invento del detector;

Te figure 4 muestre une seceidn transversal del
agpirador y de la cémars de combustidn;

Te figure 5 musstrs un dibujo en seccidn del aspi-
rador.

Nos referiremos shora a la figura 1 que muestra

un diegrame bésico de conjunto del detector de hidro-

carburos mejorado y verdaderamente portatil, Bl detector

coﬁprende unos medios de inyeocién'cbntinuos de muestra
1 unidos mediante la tuberiem 3 & la cémara de combustién
5. Le botelle de hidrdgeno 7 esté conecteda mediante el
tubo 9, y los medios reguladores 1ll a la tuberis 3. Zl
circuito eldetrico y la fuente de energia 13 esté conee-~
tada electricamente al medidor 15 x 17 y a la cémera 5

x 19. Ia entrada de muestra de aire 21 y ei reductor

de presidén 22 estén conectados a los medios de inyeccidn
1y los medios de escape 23 y el reductor de presibn 24
ogtén conectados a la cémera de combustién 5 el rectén-

gulo de puntos 25 indica la zona de el detector qus es

'apta para ser montada en un marco de transporte. Bl me~

didor 15 puede ser llevado en la manc o por el propio
detector. ‘

La figura 2 muestra el detector en su conjunto en
posicidn de trabajo con la barte 25 montada en el marco
de transporte 27. Bl medidor 15 va‘fijo normalmente &.

la abreazadera 29 del costado 25. La tuberia de tomas de

258301
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muestras de eire 21 se dibuja fija al corddn de&lgé“ﬁE:““No
tas del operadbr de forma que pueda tomarse la muestra
de aire muy cerca del suelo.
En la zona preferida de llevar a cebo el invento,
nos referimos shora a la figura 3 Que indice la instru-

mentacidn mecénica y eléctrica. Hl conjunto de detector

" dibujedo pesa aproximadamente 9 kilos (incluyendo el

merco de transporte) y mide aproximadamente 76 x 46 x 15
cent. La fuente de energie totel proporciona un funcio-
nanisnto continuo durente 8 horas a.lo menos, S9in ember-

go la vide del funcionasmiento de los componentes indivi-

-duals 8 en el conjunto varia. Por ejemplo, las baterias

duras verios oientos de horas de funcionamiento mientras
que las botellas de aire y de hidfégeno duran 24 y 8 horas
respectivamente. Las partes componentes de la figura 3
correspondientes a aquellas de la figura 1 utilizan los
mismos ndmeros de identificacidn. Los medios 1 de inyec-
cidn continuos de muestra, figura 2, esté representado

en le figura 3 por el aspirador 31, une botella de aire

33 unide mediante el mendémetro 35, vdlvula 37, regulador
39 y tubo cepiler 41 al aspirador. La vélvula 37 se uti-
lize para controlar el suministro dé aire y el medidor

de presidn 35 se utilize paras exéminar la presidn del
flujo de.aire el aspirador 31. El tubo capilar 41 va co-
nectado entre el regulador 33 y el aspirador 31. El tubo
capilar es preferiblemente un tubo de acero inoxidable de
une. longitud aproximado de 1,5 m. y esté adaptado pare
disminuir les fluctuaciones de presién entre el suministro
de aire y el mspirador. La botellae de hidrédgeno 7 esté

conectada mediante la tuberie 9, el mandmetro 43, la v4l-

288391
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vale 45, el regulador 11 y el tubo capilar 47 & la cémara
de combustidn 5. Los reguladores 11 y 39 son reguladores
de presidn normales disponibles en el comercio y desti-
nados & asegurar un flujo constante de ges & una presidn
predeterminada. La cdmere de combustidn 5 es una céma:a
de combustidn de ionizacidn de llama disponible en el
éomercio por ejemplo como la vendida por la Perkin-Hlmer
Corporation de Norwalk, Conneo;ibut. La vélvula 45 con~
trole el suministro de hidrdgeno y el medidof 43 indiea
la presidn de hidrdgenc. Z1 tubo capilar 47 y ol regu-
lador 11 funcionen de forma parecide al tubo 41 y al re-
galador 39. Tl tubo 47 estd unido al aspirador 31 de ;
acuerdo con el dibujo. E1 circuito eléctronicé en el de;
tector incluye le parte del circuito monteda en el mar-
co de transporte y la parte de circuito contenido en el
equipo de mano 15, de la figura 1.

La perte del circuito montado en ei marco de trans-
porte de la espalda incluye el selector de escala de

sensibilided 49, control de eliminacidn de fondo 51,

" interruptor de funcionamiento en tandem 53, baterias 55,

57, 59, 61 y 63, interruptor de encendido o de arranque -

65, interruptor de zumbador 67, zumbador 69 y vélvula
amplificadora 71. Bl equipo de mano 15 incluye el medidor
73 incluyendo la aguja 75, interruptores de medida 77 y

79, contactos de medidor 81 y 83, bobinas de retencién

. del relé 85 y bobinas de accionamiento del medidor 87.

Mirando el circuito eldctronico con més detalle, el se-
lactor de escala de sensibilided 49 estd conectado entre
el colactor 89 ds la cémara de combustidn 5 y la rejilla.

de la vélvula Tl. Bl objeto de 49 es ajuster la sensibi-

288391
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1lidad de la lectura hecha por el medidor 73. &1 pbten#

cidmetro 51 conectado entre 49 y la batveria 55 se uvili-
za para ajustar el voltaje de eliminéci6n que vence g

la gefial de fondo en la zona ds interéds. El interruptor
de funcionamiento 53 esté colocado en tandem como se in-
dica y normalmente estd en posicidn cerrada. &n posid én
cerrada, se aplican 30 woltios el potenciemetro 51. 300
woltios a la cémara de combustidn 5, 15 voltios se apli-
can a la placa ﬁe_la vélvula 71 y al relé 91 del inte-
rruptor de funcionamiento 67 y, 1,3 woltios se aplican
al chiodo de la vélvula 71. Bl interruptor de arranque
65 estéd normelmente en posicidn abierta y se cierra pars
consctar la bateria 61 al‘alambre del encendido 93 en .
la cémara de}combustién 5. El'ihterruptor del zumbador .

67 actuado pof el relé 91 estd normalmente en posicién

_sbierta y cuando se cierra aplica 1,5 woltios ds la be-

teria 61 al zumbador 69. B medidor 73 del equipo de manc
15 funciona mediente las bobinas 83 cqnectédas en el
cirouito del cédtodo de la vAlvula Tl1. X1 intérruptor

del medidor 77 o 79 se mantiene contra su respectivo
contacto 81 o 83, ﬁediante lz bobina 85 cuande la agu-

j& 65 coincide con la 81 o 83. Cuando 81 o 83 cierra

su contaato respeéti?o,vla bateria 59 oblige allrelé

91 a cerrer el interruptor del zumbesdor 67 y e activar

. al zumbador 69.

Aunque el circuito eléetrico puede instrumenterse
por cbmpohentes diversocs bien donocidos. log siguientes
componentes se utilizen en la forme preferide de llevar

& cabo el invento. Le v&lvula 71 es une vélvula disponi~

ble en el comercio Victoreen VX~55 y el medidor 73 es

286391
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un reld medidor de 20 microamperios disponible en el co-
mercio con bobinas de retencién. |

Yos referiremos ghora a la figura 4 que muestrs
une seecidn trensversal del aspirador 31 conectado a
la cémara de combustidn 5.

Ta nueve umided de aspiracidn ofrece ventajas in-
sospechadas y mejoras sobre las unidades de bombeo de
muestres en lzs unidades de tencidn normales por ioniza-
cibn de llema. Z1 agpirador de tipo venturi proporciona
un suministro confinuo~de aire muestreado de forme que
se evita qus el sector dg metano contenido en la entra-
da de muestra 21 se Giluye por la columma que le rodea
en aire mueétrea&o. Adends, el aspirador proporeiona une
operacién de tome de muestra continue con un shorro im-
portaﬁte en el pesozy’volumen total del sistema del de~
tector eliminando le necesidad de una bomba de muestreo,
de un motor y de la fuente de enaergia neceserie para ha-
cer funoionar el motor.

En la forma de llevar & cebo el invento preferidéf?
del aspirador 31 incluye un cuerpo de latdén 99 con cs.né-
les de comuniceci én 101, 103, 105, 107 y 109, une cémare
1I1 y un perno gjustable 113 que contiene 1z tuberis de
gcero inoxidable 41. El cuerpo 99 tiene una longitud
aproximeda de 47 mm. con un didmetro externo de 12,7 mm,
Los camalss de comunicacidn tienen wn didmetro interno

de 1,56 mg. y la tuberia 41 es de un didmetro externo

‘1,56 mn. mientras due las dimensiones citadas formen parte

de la nerera de llevar a cebo el invento preferida, se
pueden utilizer otres dimensiones. Z1 perno 113 se fija

& 99 medisnte su giro en le poreidn roscada de la cémara

N DD TS
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111. Le cémara 111 esté en comunicecibn con el canal

de muestre de eire 107 y con el canal principal 101. 21
canal 101 estd dividido en los caneles 103 y 105 los cua~
les en parte spn‘paralelos a uﬁg zona del cansl 101. A1
canal 101 se coneote al canal de hidrdgeno 109 como se
indica., Con obj to de simplificer la construceidn del
conjunto del aspirador y del teladrado de los cenalss en
el mismo, se divide el cuerpo 99 sn dos partes mediante
la junta 115 como se indice. Una vez que se ha_taladra&o
le zona cdnice 117 de 101 y que se ha taladrado y ros-

cado la cémara 111, 99 y 99' pueden eolocérse en posi-

cién mediente soldadura & lo largo de la linea 115. Une

vez que los canalés 101, 103 y 105 se hen taladrado en el

-cusrpo 99' y sus uniones completas, se inserta el véste-

go 119 como indica el dibujo. Ia tuberia 41 de acero
inoxideble se fija en el perno 113 y se coloce en 111
girendo 113 haste que el orificio 121 esté a la distancia
deseeda de la boca de 117. En alternativa; 113 puede gi-

rarse pasando & la posicidn deseada y-41 moverse & tre-

vés de 113 haste que el orificio 121 estéd a la distancia
deseada de la boce de 117. Independientemente de como se
logre ia distencia deseads, ésta se hace igusl aproxi-
nadamente a 10 veces el didmetro del orificio 121.

les toberas de scero inoxideble 123, 125 y 127 de

los cenales 101, 103 y 105 se utilizan péra ajuster le

* cantidad y direceidén del flujo'de eire & la cémara de

combustién 5, Se pueden emplear varios didmetros y for-
nes de tobera parg variar la ocantided y direccibn de
este flujo. Ta forma de llever & csbo el invento pre~

feride utilize 125 para proveer una mezcla de_muestra de

28630l
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le llama 129. Las toberas 123 y 127 introducen el aire
de muestra y el aire de transporte en exceso para man-
tener una combustidén asdecuada. Si se desee une sensibi-
lidad adicional, pueden modifieérse lbs canales de cqmuni-
cacibn de manera que todo el aire de la muestra y algo
de aire de transporte e hidrogeno se envien e través de
125. E1 exceso de aire de transporte y.del hidrégeno ge
enviar entonces geparadamente ajtravés de 123 y 127. &n
cuglquier caso, el tamafio preferiple de tobere es épro-
xinademente de 8,5 mn. de didmetro interno.

Dado que es esencial el mover los sectores de metano

g traevés del tubo de muestra 21 con una minime dilucidn

" de los sectores com la columns de aire que los rodea, el

movimiento de la muestra de aire a través de 21 debe ser
lo més répido posible. la cantided de nuestra de aire mo-
vide es funcifn del vacio en la cémara del aspirador 111
y del didmetro y longitud del tubo de muestra 2l. Para
elcanzar el vacio necesario en 11l debe desarrollarse la
méxime relacién de masas posible en el aspirador. Ia re-
lacién de mases puede definirse como la relacién de la
cantidaed de muestra de aire movidé a través de 107 con
respecto a le centidad de aire de transporte mo¥ido a
través de 41. Se he descubierto que une relacién de masas
de por lo menos 2 debe desarrollarse pars une deteccidn

satisfactoria de pequefios afloramientos, pare producir esta

‘relacidn deseada em necesaric limitar el orificio 121 a

un didmetro de por lo menos 0,1 mm. para un aspirador con
las dimensiones anteriores descritas. Si se deses, el

disefio del aspirador puede mejorarse.cambiéndo le confi-
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tenge en 1,25 mm. aproximademente antes que diverga pasan-

do al diametro amsyor de 101.
Para evitar oscileciones de presidn en la cémara

de combustidn 5 se colocan unos rsductores de presidn

22 y 24 en la tuberia de muestrs ds sire 21 y en el

escepe 23, como indica la figurs 1. Los reductores se
dibﬁjan en linees de puntos ye que son optativos. 8in
embargo, si el detector no esté trabasjando en un ambien-
te ideal, un viento en réfages o incluso un cambio en
1lg direccidn de viento produce golpes de presidn en la
cémara 5 que varia momentaneamenfe le velocidad de flu-
jollé que origina unas indicaciones de sefial falsas. Des-
de luego, &i los golpes de presién son suficientemente
grahdes. apagarén le llame 129 en la cémara de combus-
tién. En la forme preferidae de llevar a cebo el invénto.
el reductor de aire de muestra 22 es una tobera de latén
perforada de un didmetro externo de 12,7 mm. llena de
iana de vidrio y que se conecta al extremo de entrada
de 21. El reductor de escape 24 és une tobera perforade
de 12,7 mm, de dlémetro externo llena de tres vueltas
de llamada malla de alembre de acero inoxidable de ma-
1las 200. La tobera esté rodea&a'de una cubierta de es-
pume de caucho de 12,7 mm. 48 espesor y esté unida al
extremo del- escape 23.

Vamos e considerar shora la forme de llevar a cabo

la deteccidn de un pequefio afloremiento utilizando el dis-

positivo dibujade en la figurs 3.

Aungque el invento no estéd limitedo en su funciona-

mie nto, con fines de ilustracidn, sﬁpongamos que el de-

285391
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Gnicas pueden ser utilizadas al méximo. Por ejemplo. con-

sideremos que es nedesario localizer pequefios afloramientos
de aparicion esponténea en una vests regién inexploreada.
Un estudio de reconocimiento iniecisl aéreo se hace para
locelizer las zones de interés que han de ser investi-
gadas més a_fondo. Supongase que se localiza una zona
de interés de 52 km2 por el -estudio de reconocimiento;
sin embargo, este zone estéd cubierts de vegetecibdn den~

se, de terreno montafiosc o de otiras condiciones geogia-

ficas o artificisles que impiden el trémsito de vehicu-

los. Dado gue la zore no puede ser atravesada por un
vehiculo, el detector portetil de afloramientos ha de
utilizarse. Se utilizen mepas, fotogrefies, y fotogra-
fias adreas de la zona de interés, junto'con'otra in-
formacién.pertinente disponible, pare determinar una rutae
de investigacidn qué'cubra leg partes de la zona de in-
terés que pueden contener més probeblemente afloramiento.
@s decir, se utilizen mapes y fotografias ééreas pere lo-
calizer los sistemas de drenaje, alineaciones fotogra-
ficas, eftc. que normalmente indican falla, fisuras, etc.,
a travée de las cusles pueden aparecer frecuentemente
afloramientos. Con esta informaci6nva mano, se esteble-
ce una ruta de investigacién.y el equipo de investigacidn
preferentemente un geoldgo, un detector y um operador de .
detector se transports a un punto de partida-adecuado en
le zona de interés. i

Dospués de asegurarse que el equipo estéd en &raden,
se empieza a funcionar con el detector de la forme si-

guiente. Se sbre la vdlvule de control de eire 37 y se

Sy B "';‘f‘ l
& 3§ /JO\

- 16 -



10

15

20

25

30

L ¢
2 \._ R RAR s AR AN

. ajuste el regulador de presidn 39 haste que e1=monbme tro

de aire 35 merca 1,9 kilos. Con una presidn de 1,9 kilos
en el mandmetro 35, se deserrolla una ceide de presién

de 0.2 3.0.35 kilos & través del orificio 121, figurae 4.
La velocided de flujo & través de 121 es de unos 75 & 100
cc. por mimuto. La vélvule de comtrol de hidrégeno 45,
figura 3, se abre y el regulador 11 se gjuste shora Que'v
el menémetro 43 marce eproximedamente 1,12 kilos. E1 tu-
bo cgpilar 47 reduce la pfesién de hidrdgeno haste apro-
iimadamente la dg la mie stre de aire en el canal 101,
figura 4. La velocided de flujo de hidrégeno es eproxima-
damente 50 ce. pbr minuto. Una vez que se he estableci-
do ambas presiones, se apreita el bo£6n del encendedor
65, figura 3, aplicando 1,5 woltios al filamento de pla-
tino 93. Bsto enciende el hidrdgeno en le cémara de com-

bustidn 5 producienlo un ruido sudible por que indica que

lg cémsra de combustidn estd en funcionemiento. Se ajus-

ta el interruptor selector de sensibilidad 49 a la es-
cele deseads normalmente la més snsible. B1 interruptqr
en tendem 53 se aprieta aplicando las fibras 45, 57, 59

y 63 a sus‘circuitos respectivos. Con el funcionamiento-
del interruptor 53, la aguja 75 en el medidor 73 se in-
movilize en la escals superior é inferdor segln el fndi-
ce de escele del medidor de sensibilidad 49 y el contenido
de hidrocaerburcs de fondo en las zonas de pertida. &
aguja 75 se eostabiliza debi&o a su impulso industivo de-

sarrollado en el circuito eleetronico cuando ge aplica

inicielmente .al voltage. Se'apfieta momentaneamente el

_ botén 95 para liberar la aguja, rompiendo el circuito

ds mantenimiento y permitiendo la liberacidn de la aguja

- 17 -
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75 y del interruptor 67. Une vez que la aguja esté li-
bre. se mueve el ajuste de sensibilided 49 hasta que

la aguje 75 se coloca en la escala y marca aproximeda~
rente 20% de la escela total. Entonces, con este ajuste,
el fondo de hidrécarburos en la zona origina una lecturs
de un 20% aproximedemente. Dado que en la mayorie de les
operaciones de investigacién de afloremientos no se de-
sea lecturas exactas y sl unicamente unos cembios apre-
cisbles por encims de la corp.entracidh de fondo son los
que interesan, no se hace ningin intento de ajustar ls
escele de sensibilidad 49 hasta que se marce un contenido
de hidrocarburos cierto en el medidor 73. Desde lﬁego.
si se desears tal lecturs, se utiliza une fuente de

cuyo contenido en'hidrocarburos es conocido para hacer

los ejustes. de sensibilidad apropiados en 49 y 73. En

- eualquier caso, el funcionamis nto generzl del dispositi-

vo se enseya inysctendo varios chorros de metano o de
otros hidrocarburos en la atmbésfera pera ser sI el sis-
temna detecta o indice le presencia del metano inmovili-
zando el medidor 68 y acti#ando el zumbador 69. Con el
detector en brden de funcionamiento edecuado se coloce
en la espalda del operador y se colxa la tuberie de to-
ma ds muestra de aire 21 tan cerca del suelo como se&
posible, de preferencia debajo del corddn del zapato

del operedor cémo se indice en la figura 2. Enionces

el operador comienza & atravesar el cemino de investige-
cidn previemente determinado & lo lergo de les zonse se-
leccionadas de corrientes de agua, 1inea de corriente, |

etc. hasta que el zumbador de alargama pone en eviso al

operador de la presencia del meteno. Una vez gue el zum-

- 18 -
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bador'susna. el operador toma el equipo de mano léﬂde
la clavija 29 de la mochile que lleve & su espalda y aprie-
te nomentaensamente el interruptof 95 para dejar libre el
inteﬁruptor del zumbedor 67 ¥y ia eguje 75. @ntonces reco-
rre le zona general siguiendo une lines de zig-zag hasta
que de nue vo iuélve a funcionar el zumbador. Los’pasos an~
terioresAse repiteh hasta que el operador es capaz de de-
terminer la situscidn exacta del afloramiento en el sue;o.
Desde lusgo. el efloremis nto estéd localizedo en una zo-
na cubierta coh aguas de poce profundided. el burbujeo
causado por el desprendimiento de metano del ague indi-
caréd la presencia del afloramiento; gin embargo} si el
afloramiento estéd localizado en cleno o en una zona so-
oe, le localizacidn exacta es hormalmente mas difieil y
requiere una investigacidn continuade de la zona dando
la importencia debida a le direccidn del vienﬁo v ala
derive d@el ges. Una vez localizado el éfloramﬁento. sé
enota en un mapa o plano llevado por el operador y el
recorrido de exploracidn se contiﬁua como se ha descrito
anteriormente. .
' Al examipar una zone particular de interés durante
la investigécic%n iniciel o una vez que el zumbano indi-
ca metano en la zona, el operador puede inspeccionar de
menera mis eficez la zona andando de manera que el tacédn
de su bota que lleva el tubo de muestra agite la superfi-
cie y libere el gas del afloramiento retenido en el suelo.
~ Considerando ahora el funcionamiento detallado de
le forme preferida de llevar & cabo el invento, suponganos
que el operador estd atravesando une zone de interés y

que el detector funcione como se he deserito anterior-

Y e Ty
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mente. Bl regulador 39 mantiene el aire de transporte de
la fuente 33 & une presidén constante de 1,12 kilos en
15, parte superior del tubo capiler 41. Bl tubo suavize
loé golpes de presidn que tienden a producirse y disminu-
ye esta presidn a unos 0,2 kilos en la boca de 117, fi-
gure 4. La fuerza del flujo de sire a través del pequefio
orificio de 0,1 mm, de difmetro 121 y en 117 produce un
vacio parciel en le cémars 111 gue cause que la muesira
de aire que contiens sectores de metano fluye & &ravés
del tubo de muestra 21 y el canal 107 de acuerdo con le
Iey de Bernom;illi's. |

Bl eire de atrastre de le fuente 33, figura 3, y la
muestra de aire_de 107, figura 4; se impulsan a través‘
de 117, 101 y los canales peralelos 103 y 105. Bl flujo
de hidardgeno de la fuente 7, figura 3 se regule como
se ha descrito antes y alcanza el canal 109 eproximsda-
mente & le presién_atmosferica. Lh mezcla de h;drégeno
y aire_de nuestre eﬁ 101 se quéma en el exfremo de le to-
bere 125 une vez que la mezcle se ha encendido como se

deseribid anteriormente. Al sire de exceso y los gases

‘quemados se escapan de la cémara de combustién 5 e tra-

vés del escape 23, de la figura 1. La humedad producide

Jurente el proceso de combustidn se reune en 8l colector

de agua 126, figura 4. La zone de deteceidn del dispositi-
vo actua como un contador de carbono y detecte el conte-
nido de hidrocarburos de la muestra de aire ssgin el

prineipio normal de ionizacién de la llama. Hsto es, la

‘ corriente desarrollads en el cqlecfor 89, figurs 4, es

proporcional al nimero de &tomos de carbono en la muestra

quenada por la llama 129 y recogida por 89. Para unas cir-

QR R %
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cunstanciag de funcionamiento determinadas la 1lama actua

o

como un generador de corriente constante de fuerte impe-
rancia interna con un voltaje de salida proporcional & la
resistencia de la carge (ajusfe de 49), en el cual estd
introduciendo corriente. le vélvile 71, figura 3, se uti-
lizg como un tubo electrometro & manera de regidor de
cétodo psra igualar le imperancia de la resistencia uti-
lizada en 49 con la resistencia del medidor 73.

Cuando un sector de metano se quema por la llama
129 loé 4tomos de carbdn en el metano se queman produ-
ciendo una corriente que origina una tensiln superior a
la tensibn de eliminmcidén de fondo generada por 51. Bste
volteje hace que la aguja 75 se inmpvilice y active el
zumbador 69. '

Aunque se han descrito suteriormente la estructura

' preferida y el método de trabajo, ha de entenderss que

pueden hacerse verias modificacionss sin selirse del mar-
¢o del invento.

Hsta solicitud que corresponde a la presenteda en
los Bstados Unidoé de América, con fechas 26 de marzo de
1962, bajo el nimero 182.452, se acoge & los beneficios
del erticulo 51 del vigente EStaxuto.sobpg Propiedad In-

dustrial.

-NOTA-

-Los puntos de invencidn propie y nueva que se pre-~
sentan para qQue sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidn en Hspafie, por VEINTE efios, son los siguientes:

A <@W§323<g,%
2863 9L
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12, - Un método de exploracidn de yacimientos Eé
trolifefos naturales situedos debajo de la superficie
de la tierra por deteccidn, en zonas ineccesibles al re-
corrido de vehiculos con un detector portétil de ioniza-
c¢ién de llama, de segmentos hidrocarbonsdos transitorios
en la atadsfera procedentes de pequaﬁas‘filtraciones que

ccurren de mansra natural, que comprende las operaciones

de seleccionar unm érea sospechosa de interéds en una zone

ineccesible al recorrido de vehiculos, tomer continuamen-

te muestras de la astmdsfera que estéd inmediztamente en-

cime de dicha -&rea de supefficie de interés, guemar por

"lo menos une parte de dicha atmbésfera tomada como muestra

y producir, de acuerdo con el principio de ionizacién

‘de llama, une sefial eléctrica indicadora de le cantidad

total de hidrocarburos presentes en dicha atmbsfers to-
mada como muestra, descubrir la presencia de hidrocerbu~
TOS por endima de dicha.zona de nivel de fondo de hidro-
carburos de interds e indicar diche presencia como diag-
ndstico do gas procedente de filtraciones que ocurren
de manera natural. |
28,~ Un método segin el punto 1 caracterizado por-
que la selecoibn de un éres de interés sospechose esté

basads en un reconocimiento inicial de uns zona mayor

que dicha é4rea sospechosa de interés.

32,~ Un método seginn el punto 2 caracterizado porque
el recoﬁocimiento inicial €8 por lo menos un reconocimien~
to de mapa del drea -de interds.

48, - Un método segin el punto 2, caracterizado
porque el reconocimientc inicial es por lo menos un

reconocimiento fotogréfico a@ereo de la zona de inte~

\ F ::? .f\) .‘:'"\7
230094
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58,~ Un método segin el punto 2, caracterizado v;é;~m;~¢
porque el reconocimiento inicial es por lo menos una
prospeccidn adrea de la zona de interés.

62, - [l método del punto 1 caracterizado porgue
al menos una pérte de la zona del sistema de drenasje de
interés es recorrida con el detectpr portédtil de ionizae~
cién de llema para tomar continuamente muestras de la
atmésfera inmediatamente por encima de dicha superfi-
cie de las partes recorridas.

79. - Un método segﬁ; el punto 6, caracterizado
porgue la atmésfera, inmediatamente por encima de las
elevaciones més bajas en la parte del sistema de drenaje
recorrida es explorada pera tomar nuestras,

82, - Un método segin el punto 6 caracterizado
porque las partes del sistema de drenaje que producen
indicaciones de filtracién se someten a vrolongadas ope-
raciones de toma de muestras.

98, -~ Un aparato detector portatil para llevar a

" cabo el método megin los puntos 1 a 8 caracterizado por

medios de inyeccidn para inyectar continuamente gas de
nuestra en uné cdmara de combustidén con un minimo de
mezcla de la muestra, incluyendo dicha canmare de combuse~
tién un colector ¥y un encendedor, y medios de toma de
muestre de la atmdsfera pare obtener muestras de la at-
mdsfera inmediatamente junto & la superficie de la tierra
y para transmitir dichas muestras de la etmdsfera & di-
chos medios de inyecciodn,

loe,- Un aparato segin el punto 9 caracterizado
porque dichos medios de inyeccidn para inyectar conti-

nuamente gas de muestra incluyen un aspirador.

n- 2803%s

N



10

15

20

25

30

rizado por una reserve de hidrdgeno comprimido y un medio

de control comectado entre dicha reserva de hidrdgeno y

‘dicpos medi os de inyeceidn pars reguler la presidn de

hidrdgeno procedente de dicha reserva, un medio indicador
para indicar la presencis de hidrocarburos en dicho éas

de la mue Stra., un primer medio de ajuste para adaptar

la impedancia eléctrice entre dicho eolector y dicho indi-
cador, un segundo medio de ajuste conectado entre dichd
colector y dichos primefos mediog de ajuste pars cearger |
la sensibilidad de dicho medio indicador y un compensa-
dor corectado & dichos primeros medios de ajuste para pro-
ducir una sefial iguel & la sefial producida por el fondo

de hidrocerburcs en dicho gas de la muestra.

12§. - Un aparato segin cuaslquiera de los puntos
9 a 11 caracterizado porque un soporte estéd dispuesto
para montar el detector. , »

132, ~ Un aparato seghn el punto 10 ceracterizado
porque dicho aspirador incluye un tubo de Ventury de va-
rias entredes. _

149; - Un aparato segin cualquiera de los puntos
g a l3 caracterizado por una reserva de eire comprimido
y um sisteme de regulacidn de la presién conectado entrs
diche remerva de aire y dichos medios de inyeccidn.

159, - Un aparato segin el punto 14 en cuanto esté -
subordinado al punto 1I, caracterizado porque dichos me-
dios de control y dicho sisteme de regulecidn incluyen
cada uno un mandmetro, un regulsdor de presidn y un tubo
capilar. |

16.- Un aparato segin el punto 1Y caracterizado

- 24 -
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porque dichos medios‘indicadofes incluyen un medidor §7“%:
un sisteme de bloqueo de la aguja destinado & aceionar
un zumbador de aviso.

178. - Un sparato seghn el punto 14, en cuanto estéd
subordin&do 2 los puntos 10 y 11, caracterizado porque
diého aspirador incluye por lo menos 3 caneles de entra-
da y por lo menod unm canal de sslidae, estando dicho censl
de salids conectado & dicha cémera de combustién y estando
dichos medios reguladorés y dichos medios de control co-
nectados cada uno con uno sSsparado de dichos canales de
entrada, comprendiendo dichos medios de toma de muestra
de la atmbsfers une menguere de tomas de muestra del
aire conectada a un tercero de dichos canales de entre-
da. | |

182, - Un epareto segin el punto 11 caracterizado
porque dichos primeros medios de ajuste incluyen un tubo
de electrdémetro que tiene une placa, uns re jilla conec-
tads & dichd colector de dicha cémara de conduceibn, y
un chtodo 81 cual estén coneciados dichos medios indica-
dores, consistiendo dichos segundos medios de ajuste en

un interruptor de la gama de sensibilidad e ineluyendo

dichos medios compensadores un reostato.

199, - Un método de exploracidn de yacimientos pe-
troliferos.

Tal y como se ha descrito en la Memorie que ente-

cede, representado en los dibujos que se acompefia y con

los fines que se hen especificado.

2863981
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Bste Memoria consta de veintiseis hojas escritas

& maquina por une sola de sus caras.

Medrid,

286391
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