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Mill Hill Blackburn, Lancashire, Inglaterra.

Bste invento se refiere a un métodé
continuo y automdtico para la filatura de redes
~y a un aparato para su aplicacibn- en los que
los compuestos de elevado peso molecular se ca~

Se lientan y funden, si son termoplésticos, o se di-
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suelven o dispersan o se convierten de otro modo

en un 1liquido gelificado o en un material semili-
quido (que a continuacién se denomina sencille-

mente material liquido) al que se aplica presidn
y se estira a través de boquillas y se hila para

obtener una estructura en forma de una red. ILas

tentativas anteriores realizadas en este campo

con anterioridad, pueden clasificarse en dos gru- .
pos generales. En el primero, el material plésti-
co se hilg mediante boquillas o hileras comple-
tas e independientes y, en el momento de esgti-
rarse, se hace que se adhiera enérgicamentd,pa-
ra formar las intersecciones de una red; en el
otro, las boéuillas mismas se juntan y se sepa-
ran alternativamente para formar las mallas de
la red. En el primero de estos tipos, la sec-

¢cién transversal de los filamentos puede hacer-

se completamente circular, y estas redes son

muy adecuadas para la pesca y en otros casos
en los que ha de esperarse una enérgica resis-
tencia debida al agua o 'a otras corrientes;
existen dificultades para obtener una inter-

adherencia firme y estable de los filamentos

en lag intersecciones, pero si estos inconve-

nientes pueden vencerse, la disposicibn de las
moléculasklargas contribuye también a la re-
sistencia de las redes obtenidas de este mo-
do.

En la actualidad, en el dltimo de los

procedimientos antes mencionados para el tejido
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de redés, las boguilles se unen y se separan al-
ternativamente y, por tanto, por lo menos una par-
te de ls pared periférica que forma la hilera o
boquilla, es variable. Asi pueg, no existen di-
ficultades, cuando las aberturas de las boquillas
seé juntan, pero cuando se separan, existen in-
convenientes pare dividir el material 1fquido
viscoso; si estas dificultades se orillan, pue-
den obtenersé muy sencillamente las redes de ma-
llas muy finas, pero surgen dificultades para ha-
cer completamente circular la seccidn transver-
sal de los filamentosi

Lag solicitudes de patente japone-
sas n? 3.352/1951 y n? 10.529/1.958, publicadas
réspectivamente con los nimeros 2641/1952 y 1880/
1961, se relscionan con el primero de los dos ti-
pos de filatura de redes antes mencionados, mien-
tras que la solicitud de patente japonesa nfmero
8.66&/53 y n 470/1954, y la patente briténica
n? 838.555, pertenecen al dltimo tipo. E1 inven-
to a que esta MemoriaAse refiere, pertenece al
primer tipo, y por tanto dedica nueva atencidn
a la interadherencia o trabazdén en los puntos
de interseccidn de los filamentos.

En el dibujo adjunto, que repre-
senta un método para la aplicacidn préctica de
este invento;

La figure 1 es uns vista de frente,
en corte por la linea 1-1' de 1la figura 2.

La figura 2 es una vista lateral en
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corte por la linea 2-2¢ de la figura 1, y

La figura 3 es una vista en planta
que comprende un corte por la linea 3-3' de la
figura 1.

La idea de este invento, consiste
en preparar un aparato mecénico en el que los
filamentos de material pléstico, expulsados o
estirados de boquillas o hileras coupletamente
independientes, cpmo en el aparato de filatura
de filamentos continuos de la solicitud de pa~
tente japonesa puﬁlicada con 61 n? 2641/1.952,
se tuercen entre si insténtanesmente en forma he-
licoidal, de tal modo que se adhieren para cons-
tituir un filamento combinado, Unico. Si los ele-
mentos torcidos entre sf fueran cabos de la misma
naturaleza, tal como alambres, se deformarfan per

manentemente por flexién ¥y torsibn, y el torcido,

- una o dos espiras, serfa suficiente para mante-

‘ner la forma de la red; en el caso de compues—

fos de peso molecular elevado tales como poliamidas
o PV A, (alcohol polivinflico), sin embargo, en
cuento el material se ha estirado en forma de ca~-
bos y se ha solidificado en ella, la lubricidad

de la superficie y la flexibilidad del material,
gon tales que el sblido toreido, una o dos vuel-
tas o espiras, seria apenas suficiente para man-
tener la formg de la red. En este invento, por
tanto, mientras el compuesto de elevado peso mo-

lecular se estira en forma de filamentos, -partien

do del material liquido- se tuercen estos entrg si
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instentancamente, antes de que la superficie haya
tenido tiempo de cambiar, y al mismo tiempo se
sueldan y traban entre g para formar un fila-
mento Unico. _ |

0 sea, el objeto de este invento con-
siste en obtener un procedimiento y un aparato,
adecuados j eficaces, por medio de los cuales
los fileamentos de ma¥erial de elevadqbeso molecu~
lar expulsados o estirados a través de boquillas
o hileras completamente independientes, se tuer-
cen juntos instanténeamente antes de que haya ha-
bido tiempo para formar una corteza superficial,
y as{ se traban y sueldan entre si, de tal modo
que se forman intersecciones resistentes en la
red.

La naturaleza esencial de eéte»invenr
%0, se aclarari en la descripciln siguiente de la
construccidn y modo de operacidén del tipo repre-
sentado en el dibujo. Se representa en 4, una cé-
mara de material liquido, en la que se mantiene
la presifn necesaria por una bomba de alimenta~
cién a presibn, por ejemplo a través de los con~
ductos 5, 5', etc.; 64es una placa metélica de
cubierta cuye superficie inferior sujeta una em—.
paquetadura y se halla fija por tuercas f j 7‘;
en 8 se representa el fondo de la cémara de ma~
terial 1iquido, y 9,10, 9'10', 9'', 10'7, etc.
son aberturas de bogquillas completas dispuestas

en elementos semicilindricos de las wmismas 12,

13, 12v, 13, 12*', 13'!, etc. en forma de mita-
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des de cilindros longitudinalmente divididos. Ig
expresidn "boquillé’completaﬁ utilizads en esta
Memoria, significa una sbertura de boquilla for-
mada en los elementos de una boguilla separada
dnica, e indica Que la pared de la abertura de
la boquilla no esté constituida por dos o més
partes que se muevan una con respecto a otra.

La accidn de los dos grupos de ele-
mentos semicirculares de bogquilla, es que un gru-
po 13, 13', 13'', etc. se traslada lateralmente
(por medios & describir) y de este modo se ali-
neen y se desalinean alternativamente con ele-
mentos de boquilla del otro grupo (12,12',12'!,
etc.) y las boguillas expulsan en todo momento
material. Ademis, cuando los dos grupos de bo-
quillas estén élineados, existen medios funcio~
nales para hacer girar los elementos de un gru-
po (12, 12*, 12'!, etci alrededor de su eje lon-
gitudinal, rotacibn que se transmite a los ele~
mentos de boquilla del otro grupo, por cuyo me-
dio las boquillas alineadas giren una alrededor
de otra para formar una éntersecci6n, por tor-
sibén, entre los hilos expulsados d€la red.

El mecanismo descrito a continua-
cibn, se utiliza para comunicar un movimiento
rotativo a uno de los grupos antes citados de
élementos de boquilla, y péra comunicar un mo-
vimiehto de desplazamiento lateral al otro gru-

PO

Cada uno de logs elementos semicilin-
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dricos de boquilla representados en el dibujo, es~
t4 provisto, en el extremo superior de la parte
semicilindrica, de una pestafia que tiene una su-
perficie de solapa o recubrimiento preparada pa-
ra cooperar con la superficie del fondo 8, a fin
de impedir el escape de material 1iquido, y es-
ta pesfaﬁa se utiliza también para conectar el
elemento de boquilla a un elemento del mecanismo,
productor de rotacidn, con objeto de hacer girar
los elementos de boquilla semicilindricos. En los
casos en que la red de mallas finas ha de prepa-
rarse por aparatos mecinicos de esta naturaleza,
los intervalos entre los pares de boquillas y los
grupos han de hacerse lo més pequefio posible, y
le disposicidn antes descrite permite cumplir es-
te condicidn. Con objeto de conseguir que los fi-
lementos constituidos por un compussto de molécu-
laes grandes sean correosos y resistentes, es des-
de luego necesario aplicar un estiraje que aé por
resultado una elongacién de 4 veces aproximada-
mente; asi pues, en este invento, que trata de
obtener estructuras de redes suficientemente

resistentes para poder utilizarse en la pesca,

el medio para hacer redes de malla muy fina (en las . -

que no esté necesarismente implicads la delgadez de
los filamentos) es desde el principio una parte de
egte invento que no pierde su importancia.

Para eomuﬁicar un movimiento rotativo

a un grupo 12, 1l2', 12'', etc., de los elementos

de boquille semicilindricGy, la pestefia de cada
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uno de ellos se prolonga hacia arriba, y en el
extremo superior se forma una parte tubuwlar 11 a
la que se halla sujeta una varilla 14 de nicleo,
Ia parte extreme tubular y la varilla de ndcleo,
pueden desde‘luego ger golidariag entre si y ob~-
tenerse por trebejo mecénico. La varilla de né-
cleo 14 prolongeda a travds de la placa de cu-
bierta 6, tiene una superficie periférica de so-
lape (esta disposicién, en esta memorié, ge ci-
ta como cierre del 1iquido) que coopera con la
cubierta para impedir el escape del material li-
quido; el extremo exterior de la varilla se pro-
longa nds alld de la placa de cubierta, y a es-
te extremo se halla sujeto un pifin 15. Estos pi-
fiones estén dispuestos en una fila prolongada en
1linea recta por encima de la placa de cubierta 6,

y engransn con cremalleras tales como 16 y 16' en

"uno o en ambos lados de la fila. Cada una de es-

tas cremalleras tiene también dientes en su lado
exterior; el movimiento se transmite desde pifio-
nes de impulsidn 17 y 17' a las cremalleras que
ge mueven envambos gsentidos en direccidn lateral,
como indicén las flechas, y asi comunica un movi-
miento rotativo a la fila de pifiones 15 ¥y por
tanto, a cada uno de los pares de elementos de
boquilla. |

Ios elementos de boguilla semicilin-
dricos, de la fila citada, se ajustan perfecta-
mente pare proporcionar un cierre del liquido,

aunque pueden girar libremente, en taladros circu-
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lares dispuestos a intervalos determinados entre
s, en el fondo 8 de la cémara de material 1li-
quido; alrededor de la mitad de cadé uno de es-.
tos taladros, circulares, se dispone en forma
de rebajo en uné superficie laterai de un ele-
mento mévil 18 gque estd preparado para deslizar-
se libremente en direccidn longitudinal mientras
forma un cierre del liquido con parte de la pla-
ca inferior. _

En otros términos, una superficié la~
teral del elemento mévil 18, se encuentra exacte-
mente en una superficie que pasa a través de las

superficies de contacto mutuamente opuestas de

los elementos semicilindricos de boguilla 12 y

13 o0 12' y 13!, Asi pues, si se comunica al ele-
mento 18 un movimiento de desplazamiento a tra-
vés de un intervalo fundamental, en la direccibn
de la longitud de aquél, por ejemplo al elemento
de boquilla 13! que previasmente se ha combinado
con el elemento de boguille 12' como asociado,
se acopla en este caso con el slemento de boqui-
1la 12, como asociado; 2l mismo tiempo, el ele~ .
mento de boquille 13 se desplaza hacia la iz-
quierda y, por tanto, pierde su asociado y que-
da s0lo; como resultado este elemento coloca el

borde en la red como se describe a continuacidn.

La explicacién de esto es que los elementos semi-

cilindricos de boquilla 13, 13', 13'', etc. gue
se acoplan en rebajos semicirculares del elemen-

to mévil y se desplazan lateralmente, juntos con
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€1, son en nfmero de uno més que sus asociados, 0
sea, que los elementos gemicilindricos de boqui-
1ia 12, 12', 12'', etc. que.se conectan funcio- -
nalmente con el mecanismo productor de rotacidn;
por tanto, el movimiento del elemento mévil 18
hace que un solo elemento de boguills, del ex-
tremo derecho o izquierdo, pierda su asociado

¥ quede solo§ el movimiento rotativo no se comu-
nica a este elemento de boquilla, gue permanece
solo sin movimiento y no forme punto de inter-
seccién de 1la red. As{ pues, los didmetros de

las boquilles formadas en estos elementos de bo-
quilla situados en los extremos, pueden hacerse
ligeremente mayores, para que la orilla de la red
esté constituida por un cordén reforzado.

El mecanismo para comunicar al ele-

mento mévil 18 un movimiento en su direccidn lon-

-gitudinal, phede ser cualquiera de una serie de

tipos distintos, pero en el mecanismo de impul-
sifn utilizedo en la construccidn representada,
egte elemento tiene en'su extremo un alojemien- -
to de perno 19, que lleva un elemento rotativo
20 que funciona en combinacién. con un canal de
;evas 2.

El movimiento de los pifiones de im~
pulsibn 17 y 17' que hacen desplazar las cremae-
lleras 16 y 16, y el movimiento del canal de le-
vas 21 que proporciona.ﬁocién longitudinal al
elemento mévil 18, han de regularse rigurosa-

mente para que alternen entre si. Los medios
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para conseguirlo pueden ser también de cualquie-
ra de varios tipos, pero la solucién méds senci-
1la consiste en utilizar motores eléctricos cu-
yos circuitos eléciricos se interrumpen alterne-
tivamente pare controlar los movimientos. Si se
emplean medios puramente mecénicos, resulta pro-
bablemente mejor la utilizacidn, por ejemplo, del
movimiento intermitente producido por medio de en-
granéjes de Cruz de Malta.

‘ El funcionawmiento de este mecanismo

se explica a continuacidén con referencia &la cons-
truccidn representada en el dibujo. Cuando los pi-
fiones de impulsidn 17 y 1%' se mueven en las di-
recciones indicadas por las flechas, las'oremalleQ
ras 16 y 16' se desplazan también en las direccio-
nes que las flechas indicen y la fila de pifiones
15 giran todog en el sentido del reloj con refe-
rencia al plano de la fig, 3, durante una o dos
revoluciones. Asi pues, un grupo de elementos se-
nicilindricos de bogquilla, o sea el grupo 12, 12!
12!* gira a través de una o mis revoluciones, y
los costados de estos elementoé hacen que sus aso-
ciados, o sea los eleméntos de boquilla 13, 13' y
13'*, participen enesta rotacibn de tal modo que
las boquillas 9 y 10, 9* y 10', 9'' y 10'*, etc.
produzcan cada uno material en forma de filamentos
torcidos entre si y sujetos anos con otros por ro-
tacién a tfavés de una o dos vueltas; esta estruc-
tura.se ubtiene instaﬁténéa e inmediatamente des-

pués de haberse descargado el material de las bo-
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quillas; y antes de haber tenido tiempo de for-
marse una corteza superficial, de tal modo que
se obtiene un filamento précticamente solidario,
fnico y resistente.

Esto llega & ser la parte de cruce
de cada malla de red§ las partes de cruce obte-
nidas por la accidn mecénica antes desorita, se
sueldan y traban enérgicemente entre si, y las ca~
denas de las moléculas prolongadag del compuesﬁo
de moléculas elevadas, se entrelagzen y compaotén
entre si, de tal modo que aunque el material se'di
Iafe luego por estirado dé varias veces su longi-
tud, el estado dd inter-trabazén 1o desaparece, y
la resigstencis de las partes de cruce, obtenidas
por extrusidn, en forma de filsmentos Unicos, de
boquillas compuestas gue se acoplan solo tempo-
ralmente. Cuando las cremalleras citadaé hen ter-
minado su movimiento, d poco antes de ello el ele-
mento mévil 18 se desplaza, por ejemplo a la iz-
quierda, a través de una distancia igual al inter-
valo entre los elementos de boquilla, por rota~-
cifn Gel 4rbol 22 del canal de levas 21, de tal
modo que el apareamiento de los elementos de bo-
quilla se cambiﬁpor completo, y solamente la mi-
tad de los filamentos descargados se arrastran
bacia la izquierda y, al mismo tiempo, el ele-
mento de boquilla 13 de la izquierda queda solo
frente a la pared del fondo 8. En el momento in-
mediato, las cremalleras 16 y 16* se desplazan

en las direcciones opuestas a las indicadas por



5e

10.

15

20,

25,

30,

o
2 aR336

las flechas, y los elementos,apareados de las bo-
quillas giran nuevamente una o dos revoluciones y
una vez terminada esta4rotac16n, el elemento mé-
vil 18 retorna immediatamente a su posicidn ini-
cial como se representa en el dibujo.?La repeti-
cibn de estos dos tipos de movimiento hace que los
plementos descargados desde todas las boguillas -
formen une red con mellas en forma de K inicial=-
mente; pero la fuerza de tensibn aplicada por el
enrollamiento, y la traccidn de estiraje aplicada
desde la parte inferior, y 1ls accibn de arrastre
de las boquillas de movimiento alternativo, hacen
que se produzca una red demallas romboidales, como
se representa en el dibujo,.

Aunque la deseripcién anterior se li-
nmita a un aparato rectilineo para la fabricacién
de redes, con objeto de obtener redes planas, de-
be tenerse presente que la produccidn de una red
de acuerdo con este invento, puede conseguirse
también en forma tubular, por la adaptacidn del
aparato rectilinec e una forma circular, Por
ejemplo, (que no se representa) los pares de ele-
mentos semicilindricos anteriormente descritos,
se acoplan igualmente separados en un circule tal
que el didmetro de la divisidn entre cada par de
niembros semicilindricos (linea divisoria que en
este caso es un arco del mismo radio que la 1i-

nes de divisién entre los soportes mencionados a

continuacidén) estd situada en una linea circular

de divisidn entre umn soporte circuler interno y
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un soporteAanular externo, soportes dotados de

=14~

mpvimiento circular relativo, producido por me-
dios de impulsidn convencionales. Cada soporte
estd dotado de rebajos semicirculares, en ceda
uno de los cuales se acopla un elemento semici-
1lindrico, de tal modo que cuando los soportes se
disponen de tal modo que los rebajos de cada uno
coincidan, los pares de elementoé semicilindricos
pueden.girar todos alrededor de 3602 por medios
de impulsién adecuados, con objeto de proporcio=
nar el toreido de log cabos expulsados a fin de
formar intersecciones de la red cdmo antes se ha
descrito, dempués de lo cual los elementos semici-
1indricos de cada soporte pueden desplazarse uno
de los intervalos de separacibn para proporcionar
la colocacidn para las intersecciones inmediatas,
y aplicar tensibn a los cabos e interconexiones
per torsién como se ha descrito antes con refe-
rencia al método rectilineo. Las etapas de rota-
cibn de lés pares de elementos semicilindricos se-
guidos por el deéplazamiento de un intervalo, se
repiten sucesiva y continuamente cuando los sopor-
tes giran uno en felacién con otro, para obtener
una red tubular como producto. Ademds, en la for-
ma rectilinea, si se desea, puede hacerse que au-
bas series de elementos de boquillas se desplacen
lateralmente (pero en direcciones opuestas).

En este invento, los filamentos des-
cargados de boquillas cémpletas ge manipulan ade-

cuadamente para obtener una estructura en forma
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de red; asi pues, la seccibén transversal de los

-15-

filementos puede ser de cualquier forma gpropig-

da, més especialmente de tipo cilindrico; es por

tanto posible obtener redes muy adecuadas como

© primer producto de manufactura y de las cuales

pueden obtenerse redes para la pesca con respec-
to g las cuales las corrientes en el caso de re-

des fijas, y la resistencia del agua en el caso

.de redes de arragtre, sean consideraciones impor-

tantes. Pero, como antes se indich, en las par-
tes de cruce, los filamentos se hallan entretejidos
y trabados entre gl para formar un f£ilamento dni-
co y solidaric, con la ventaja de obtenerse par-
tes de cfuce extremadamente resistentes, de tal
modo que este invendo es el primero que propor-
ciona una solucidn a los problemas extremadamente
dificiles planteados por métodos de este tipo.

| Bs evidente gue en el aparato pueden
introducirse distintas modificaciones dentro del
alcance del invento.

‘, N O T A
Descrita suficientemente la natura-

leza del invento, asi como la manera de reali-
zarlo en la préctica, debe hacerse constar que
las disposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificaciones de detalle en
cuanﬁo no alteren su principio fundamental,
siendo lo que constituye la esencia del referi-
dé invento, y por lo que se sollcita Patente de

Introduccién por 10 afios en Espafia: "PROCEDIMIEN
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T0 Y APARATO PARA LA FILATURA CONTINUA DE REDES

DE MATERIAL PLASTICO"; caracterizéndose por lo si-~

guiente:
12 -~ Procedimiento para la filatura
continua de redes de material pléstibo, carac-

terizado por expulsarsge material liquido -consti

"~ tufdo por un compuesto de peso molecular elevado-

desde una cémera de presibn, a través de hileras
completas y que se transforma en filamentos, en
el mismo momento y, a fin de formar cada una de
las intersecciones de la red, dos de estos fila-
mentos se desplazan uno al lado de otro y se tuer-

cem mecénicamente juntos -antes de que la superfi

‘cie haya tenido tiempo de solidificarse para for-

mer una corteze~ a la  vez que se aplica una fuer

za tensil para estirarlos, por cuyo medio estos

‘filamentos se sueldan y traban entre si para soli-

darizarse uno conodiro, con objeto de formar inter
secciones resistentes. 4

22 - Aparato para la aplicacidn préc-
tica del procedimiento antes especificado, carac-
terizado por la combinacién de una cémara estanca
para el £1iido de alojamiento del material liqui-
do soﬁetido a la presidn, constituido por un com-
puesto de peso molecular elevado; hileras comple-
tas a través de lasm cuales puedam expulssrse con-
tinuamente chorros del material liquido sometido
a presidn, para formaf filamentos; dos series de
cuerpos cooperativas semicirculares de hileraé;

cada cuerpo de hilera de las cuales esté provisto
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de una de estas hileras; medios para hacer des-

lizar las dos series de cuerpos de hileras una
con fespecto a otra, mientras estén cerradas con-
tra la fuga del material 1iquido, en condiciones
tales que los cuerpos de hilera, de una serie se
hallen alternativamente alineados y desalineados
éon los cuerpos de hilers de la otra serie; me-

dios para hacer girar los cuerpcs de hileras cuan-

" do esténalineados, mientras se cierran contra el

escape del material 1iquido, para torcer juntos
pares de filamentbs expulsados, a fin de formar
intersecciones de la red; medios de puesta a pun-
to y de control para hacer gque las dos operacio-
nes antes oitadas de rotacién y deslizamiento re-
lativo de los cuérpos de hileras ge realicen al-
ternativamente; y medios para aplicar traccibn a
las intersecciones de log filamentos entrelaza-
dos, & través del intermediario de la estructura
an forma de red.

38 ~ Aparato, segfn reivindicacibn
28, caracterizado porque las series de cuerpos de
hileras estén preperadas linealmente en dos fi-
las rectas adyacentes.

48 ~ Aparato, segin reivindicacién
28, caracterizado pofque las dos series de cuer~
pos de hileras estén preparadas para formar dos
cdrculos concéntricos de didmetro diferentes; la
gerie de cuerpos de hileras que constituyen el
circulo interior estdn dispuestos alrededor de

la circunferencia del soporte interno de sec—
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cibn circular, y la serie de cuerpos de hileras
que forman el circulo exterior, se sostienen al-
rededor de la pared interna de un soporte hueco
exterior que coopera estrechamente con dicho so-
porte interior. . |
58 ~ Procedimiento y aparato paras

la filatura continua de redes de material plisti-
co, tal y como gueda substancialmente descrito

en la presente Memoria e ilustrado en el dibujo

adjuntos.
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