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PATENTE DE INTRODUCCION
POR DIEZ afos
EN EspPafa

golicitada a favor de Don Rafael Biurillo Bisbal, de nacio-
nelidad espafiolg, domiciliado en Valencia, Plaza del Her-
cado n¢ 36,

' P oT
=3;= "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DY HORUIGON ALVEOLAR" =;=
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MENORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a hormigdn ce-
luiar no poroso, y el método de preparar el mismo,

Mes particularmente, ls invencidn explice un
procedimiento para preparar consecuente y exactamente
bloques de cemento alveolar, no poroso de baja densidag,
poseyendo buenas propiedades aislantes de calor y sonido.

Los blogues de cemento preparados por los méto-
dos antes conmocidos no encontraron total aceptacidn pera
la construceidn de edificios por varias razones. Primera-

mente, la naturaleza porosa de esos blogues hacia que és-
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tos absorbieran una considersble cantided de humedad, la
cuel se transmit{a al interior del edificio, produciendo
en el interior una atmésfera mmy himeda. Otra objecidn
contra el uso de blogues de cemento normeles, como mate-
riales de construccidn, reside en el hecho que ha sido
dificil, sino imposible, producir blogues de calidad uni-
forme, por los métodos Ge fabricacidn hasta ahore usadcs.
Hasta ashora el conocimiento de 1os blogues de cemento ale
veolar, fue tan deficiente por causa de la variedad del
tamafio de las celulas o huecos y la falta de cupacidad
para alumacenar grandes volimenes de aire.

Es pﬁes un objeto de la presente invencién pro-
ducir un meterial ligerc s base de cemento para la cons-
trucceidn, teniendc células aisladas o estancas, de tamafio
controlado que mejoran les condiciones de sislamiento tér-
mico del material.

Otro objeto de la invencidn es proveer de un pro-
ceso para la fabricacidn de bloques de cemento que poseen
un alto grado de uniforuidad en el producto terminado.

Otro objeto de le invencidn es proveer de un mé-
todo para fabricar blogues de cemento, caracterizados por
gu cualidad de resistir la impregnacidn e toda cantidad
substancizl de ggua y vapor. Otro objeto mas es producir
blogues de cemento celular no porosos.

En general la invencidn consiste en formar una
mezcla de un cemento como portland con sgua y un aleald
como hidréxido de sodio, o hidrdxide de potasio, y afiadien-
do a la mezola as{ formada une dispersidn acuosa ocontenien-
do finas particulas de un metel que esté por encime del

hidrégeno en la serie electromotriz de tensiones, como es
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por ejemplo, aluminio, calcio, magnesio, zinc o vario. He
encontrado que por la incorporacién de perticulas metdli~
cas en la forma de una dispersidn, las caracteristicas
del producto, deben ser variadas de acuerdo con los usos
a los que se piensa destinar los blogues de cewento. Usan-
do la antes citada dispersidn y variando el tamafio de las
particulas, he encontrade que puedo producir una estruc—
tura de cemento celular, teniendo células o cavidades in-
dependientes y no conectadas, causadas por el desprendi-
miento de gas producido por la reaccidn entre el polvo
metalico y el alcali.

. Los jabones smulsionantes que se han de usar
de acuerdo con la presente invencidn, tendrén buehas pro-
piedades tensoactivaes. Con vistas a esto, se ha visto que
los jabones ordinarios no hen podido produciylos deseados
resultados que se buscan con esta invencidn. Prefiere el
us; de agentes sumlsionantes y humectantes como son: los
sulfatos y sulfonatos de productos organicos. Ejemplos
de estos agentes emulsionantes son 105 sulfonatos de gl=-
coholes grasos como es el gardinol, los ésteres sulfona-
dos de dcidos bicarboxilicos como son, el éerosol ViAo,
alquil aril sulfonatos como son: el Nacconol FSNO, y acei=-
teaAsulfonaéos como el Sterox que €3 el nombre comercial
de un agente humectante fabrieado por la Dow Chemical
Company:

El temsfio de las partfculas del polvo de alwmi-

nio deteruine el temafio de las burbujas producidas en la

" compesicion de cemento. Por ejemplo, cuando usauos un pol-

vo de aluminic de 80 mallas, el tamafio de las burbujas se

encontré que era de aproximadamente.3,74 um. de didmedro.
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Cuando e usa un polve de 280 mallas huecos que tienen
un digmetro de 3,1 mm. se producen. Cuando se usa un pol-
vo de aluminio de 800 mallas el dfametro de las cavidades
es aproximsdamente de 1,58 a 2,37 mm. El tamafio de las
particulas de polvo metdlico puede oscilar de un mallaje
de 80 hasta 1.000 mallas. Los blogques de ceuwento con las

cavidedes o células uas pequefiag, tienen las peredes de

las células delgadas y son especialmente utiles como uwa-

terial aislante, cuando los blogues contienen las cavidae~
des 0 células mas grandes tienen las paredes que separan
@ichas células mas grueses y son especisluente utiles
como elementos para le construccion,debido & su capacidad
para soportar cargas.

La centidad Ge particulas metdlicas deterutine
la elevacidn del volumen ¢ creciwiento de la mezcla de
cemehto,

Como un ejemplo sobre las proporciones g usar,
yo prefierc usar: 94 partes en peso de cement¢ portland
junto con slrededor de 40 a 90 partes en pesc de agua,
¥y 0,3 a 0,6 partes en peso de hidroxido de sodio o pota-
gi0 sobre la mezcla original. La dispersidn de aluminio
metdlico se prepara mezclande aproximadeuente una oucha-

rads de un sulfonato orgénico como el Sterox, con unae

o tres onzas de polvo de eluminioc (equivalente 2 alrede-

dor de 0,06 a 0,19 partes en pesc). Entonces ague, una
poca, se afiade e esta mezcla pare formar une dispersién
estaeble, le cual es entonces afiadida a la mezcla que hemos
reeligado prevismente de cewento, agua y alcali. Los com-
ponentes son entonces mezclados juntos a la tenperatura

gmbieﬁte o un poco mas sleveda, para producir 13 formacidn
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de gas por la reaccidn del polvo metdlico conm el dlcali
disuelto. Los componentes se vierten en un molde y se de-
jen pare que se expandan y solidifiquen.

"Une composicidn tipica pueds ser preparada co=-
mo sigue: eproximadamente 43 kg. de cemento se mezclan
con 29 litros de agua y 197 gr. de hidrdéxido sédico. La
dispersién de particulas metdlicas se prepsra efiadiendo
une cucharadita de una solucidn al 10% de por ejewplo un
sulfonato orgénico como el lauril. sulfonzto sddico, o como
el Sterox al polvo de aluminio de una finura de 300 mallas
y 2 litros y medio de agua se afiaden agitango pars produ—
cir una emulsidn esteble de polvo de aluminio y agente
emmlsionante y sgua. le emisidn es entonces mezclade con
le mezcla de cemento, agua‘y glcali previamente preparades’
durente 2 minutos. La mezcla total es entonces rdpidemen~
te vaciade en el molde y se la deja que se expanda por la
reaccidn subsiguiente. Si se han de preparar blogues se
uga un molde cerrado. |

Como anteriorments mencionamog, la centidad de
metal en polvo deteruina la centided de hinchemiento que
tendréd lugar. Por ejemplo, en el ejemplo anterior, el
uso de una onza (aproximedemente unos 29 gr.) de alumi=
nio de 300 mallas da un 90 a 100% de crecimiento de la
masa. Cuando se usa unos 60 gr. de polvo en la composi-
cién dada, se produce un crecimiento de aproximedamente
165%.

Si se desea, vna centidad de yeso se puede usar

. pare incrementar la tensidn superficigl de la mezcla, la

cual tiende a encerrar el gas desarrollado en la masa del

cemento. En general, alrededor de dog onzas (de 60 gr. a
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450 gr. de yeso), pueden ser usados por czda 50 kg. de
cemento portland.

Ademas, si se desea, una peguedia cantidad de
silicato de sodic (vidrio soluble), por ejemplo, de 30
s 150 gr. por cada 50 kg. de cemento, se pueden afadir

a la composicidén, ya que mejora ademis la impermesbilided

0 no porosidad del producto. Ademis, la incorporacidn de

pequefias cantidades de silicato de sodic increwenta la
resistencia a la éompresién del material tanto como un 10%.

Si se quiere se pueden atiadir ciertas cargas
ligeras como son escoria de sltos hornos, silice ligera,
piedra pdmez, y vermiculita. In general, se puede usar des=
de aproximadamente una parte de cémento en conjuncidn con
de 2 & 5 partes de estas cargas citadas anteriofmente. Cuan~
do tales ocargas son usadss es deseable auuentar el conte~
nido de agua de la wmezcla a aproximadamente el doble de
la cantidad que se pone para las mezclas normsles de cemento.

Le composicidn de cemento de la presente inven-
cién, se carscteriza por una relgﬁiva baja densidad, nor-
malwente es aproximadamente de 0,42 kg. por litro a 0,56
kg. por litro. La mas distintiva propiedad de la composi-
cidn, es el caracter de las células o alveolos que se pro-
ducen. Estas celulas o huecos, son estancas y de controla-
da uniformidaed en el tamafio, dentro del producto. Este pro-
ducto esta libre de poros o tuneles a través del cuerpo
del material, pér ello el cewento es no poroso y resiste
la impregnacién por égua en cantidad apreciable.

N O T 4
En esta Patente de Introduccién se reivindica:

12.- Procedimiento de fabricacion de hormigdn
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alveolar, caracterizado por ls mezcla de 94 partes en peaso
de cemento portland con de 40 a 90 partes de agua en peso,
y con de 0,3 a 0,6 partes en peso de hidrdéxido sddico,
afiadiendo a la mezcla resultante una dispersién de, apro~
ximadamente 0,06 a 0,19 partes, en peso, de poivo de alu-
minio en una solucidn acuosa de un sulfomato o sulfato or—
génico soluble en agua, como agente eumlsionante disper—
sante, bajo condicionss adecuadss para efectuar una regc-

cidn entre el citado sluminio y el citado hidrdxido sédico,

.-para producir un gas dentro de la masa gue producire las

cavidades dentro de ells.

22.- Prodedimiento de fabricacidn de hormigdn
alveolar, caracterizedo per la incorporacidn de un élcali
en la mezcla acuosa de un cemento hidraulico y, en una
operacidn separada la dispersidn de particulas metdlicas
de eluminio, en una solucidn acucsa de un agente emilgio-
nante hnmectante; goluble gl agus, escogido del grupe que
forman los sulfatos y sulfonatos orgénicos,’mszclando la
dispersidn resultante con la citede mezcla acuosa de ce-
uento, debiendo estar esencialmente en proporciones reac—
tivas, (Estequiométiicas eproximadamente), la cantidad de
glcali y aluminio.

3¢.~ Procedimiento de fabricacidén de hormigdn
alveolar, que comprende la incorporacidn de aluminic me-
tel y un hidroxido metélico alcalino, dentro de la mezcla
acuosa de cemento, pars genérar un gas formacavidades, ca-
racterizado por la dispersidn de las particulas de aluminio
metdlico en une solucidn acuosa de un agente tensoactivo
seleccionado, del zrupo formado por sulfatos y sulfonatos

orginicos, para formar una dispersidn estable y la incor-
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mezclade de cemento scuoso conteniendo un hidrdxdi® de metal

 alealino en centidad suficiente para reaccionar con el ci-

tado sluminio, generando un gas foruacavidades pero no su-
ficiente parsa producir efectos cdeletereos.

42,- Procedimiento de fabricacién de hormigdn
alveolar, teniendo en su interior huecos independientes y
no comunicados, caracterizadoe por la incorporacidn de un
hidréxido de metel alealino en uns mezcla acuosa de cewen—
o hidréulico, efectuandc en una operacién geparads la dis-
persidn de particulas finamente divididas de sluminic me-
talico, en una solucidn acuose de un agente emlsionante,
humectante, soluble en agua, escogido del grupo de sulfa-
tos 0 sulfonatos orgdnicos, mezclando la dispersidn resul-
tante con la citade mezcla acuosa de cemento hidraulico,
siendo la proporcidn del hidrdxido de metal alcclino y del
geluminio, comprendida, aproximadswente, entre de 0,3 a O,é
partes en peso de hidrdxidoe de un metal alcalino, {como
por ejemplo el sodio), por de 0,06 a 0,19 partes en peso
de aluminio, vertiendo finelmente en moldes la mezcla re-
sultante. Y

58 ,— “PROCEDIMIENTO DE FABRICACION »i HORuIGON
ALVECLARY, de éonformidad en un todo en lo esencisl y fi-
nes industiiales a 1o descrito en la precedente memoria
descriptiva,

Bata memoria consta de OCHO hojas escritas o me-
cenografiadas por una sola cara a doble espacio en 215
1ineas. |

Valencia, 16 de zo de 1963

teresado.~
.1}
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