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MEMORIA DESCRIPTIVA

PARA UNA PATENTE DE INVENCION POR VEINTE AROS EN ESPANA,

A PAVOR DE SOCIETE DEGREMONT, DE NACIOWALIDAD FRANCESA,

- DOMICILIADA EN‘RUEI:-MALMAISON (SEINE & OISE) (FRANCIA),

183 ROUTE DE SAINT-CLOTD.
s8o0bre:
*Perfeccionamientos introducidos en los aperatos producto

res de ozonol,

La presen;be in§enci6§ se refiere & aparatos producto
res ég ozo.no.

Se cono;een dife.rentes tipos dé gparatos productos de
ozono; éonstituidos por un 'recipiente; de metal o de crig
tal por ejemplo; conteniendo un 1f{quido tal como agua; -

conteniendo el citado recipiente al aparato productor de
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0zono propiemente dicho, el cual estd comstituido por un
electrodo tubular hecho de metal o de material pléstico
por e jemplo, rodeado cencéntricamente por un diélectrico
tal como un tubo de vidrio o de cerdmice y 61 liquido -
tal como ¢l agua realizando el papel de electrodo exte--
rior, en tanto que el electrodo tubular realiza el paspel.
de_slegtrode interior, estando formada la cémara de ozo-
nizacifn por un espacio anular dispuesto entre el electro
do interior y el dieldctrico que rodea & éste concéntrica
mente. _ T e . oL .
. Tembién se conoce igualmente en la pfactice la de-
rivacién del electrodo interior de un aparato producto de
ozono, a un bome de toma de corriente, que viene de un -
transformedor de alte tensidn por ejemplo, mediente un cor
to~cireuito fusible, en ¢l caso de un exceso de voltaje, .
vy de un contacto tal como un contacto eléctrico a presifm,
por e jemplo, ) T ‘ o
Sin embargo, los aparatos productores de ozono de -
los tipos cono; idos, presentan cierto nbmero de inconve-
nlentes, porque el electrodo interior tubular y el dielég
trico que le rodea tienen grandes dimensiones, 1o que - -
obliga & que los sparates prqductoma de ozono tengan un
costed e fabriocacifn elevado, si se tiene en cuenta gue -
la cantidad de ozono obtenida es proporcional al volumen
utiligado con el luvioc eléctrico, y que se obtiene corrien
temente 1'5 & 2 g. de ozono por hora por cade 100 om3 de
volumend e la zona atravesada por el efluvioc eléctrico.
Por otra mrite, la realisacifn de la derivacifn del

electrodo a un transformedor, mediante contactos y de cor

to-circuitos fusibles en el caso de tensiones elevadas en

demasia, representa igualmente un aumento de gastos cuya



8

s

56

10.

15.-

25,

30.-

¢
H]
«
] o
©

Gale R TRVt 4

286289

utilidad no se pone en ewvidencia, ya que los casos de -
rupturs del diélectrico se den en contadas ocasiones si
el aparato e std bien construfdo y si, en particular, el
dieléetrico no estd comprimide entre juntas susceptibles
de oponerse a m1 libre dilatacién.

La presente invencién tiene por objeto conseguir -
que los aparatos productores de ozono respondan mejor a
las necesidades de 12 préctica que los conopidos ante-.
riormente, en especial porgue la invencién pemité_el,-_-
montaje de un gran ndmero de elegtrodos en paralelo, ——
porque pemite reducir la relacién volumen de metal so-
bre volumen del efluvio de un electrodo productor de -
ozono, 10 _que se t raduce en una disminucién de propor-
ciones muy considerables en cuanto &l precio o costo de

fabricacidn de estos aparatos; porque permite igualmen-

“te renunciar a la colocacién de contactos correspondien

tes a cada uno de los elegtrodos interiores y provistos
cads uno de un corto—circuito, lo gue representaba em -
los aparatos anteriores conocidos una complicacidn de -
utensilios y un aumento en el costo de fabricacibn de -
1o aparatos productores de ozono y, por dltimo, porque
elimina la necesidad de que el dieléctrico se encuentre
comprimido entre juntas, con la consecuencia de evitar
la rupture del mismo. | o o

Iis presente invencidén tiene principalmente por obvje

10 establecer un aparato productor de ozono, que tenga en

é1 mismo, y por procedimiento conocido, los electrodos, mop
tados ventajosamente en paralelo y hechos delmetal," egtando
rodeados cada uno de ellos de un dieléetrico, que puede ser

bien de cristal o de cerdmica, por ej@mplo, y con un medio

1iquido que constituye con ventaja el electrodo externo y
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que esté contenido en una cu’ba, constituyendo entonces
los electrodos metdlicos citados, electrodos internos,
¥ bablendo un espacic entre cada uno de los electrodos )
internog y el dieléctrico que le rodea concéntricamente,
constituyendo la cémars de ogonizacidnj este aparato - -
woductos de ozono estd caracterizade , conforme a la in-
vencién, par la dispadicién de un colector, ventajosamente
metélico, unido a una fuente de energfa eléotrice, por -
ejemplo de alte tensién, mediante un borne de toma ds - -
ecorriente, al Que_ven unidos de formae eamovible 103 eleGe=-
trodos, i.nteriores. , o o
~_Conforme & una versién ueferente de la mvenclén,
el colector eonductor de electricidad que lleva lee elec-
trolos interiorss, asegura simulténeamente la trafda del
aire para ozonigar a los citados electrod_qs:

Conforme a una versién ventajosa de realizacién del
aparato productor de ozono confarme a la presente inven-
cién, la cuba que contiene el medio lfgquido que constituye
el electrodo exterior y en el que se sumergen le dielec-
tricos montados en paralelo, goncéntrioamex;te respecto &
los electrodos interiores correspondientes, estd hecha de
paterial pléstico.

Conforme a une versibn preferente de realizaoién de
la invencién, los electrodos interiores estén suspendidos
2l colector citado anteriormente por su ex:tnemo;'

Oonforme a unz disposicibn ventajosa de este modo de
realizacilu preferente, el extremo de 1o eleotrodos in—
teriores, por medic del cual éstos van suspendidos al co-
ledtor, es 1o com)enientemente afilado y curvado en fornia
de ceyado, con el fin de facilitar la suspensién de los

citados electrodos interiores sobre el aodlector,
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coiifu'_me a otra diqusicién conveniente de este modo
de realiszecibén preferente, se disponen sobre una de lag -
rartes uncs orificios que estdn destinados & recibir los
extremos afilados, curvadogs en forma de cayado, de los w—
elecirodos interiores, pudiéndose también disponer estos
orificios sobre la totelidad de la superficie del c¢olector
eitado anteriormente. o L . o

. Conforme a otra disposicifn conveniente de este modo
de realizacibn preferente, hay unos elementos de ajuste o
presidn, como muelles por ejemplo, que cooperan con log -
orificios citedos anteriormente, dispuestos sobre el coleg
tor, con el fin de realigzar la perfecta suspensidén de los
electrodos sobre el citade cqlecto:;'; o
. Aparte de la disposicifn pridcipal y sus versiones -
preferentes de realizacién que se acaban de mencionar, la
invencidn comprende ein otras disposiciones que se despren
den de la descoripeidn que se expone més adelante.

Ia invencién tiene por finalidad esencial los citadee
aparetos productores de ogono, reslizados conforme en todo
o @ parte, 8 las disposiciones precedentes, asi como los
elementos especiales propios & su realizacién y los apara-

_tos, instalaciones o montajes que tengan la aplicacibn de

k.3 disposiciones que meceden, o incluyengio aparatos pro-
duoctores de ozono, realizados conforme en todo o en parte
e las disposigiones de la presente :anencién:

_ La invencién se comprenderd mejor con la ayuda de la
deseripeién que se expone a continuacidn, y que hace re-
ferencie &l dibnjo anexo, en el que la dnica figurs repre
senta un o rte esquendtico de un aparato produoctos de o029 )
no, realizado conforme a lag disposiciones de la invencidn,

y gue constituye un ejemplo;
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3in embargo, debe tenerse en cuents que tanto este di~

bujo como las partes descoriptivas correspondientes, se faci

-litan tan sblo como indicacidn, sin que tengan cardecter al-

guno limitativo. o

E) aparato productos de ozono conforme & las disposi~-
ciones de Jo. presente invencidn, comprende um cuba 1 de -
material pl_éstico, como, por ejemplo, policlaruro de vinilo,
que contiene un medio liquido 2, tel comoa gua por ejemplo,
del que se puede voriar el nivel en la cuba con ayuds de un

- dispositivo, que se d esigna con las referencias 3 y 4 en el

dibujo, que comstituye el objeto de la patente francesa ni-
mero 1,288.927, del 17 de Febrero de 1961, & nombre del So-
licitante, pra un "Aparato productor de oéono", ¥ que esté
destinado & variar la produccibén de ozono.

. La cube, si bien puede estar hecha de m terial plésti-
¢0, también lo pueds estar de metal, siempre gue esté prote
gida interiormente contra las corrosiones que eventualmente
puedan tener luggf, debido &l contseto gon ol ozono.

El medio liguido puede tener cualidades condwetoras -
bastantes buenas, con objeto de que permita el paso de uns
cantidad de energis eléctrica correspondiente 2 la Gue se =
ponsume pars laproduceidn de ozono, ¥y que es del orden de -
20 Watios hora/gramo de ozono, Debido & que se trabaja a --
tensién eleveda, la intensidad de la corriente es débil, no

siendo necesario disponer de un liquido may conductor. E1 -

agua es, por lo generasl, bastante buena comiuctora pars es-

to, pero se podrie eventualmente, caso de tener gque utilizar
un agua may poeo mineralizada, acidificar a é4sta para sumen-—
tar su comuetibilidad.

Unos tubos 5, convenientemente hechos de cristal, y oce-

rrados por su extremo inferior, se sumergen en el medio 14—
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quido. Tienen un didwetro que es, convenientemente, del
ordende log 10 & 20 mm. y gue, en ¢l caso presente, es
de 12 mm, Los tubos 6, que preferentemente estén hechos
de metal, como por ejemplo aluminio o acero inoxidable,
van montados concéntricemente en el interior de cada uno
de las tubos 5. Estos tubos metdlicos tienen conveniente-
mente un didmetro exterior de 6 mm.; ¢l centrado de cada
~wno de los tubos metdlicos 6 en cada uno de los tubos 5,
go llevae & cabo de cwdlquier manera de las conocidas en
la préctica; esta centradose puede realizar igualmente
con ayuds de un aro de ajuste 7, de meterial pléstico,
tal como policloruro de vinilo, con un enrollamiento he-
licoidal adecuado, montado en wno © en varios puntos, a
1o largo de laz eltura comin a los tubos 5 ya los 6.

Siguiendo un modo conveniente de realigzacifn, los
tubos de cristal 5, asi como los metdlicos 6 que contiems,
van montados en mralelo con el ejé vertical de la cuba
de material pldstico l. Los tubos metdlicoa 6 van montados
en forma amovible sobre un colector 10, convenientemente
hecho de metal, unido a una fuente de energfa eléctrios,
“tal como, por ¢jemplo, un transformador de alta tensidn,

gme,diante un borme 11 de toma de corriente; este colector
llevae la corriente a los metédliicos 6, que com tituyen los.
glectrodos interiores dele parato de produccién de ozono
conforme & la presente invencidn. ,

Conforme a un modo de realizacidn particular de la
invencidn, el enlace amovible de las electrodos interio-
res 6 con el colector 10 conductor de eleciricidad, se -~
realiza por suapensidn_de los tubos 6, que constituyen
lag citados electrodos, &l colector 10.

Conforme a une disposicién conveniente de este modo.
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de realizacién B rticular, 1los tubos metédlicos 6 estén swe-
pépdidas 2l colector 10 por zin‘cerx_nedio de su extremo s upe~
rix que, en estd punto, estd curvado pera formar una caya-
do 8§, cuyo extremo, convenientemente & filado, se introduce
en.los orificios 9 que hay sobre la superficie del colectar
10, A ‘ o ,

La dispésicidn de los elementos de presibm, tales como
los melles 12, contribuye a asegurar la solidez de la sws -
pensi_én de 10s tubos mstdlicos 6 sobre el colsctor 10, me—
disnte la. insercilén del exiremo afilado, curvado en fomme -
de oayado, de estos tubos, en las orificios 9 dispuestos so
bre le citada barra colegtora 10. .

El orificio digpuesto en el extremo de los electrode:
sugpendidos en el colector 10, por insercidén en los orifi-
cios 9,08 egtrecho, con objeto de intrcducir una pérdida -
de carga, es decir, ume diferencia en la presidn del:ire,
rera asegurar gue el consumo total de aire de encuentra ——
igualmente repertido en los diferentes electrodos. Esta ——
cafda de presibn estd comprendidae entre 3 y 20 milibares.-

Ia forma de unidn amovible de 1os electrodos interie-

~ res 6 con el colector 10 que se acaba de describir, no com

tituye mds que un modo de suspensidn preferente; pero féeil -

mnte se comprenderd que este modo de suspensidn no se cita

‘més que a maners de sjomplo, y que los electrodos 6 pueden

unirse al ®lector 10 mediante cuslquier otra forma conve-
niente, por e jpmplo mediante atornillamiento en mandrilados
correspondientes, dispuestos en el colector, ¢ mediante otro
sistema de unién conveniente.

El funcionamiento del aparato productor de ozono reali-
zado conforme a las disposiciones de la invencidn, es el si-

guiente:
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. EI aire desecado préviamente en absoluto, en farme

conveniente, se introduce en elaparato por el conducto
13 de 1legada de aire seco. Conforme a un modo de Treali-
zagidén particularmente indicado de la invencién, el co—-
lector l§ conductor de electricidad estéd hecho en forms
de un tubo hueco que constituye une ramificacién del con
dueto 13 de llegada delairg seco, de manera gue el aire

trodix: ido en el aparato por el conducto 13, pasa en sg
guida a través del colector 10 para, finalmente, ser con
ducido 8 1oy electrodos 6 por intermedio de loy orificios
9 de suspensibn de los electrodos, practicados sobre el
colector 10, Una dispogicibn de esta ¢lase rregenta la -
venteje de reunir en un g0lo elemento, el colector conduc
tor de electfioidad a los electrodos 6, el conducto de -
trafda de aire hacia los slectrodos 6 y el elemento comin
portador de 1 electradog contenidos em un aparatoe pro--_'
ductar de pzono; Tal ventaja se traduce por una disminue-
cifn sensible del costo de fabricacibn, .debido a la simpli
ficacidn que réepresenta tal disposioién.j )

Bl egua de refrigerapién se introduce en la cuba I por-
un tubo metélico perforado 14. E1 ague de refrigerag:}dn - -
abandona el ¢ ircv,:i.to nediante un sifén o purgador 15, me- -
diente piezas en forma de sifén demasiado gruesas 3 y de la .
columna de salida del egua de refrigeracién 4, que constitu
yen el dispositivo de regulacibén de la cantidad de ogono =
producida por variacién de la superficie humedeclda de 10s
tubos exteriares 5, euyo dispositivo ha sido descrito en la
patente ndme ro 1.288.927, ye citads anteriormente.

La referencia 16 designs la toma de masa a tierra del
medio Liguido 2 canductor.

El medio 1fguido 2, como el agua por ejemplo, que con-



10,

15.

20,

25.

30,

- 10 -

ey @O
AU

tiene le cuba 1, se pone bhajo tensiénlaltema elevada, por
intermedio del colector 10 y de los tubos 6, cuyo colector
estd, como se sabe, unido a un transformador de alte ten--
sién que no aparece en la figura, mediante un bome de to-
ma de corriente 11, de menera que el efluvio eléctrico se
desarrolla en el espacio anuler 17, comprendido-entre el -
didmetro exterior del tuboc 6 y el didmetro interior del —-
tubo 5, estando el otro borne d el transformador unido & ~-
tierra al mismo tiempo que la toma.IG; B
_ Bs conveniente depositar una cai)a de aceite 18 por --
encima del medio 1iquido 2 tal como agua, cuya capa de - -
aceite constituye un aislante eficaz proplo para evitar la
propagacién de la humedad el contacto de log electrodos.
Log aparatos productores de o_z.ono, realizados confor-
me & la invencién, pueden funcionar indif‘erentemen‘be a pre
sién o en el vacio, _ o ,
Ouando el aparato funcione a presidn, el aire puede -
circular convenientemente en un sentido tal, que el aire -
ozonigado producido se vaya por el colector 10, después por
el conducto 13, para evitar toda fuge de ozono. ,
cu@do el aparato funcione al vacio, se tiene la ven-
taja de elegir el sentido de la ciroulacién del aire, de -
forma que, en.el caso de fuga, el aire mimedo que pudiera
penetrar m ¢l aparato, no se pone en contacto de los eflu
vios eléctricos. Particularmente, para evitar la posibili-
dad de una fugs en la junta de la cuba 1, se iniroduce el
aire por el conductor 13, el colector 10 que constituye —
una ramificacibn del conducto 13, y los electrodos tubula-
res 65 elaire se escapa por el tubular 19, situado por en
cima de la cuba 1, en la direccién indicada por la flecha

4, contrariamente a 10 que sucede cuando el aparato funcig
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na a presibn. o . , )
Dé scuanto precede resulia que cualesquiera que sean
las formas de _rea]_.izac_idn.y de aplicacién adoptadas, se
- obtiene un aparato productor de ozono cuyas caracteristi
5:; cag s¢ desprenden suficientemente de lo anterior, siendo
por lo tanto indtil ¢ innecesario a este respecto expli-
caciones complementarias; _ o
Los aparatos productores de_ ozono realigados confor
me a la, invenqién presentan, asparte de las yg mencionadas
10, anteriormente, ventajas reales respecto & los aparatos --
productores de ozono anteriormente conce 1dog, y especiale
mente la ventaja de permitir un aumento en el poder produc
tor de ozono, teniendo en cuenta que la cantidad de ozono.
' producida es proporcional al volumen dispuesto en el eflu-
15. vio eléctrico, y que se aumenta la cantidad de ozono pro~—
ducida, conforme & la presenté A ingenc:}.@n, diaminuyendo la
proporcién volumen del metal utilizado, para realizar los
electrodos st re volumen dispuesto en el efluvio; la ven-
taja de disminuir el ¢ osto de fabricacién de 1l aparatos

%

20, productores de ozono realizados conforme a la presente in
vencidén, respecto al costo de fabricacién de los aparstos
productores de oéono anteriormente concecidas, en la rsla-
cibn de 1 a 4, obteniéndem e tal disminucién del costo de

_ fabricacifn, debido a la Qisposiciln de una serie de tu-
25, bos metélicos de poco didmetro y escaso espesor que, por

A une parte, aumenta el volumen dispuesto en el efluvio --
eléectrico, y, por otrs parte, porgque, por s{ misma, es -
de un costo de fabricacién inferior al de los Hubos ante

) riormente utilizadog como electrodos interiores ouyo daig

.3Q. metro podfa ser de 4 a 8§ veces méds grande que el de los

tubos metdlicos utilizados conforme a la presente inven-—



&L

5

10,

15.

L

25,

- 12 -

286288 .

eién; la ventaja de comseguir el goceso a los elegtrodos

interiores, as{ como la sustitucién de estos dltimos, sen
siblanente wds fdciles que en el caso de los aparatos pro
ductores de ozono anteriormente conccides , dedido & su -~
montaje en ¢l aparato por simple suspensibn a un colestor;
I ventaja de asegurar un funcionamiento del aperato pro=
ductor de ozono méa seguro que el de las aparatos anteriar
m_e.nte_cqnoz‘iﬁos s Gebido g que en estos Wltimos la ruptura
de uno de loe d,ieléctrigogt tenia gomo efecto inundar, no -
golamente el electrodo interior correspondiente, sino - -
igualnente la electrodos no deteriorados, mientras que en
el aparato conforme a la invencién que se detalla, el dete
rioro de uno de 1los dieléctricos uo ejerce influencia al-
guna gobre el funcionemiento de los demds eleotrodos, pu-
diendo subsenerse el deterioro en cuestién, biem por sus-
titucién del electrodo deteriorado, bien por supresién —
sencilla y s imple, quitando el electrodo deterioredo y od
turando el orificio 9 del colector 10 a3l que estéd wido,
1o que permite continuar la produccidn de ozono; y la ven
taje de suprimir los peligros de la fuga de ozono.

Conforme puede verse de cuanto precede, la invencién
no se limita en absoluto a aguellos modog de aplicacibén o
de realizacién de sus diversas partes que se han detalla-
4o més especialmente; por el contrario, comprende todas -
las vgriantes, y an particular las que y se han menciong
do y otras incluso que, para los técnicos en la materia,
son fécilmente deducibles, estando todo ello dentro del -
&nbito de la invencién.
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. BEn resumens la ixiirencitﬁn recae sobre las sigulentes
reivindicaciones: i ,
1e, - Perfecciommientos introducidos en 1l aparatos
productores de ozono, provistos de electrodos, montados - -
convenientemente eh paralelo y hechos d‘e netal, rodeados
cada uno por un dieléctrico, por ejemplo de cristal o de
cerdmica, y sumergidos en un medio lfquido que constituye
el electrodo exterior y que estd contenido en une cuda, -
constituyendo entonces los electrodos metdlicos citados -
electrodcs interiores, hebiendo un espscio dispuesto en-=-
tre cada uno de los electrodos interiores y el dieléetri-
eo que le rodea concéntricamente, constituyendo la cémara
de ogonizacidn, caracterizedos por la disposicién de un -
colector, convenientemente metélico, unido a una fuente -
de energias eléctriog, por ejemplo de alia tensibn, median
te wn borne de toma de corriente, &l ¢ué van unidos de -
fomea apovibkles los electrodos interiares. )
28, Perfeocionamientos segin la reivindicacién 18,
cargcterizada porque el colector ® ndustor de electrici-
ded gue 1leva los electrodos interiores, asegura simultéd-
neamente la iraida de alre para ozonizar a los citedos ——
electrodo 8. .
38,- Perfecciommientos segfn la reivindioscién 1#,
caracterizados porque la cuba que contiene el medio 1fgui
do que’ constituye el electrodo sxterior y en & gue se su
mergen log dieléotricos montados en serie, concén‘tricamen___
te respecto a los electrods interiores correspondientes,
esta hecha de mterisl pléstico) . ,
48.~ Perfeccionamientos segin la reivindiocscidn 18,

caracterizados porque los electrodos interiores estdn sus
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pendidos al citado colector por sus extremos. ,

58, Perfeccionamientos segfin la reivindicacifén 1le,
caracterizados porque el extyesmo de los slectrodos inte-
riores por medio del cwml éstos estdn suspendidos al co-
lectar, .estd afiledo y curvado en forms de cayado, 10 ==
que conmtribuye a facilitar la suspensiﬁn de log citados
glectrodos interiores sobre el colector.

62.m Perfeccionamientos segin la reivindicacl6n 15
caracterizados porque tiene unos orificios sobre una de
las partes o sobre la totalidad de la sups rficie del co-
lector citadd, cuyos orificios estdn destinados & reci--
bir en ellas los extremos s filados, c:urVados en forma de
eayado, .de los electrﬁdOs nnxeriares. .

75.- Pexrfeccioremientos segin las reivindlcaciones
1¢ g 68, caracterizados porque dispone de uncs elementos
de presifn o sujecidén, tales como muelles por ejemplo, -
que cooperan con los citados orificios dispuestos sobre
el colector, para realizar la perfecta suspensibn de los
electrodos sobre el citado colector. .

8¢.- Perfeccionamientos introducidos en los aparatos
produciores de 0zono.

Segfn se describe en esia memoria que consta de - --
CATORCE hojas, escritas a méquine por una sola cara y di-

bujos.
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