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MEHORTA DESCRIPTIVA
q‘ua se presenta pare unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 21 de Kaxrzo de 1963, con el n2 286,268
- .
ESPARS
por VEINTE afios
& nombre de JAWES ABRAHANM HARIMAN, de necichalidad horte-
americana, residente en 225 West 4th North, Logan, Utah,
Estados Unidos de américa, pors:
"OUNA MAGUINA DE PISTON ALTERNATIVO"

Ia presente invencidn se refiere a néquinas de émbo-
lo de movimiento alternative, teles como bombas y compre-
sores de fliido, motores y grupes motor-generador movidos
por fldido a presién, motores de combustidn interna, mé-
quinas de vapor y otras méquinas o instalaciones que in-

cluyan un cilindro previsto de un émbolo con movimiento
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de vaivén; :3‘
Te invercién tiende de menera principsl & un nuevo

disefic de méquina de pocc volumem, econémica de fabricar

y de funcionamiento seguro; y conforme a la invencién,

una méqﬁiha de émbolo de movimiento alternativo compren-

de un cilindro provisto de un émbolo con su véstage en el

cual hay una correiers montade transversalmente en el vés-

tago del émbolo con movimiento alternativo o de¢ vaivén res-

pecto &l misme y unids por conexiones srticuledas en sus

partes exteriores = un par de rotores o manivelas coaxi-

les colocados uno a cade lado de la corredera y dispuestos

%03 para ser movidos en sentidos contrarics de modo que,

estando la mfquina en funcionamiento, las partes externas

de la correders describen trayectorias circulares sl girar

sus respectivos rotores o manivelas, y de ese modo mueven

el véstago del émbolo de un lado a otro a lo largo de su
eje:

hlgunos ejemplos de miquinas conforme a la invencién
sa ilustran en los adjuntos dibujos, en los cuales:

- la figura 1 es una planta, en seccidn parcial,
de una bomba de f;ﬁido y sus medio® de accionamiento;

- la figura 2 es un alzado parcislmente seccionado
de un mecanismo de tome de potencia (o de entrada de p§~
tencia) de dos rotores de una bomba (0 un compresor) de
Tldide; _

- la figura 3 es una vista en-planta fragmentaria,
agrandsds, parcialmente en seccidn, de una conexidn de ar-
ticnlagi&n entre uns corredera y un véstago de é&mbolo;

- 1la f;gura 4 es una seccidn tomeda por la 1linea

4;4 de la fig. 3;
-2 -
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- 1s figura 5 es una vista superior, parcia;ﬁente
en seccidn, de los componentes indicados en la fig. 4;
- la figora 6 es una seccién tomada por la linea
6-6 de la fig; 33
- la figura 7 es una vista en planta parcialmente
seccionads de una Trealizacidn slternativa de medios uni-
versales para montar una corredera y un véstago de émbolo,
Siende esta figura similar a la fié. 3 pefro con un giro de
902 a izquierdas;
- le tigura 8 es una vista de una parte ilustrads
en la figl 7i
= 1ls figure 9 es una seccién por la lfnea 9-9 &e la
fig. T3

le figura 10 es una vista por ls lines 10-10 de
la fig. 7;
=~ la figura 11 es una vista tomada por la linea 11-11
de la figl 7 y a la que se ha dado un giro de 90¢ a dere-
chas por mayor conveniencia de la iluetracién;
=l figuré 12 es una vista en planta, similar a ls
f1g. 3, de una tercera formas de ejecucidn de conexidn ar-
ticulada entre el véstago de émbolo y la corredera;
) - la figura 13 es una seccidn por la lfnea 13-13
de la fig', 12;
- la figura 14 es una vista de detalle, con un gi-
ro de 902 respecto a la fig. 13, de una de las clavijas
de acoplamiento de rotacidn indicadas en la fig; 13;
~ la figura 15 es nha vista parcialmente en sec-
cién bor la linea 15-15 de la ng; 12;
~ la figura 16 es una vista tomada por la linea
16-16 de 1a fig. 12;
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- la figura 17 es un alzsdo, parcialmente éﬁ sec-
¢ién, de una bomba o un compresor que tiene un Solo émbo-
lo, de simple efecto;

- la figura 18 es una seccién fragmenteria agranda-
da del &mbolo indicado en la fig; 17;

~ la figura 19 es una seccidn trensversal de un se-
Parador indicado en la fig; 173

-~ la figura 20 €s un.él?ado ilustrativo de una modi~
ficaoidn de la bomba o €l compresor que se ilustra en la
fig; 17, de mode que incluye un par de Gmbolos opuestos
que trapajen en cilindres opuestos;

~ la figura 21 es una vista en planta de un compre-
sor dé‘aire de dos etapas;

- la figura 22 es una seccidén de parte de un conjun-~
fo de cilindre y“émbolo, ¢ ilustra el uso de un manguito
lubricante de poco rozamientos

- 1la figura 23 es una seccidn de parte de un conjun—
to de cilindro y émbolo, e ilustra unos anillos de junta
pafa aceite que cierran herméticamente el émbolo para ax—
traer el vaeip; ‘

- la figura 24 es un alzado de un cilindre de dobls
¢fecto refrigerado por aire;

- la figura 25 es una vista inferior fragmentaria
del cilindro repregentado en la fig; 24;

- la figura 26 es ung vista en plantse, con partes
desyrendidas por conveniencia de la ilustracidn, del ¢i-
lindro representado en la fig; 24, ilustréndose el sista-
me de lumbrerae del cilindro;

- la figura 27 es un alzado, parcialmente en sece

~cién, de un émbolo de doble efecto, ¥y en la cual se ilus-
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tran les bridss o pestafies de monta;e~déi vistago del ém-
bole y las aberturss de admisién y de escape;

- la figura 28 es una vista por un extremo del ém-
bolo representado en la figl 273

- la figura - 29 es un alzado, parcialmente en seccidn,
de un cilindro refrigerado con liquido, viéndese el grupo
de mberturas de lumbrera en unc de sus cost&dos;

- ‘la figura 30 e¢g uns vistea fragmentaria por la par-
%e inferior del cilindro de ls figl 29;

- la figure 31 es una vista superior, con partes des-
prendidas por conveniencig de la ilustracién, del cilingre
ds la fig; 29, ilustréndose la situacidn de las lumbreras
del cilindro; -

~ la flgura 32 es una viste en planta, parcislmente
seccionada, de un conjunto unitario de motor-generador;

- la.figura 33 es une seccién fregmentaria agranda-
da de uno de los &rboles representados en la fig; 323

- le figura 34 es una seceidn por la linea 34-34 de
la fig. 32;

- la figura 35 es un alzade ampliado de'uno de los
émbolos de doble efecto de la fig, 32, viéndose las aber;
turas ¢§ £1dido del mismo;

- 1la figura 36 es una viste en planta, parcialmente
seccionada, de un conjunto unitario de motor térmico y ge-
nerador, en el cual uno de los cilindros sirve de bomba de
evacuacién para el cilindro de combustién interna Gel lado
opuesto;

- la figura 37 es una seccién agrandada del émbolo
de potencia del motor t€rmico ilustrado en la fig. 36;

- la figura 38 es una ilustracién esquemdtica en
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desarrollo ideal del cilindro de airve de la fig; 363

- la figura 39 es una vista en alzado de un émbo-
lo de simple efectc que tiene un sistema de lumbreras mgl-
tiple; B

- la figura 40 es una vista, similar s la fig; 38,
de un c¢ilindro que cantlene.el émbolo representado en la
f1g. 39; ' |

- las figurgs 41 a 44 inclusive son unas vistas,
g;milares a la fig. 40, que ilustran el émbolo de la fig:
39 superpuesto sobre sl cilindro de la fig; 40 en coatro
yrosiciones sucesivas ¢ de secuencia}

~ las figures 45 a 48 inclusive, son unas vistas

‘ correspondientes a las figs. 41 a 44, que representan

cnabro posiciones sucesivas a 902 de fase, del sistema
de cilindro y émbolc e doble efecto del compresor de
aire ilustraio en las figuras 24 a 28 inclusive;

-~ las figuras 49 a 52 inclueive son unas vistas
correspondientes a las figsl 45 a 48, del sistema de ém-
bolo y c¢ilindro ilustrade en las figs; 32 & 35 inclusive:

- la figura 53 es un alzado de otra forma més de

_ejecucién de émbolo, segln la cual se reduce la longitud

del é&mbolo habilitando un faldén de émbolo sencille o

finico gque contiene las lumbreras tanto de admisién como

de escape; ) »

- la figura 54 es una vista semejante a }a fig: 38,
de un c¢cilindro éue_contiene el émbolo de la figf. 533 ¥

; las figuras 55 a 58 inclusive son unas vistas,
correspondientes a las figs: 45&a 4?, del émbolo de la
fig. 53 y el cilindro de la fig. 54.

Ie bombe de fldido ilustrada en la figl 1 compren-
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de una caja central 10 provista de placas portacojinetes

‘de apoyo 11 y 11!, y un par de miquinas productoras de

fuerza motriz 12.y 121, tales como motores eléctricos, em-
pernadas a las placas'll‘y 11t y a la caje central 10 por
medio de pernbs 13 y 13!, Cada una de las placas de &poyo
11 y 11t esté provista de un asiento 14, 14 para los res-
pectivos cojinetes de apoyo 15 y 15‘: Hay_uﬁ par de rotores
16 y 16* provistos de unos cubos enterizos 17, 17t dotados
de dientes de engranaje, y que van montados en los &rboles
18 y 18t de los motores 12 y 12'2 Ios cubos 17 y 17t caope-
ran con los aros de rodsdura inﬁerqos de los cofinetes de
apoyo 15 y 15t, de modo que éstos queden fijedos en los res-
pectivos asiedtos de coJinete 14 y 14!, y cada uno de los
4rboles 18 y 18! de los® motores va provisto de unes abertu-
ras axiléé 19 y'19' ¥ urnas aberituras radiales 20 y 20' que
sirven de pasajes para lubricante; Los érboles 18 y 187,
con sus respectivos rotores 16 y 16' tienen ejes de rota-
cién comunes y coincidentes con el eje 21, girando loe Tro-
tores 16 y 16! en sentidos opuestos'. En los rotores recibe
apoyo universal a rotacién una corredera 22, por medio de
cojinetes esféricos que asientan en aquéllos en Iugares Si-
tuados excéntricamente por igual, de modo que la corredera
22 se traslaﬁa con movimiento de veivén en la direccidn A,
&' ¥y gira continuamente en ftorno al eje del véstago 23 de
émbolo, y en énéulo recto con el miamo;

El véstago de émbolo 23 va asociado a un par de ci-
lindros 27 y 27t refrigerados por aire, que ven montados
Por sus bridas de bese 8y 28' a8 les bridas 29 y 29! de
los drganos de empaguetadura o.prensaestopas 30y 30i ya
la caja central 10, por medio de un némero de tornillos y
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tuercas de fijacidn 31 y 31'. Los cilindros tienen uynas

aletas 32 y 32',~y van provistos de orificios de escape
33, 34, 35 y 36 que reciben los respectivos conductos 37,
Bé. 39 y 40. fdemds, los cilindros tienen cade uno unos
orificios y conductos de admisién 421, 431, 44¢ y 45': Los
dos cilindros, asf{ como sus respectivos émbolos, son sensi-
blemente idénticos de construccién; Por consiguiente, la
descripeién del cilingro superior, que se da acto segﬁidu,
es lgualmente aplicable al cilindro inferior.

En'la rarte 48 del cilindro 27 hay montada una tspa
o cubierta 46, de cdmara de enfriamiento por medio e tomi-
1lles 47, que incluye unas protubsranciss 49 y 50 interior--
mente roscadas, las cuales reciben uncs conéuctos 51 y 52.
Igualmente fijado & la parte 48 del cilindro, por medio de
los tornilles 47, hay un frganc de forma de copa 53, que
con la tapa 46 de la cémara de refrigeracidn constituye
wna cémara de refrigeracidn 54, que permite enfrisr la ca-
beza del cilindro con un refrigerantei

Bl extremo inferior del c¢cilindro superior 27 hay fi-

jada una placa 55 por medio de tornillos 56 (de los cuales

's6lo se representa unc) roscados en el prensasstopas 30.

La placa 55.retiepe as{ un par de mitades de alvéolo 57 y
58, de asiento esférice, que conjuntemente componen un co-
Jjinete esféricc 64 contra unes separadores del $ipo de aran-
dela 59 y unos separadores del tipo de manguito Gdl.Entre
los sebaradores 60 hay diapuestos’unos anillos de compre-~
g8ién 61 y unos anillos 62 de recﬁgida de aceite, retenides
en posicién por medio de muélles anulares; sirviéndn loa‘
anillos de compresién 61 para mantener la compresién du-

rante la cerrera de retroceso del-:correspondiente &mbolo,

’
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y los anillos 62 de recogidae de aceite para impedir el paso

de lubricante por la szxperfic:ie externa del véstago 23 del
émbolo &l Area 63: '

La caja central 10 comprende, en efecto, un recipien-.
te o cdrter de lubricante con una bombe de aceite 65 adapta-
da para recibir aceite u otro lubricante por su toma de admi-
sién 66; La bomba 65 incluye un 4rbel 67 al cunal va fijada
una ruede dentade Gé que engrena con los dientes previstos
en el cubo 17t del rotor 16, de modo que la bomba es movida
por éstos; El circuito de lubricacién se ilustra en forms
eséuemética; Uﬁ orificio 69 de la bomba estd acoplado Dor
un conducto 70 & un collar estacionario 71 que rodes al ér-
bol 18t del motor, teniendo ¢l collar 71 una abertura 2adial
T2 quﬂ'se halle en comunicacién con la mbertura radial 20!
del 4rbol 18t del motor por medio de un surco anuler 721;‘
De la misma menera €8 lubricado el Arbol de motor 18 poxr me-
dio de una éonexién 73 en T y de un conducto 74 que viene
de la salids 69" de la bombél Bn él prensaestopas 30 Va ros-
cado otro conducte 77, por el pasaje T8, que tiene la forma
de un taladro radial en comunicacidn con un pasaje de retor-
no 79, per medio de un surco anular 80. Bl surco 80 se prac-
tica a méquina en ol prensaestopas 30 antes de soldarle o
fijarle de otro modo a ésﬁe, come tapas unae placa de premsa-
estopas &1: »

"El conducto 52 lleva directamente desde la protuberan-

cia roscada 50 al orificio 81 de la caja central 10, suce-

. diendo lo mismo con el conductoe 52! y su interconexidn con

el orificio de retorno 81!, &isf, la bomba de lubricente 65
suministra lebricante a presidn a los rotores 16 y 16, por
los pasajes 1S’, 20’y 19, 20, y suministra lubricante como

-9_
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refrigerante para el prensaestopas 30 a través del passaje
78; Ademés, cuminietra refrigerante por los conductos 51, 52
Y 517 527 = las cémaras de refrigeracién 54 de los cilimaros:
Asimismo, se suninistra lubricante también al véstago de ém-
bolo 23 al invertir éste su movimiento y girer con la corre-
ders 22: |

Los extremos del véstago de &mbolo 23 van provistos
cada uno de una parte cénica o en disminucién 83 a la cual

Va enchavetada en 84 una brida de montura 85. Ademds, los

"extremos dcl véstago 23 van roscedos en 86 para recibir un

par de tuercas de sujecidn 87 y £8. Bl émbolco o pistén 89
incluye unos aros usualeg 90, estando la cabeza 91 remacha-
da en 92 a la bridg de montura 85 y también a un anillo su-
perior de acero 93. La brida de montura 85 esté hecha de
acero preferiblemente, de modo que, cuando el pistén se
cénstruye de aluminio, quedan eliminados los problemas de
deformacidn y otras problemes de desgaste, y asegurada una
firme montura; )

La fig; 2 1lusitre una disposicidn de transmisidn de
fuerzg motriz que comprende un par de placas portacojine—
tes 94 y 94° en las que asientan unos cojinetes 15 y 15°
de manera seu@jante a la de las placas portacojinetes 11 y
117 de la fig. 1, Pero en estc caso las placas 94 y 94° es-
tén provistas de pesajes Ge lubricante 95. hsimismo, Igs
drboles 96y 96", en lugar de ser 4rboles de motor, com-
prenden unos mufiones caja wio 'de los cuales lleva, en une
montura enchavetada por peaio de acaneleduras o de otro
modo, uppifién dentedo $7. Cada uno de los pifiones 97 (de
los cusles solamentg se representa uno} engrana con una

corone. dentada 98 asegurada por medio de tornillos 99 a

..]_0..
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un disco 100 enterizo o solidario de ofre modo con un 4r-
bol de transmisién de fuerza motriz 101. '

& la caja central 10 van fijedas unas tapas extre-
mas 102 y 103 de forma Ge campanad, y unos cojinetes exte-
riores 104 y 105 sirven para dar apoyo a rotacidn a los
drboles 96 y'96': Les tapas de estos cojinetes van ator-
nillsdss a las campanas de extremidad 102 y 103, como tan-
bién lo estd una campana latersl 106 provista de una pro-
tuberancia 107 de apoyo a rotacidén dotada de salientes in-
ternoe 108 y 109 para recibir unos cojinetes 110 y 111 que
dan apoyo a rotacidn al ~4rbol de transmisién 10l. El 4rbol
de transmisién o de mando 10l va acoplado a un menantial
de fuerza motr;z 112 que sirve para hacerlo girarl & la ca—
ja central 10 ve fijada una placa o tapa de inspeccién 113
vor medic de tornillos 114, habiendo un saliente 249 que
hace tope contra el aro interno de rodadura del cojinete
110, para sujetar firmemente a 8ste en posicién. De igual
modo, al extramo opuesto del &rbol IOl hay una arandels
115 y un par de tuercas 116 y 117 montadas a rosca en el
érbol 101 y que retienen en posicién los cojinetes 110 y
111; Bn la protuberancia 107 va roscado un tapén 118 para
impeair el escape de aceite y la entrada de materias extra-
ﬁas; -

Comparando las disposiciones ilustradas en las figu~
ras 1 y 2, se observaré que en la fig; 1 hay dos mdgquinas
productoras de fuerza motriz (tales como motores eléctri-
cos} 12 y 12° que giran en seatidos centrarics, conecta-
das por medic Ge los respectivos &rholes de motor a los
dos rotores 16 y 16°, en tanto que en la fig; 2 los roto-
res 16 y 16’ estén movidos por¥ une sola miguina motriz,

- 11 -
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tal como un motor elécfrieo 112, por medio de un solo &rbol
de entrada 101, de la corona denﬁaﬁa'QQJy los pifiones 9?;
Une ventaja de la disposicidn de la fig. 2, sobre la de la
fig; 1, consiste en que sélo se necesita un dnico manantial
de fuerza moltriz; pero existen ciertas circunstancias en las
cuales se he de¢ preferir la disposicidn de la fig; i.
Pasando ahora & lae fiss: 3 a6, se ilustran en &s- -
tas algunos detalles de la corredera 22 y del vdestago de ém-
bole 23. ¥a corredera 22 incl&ye un cuerpe husco 118 que
tiene un par de brazos de corredera idénticos 119 y 120
cérrados por sus extremos exteriores 121 (de los cuales se

representa uno). Cada uno de los brazos de correders 119

¥ 120 tiene una regidn anular perforada 122 constituida

por un niémere de pasajes periféricos de sceite 123 que Co=
muniecan todos con e} interior hueco 124 y 125 del cuerpo
118 de la corredera. "

EL véstago de émbolo 23 pasa centrado a través de la

' corredera 22, y e mantiene en posicién por medio de un cas—

quillo eléstico 127 asentado en 130 dentTo de una abertura

128 de la parte central egrandada 129 del cuernc ée la co-
rredera. B el véstago hweco 23 del émbolo van dispuestos

-dos tubos 131 de retorno de aceite dotadoe de extremos ros;

cedos 132 que se atornillan en unasvabérturasllBB del vés-
tago 23. Ios extremcs exteriores de los tmbos 131 de re-
torno de aceife me mentienen cemtrsdes por medio de ele-
mentos de retencidn 131‘ perforados a modo de arandelas
(véase la fig; 1) que permiten el pase al lubricante a
través de los mismos, ¥y en coemunicacién con el extremo in-—
terno de cada tnbo.dﬁ retarno de aceite 131 hay una aber-
tura 134 unida a una abertura lgteral 135 que conduce al
w]l? -
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exterior del védstago de émbalo 23, dentro e la caja cen-
tral 10. Esta construccién es igual a ambos ladcs de la

corredera 22, pero es de notar que solamente &g prevé un .

cagqnillo eldstico 127.

La fig. © ilustre la meanera en que 8l véstago de émn-
bolo 23 se fija uwna cruceta 156, por medio de un pasadoer
de apoyo 137; Brire ol véstage de émbolo 23 y la crucets
136 hay cierte holgura, comprendida, por ejemplo, entre
0,25 y 0,76 mms que permite el movimiento del vdstago de
énbolo 23 en torno al eje del pasador 137, a ciertos fi-
nes de coﬁpensacién; Hay unag protuberancias 138 idesdas
y construidas para recibir un taco de apoyo 139 que va fi-
Jado a aguéllas por medio de tofnilles 140, mientras unes

aberturas 143 y 144 del pasador 137 quedan cerradas por

" unos tornillos de presidn 145 y 146, gdemds, se Gispenen

las aberturas 147 y 148 de la crucefa I36 en comunicacién

con las abertures 141 y 142 del pasador 137, y también

‘con sus respectivas aberturas 149, Is abertura 14Y, en la

f1g. 6, coincife con la abertura 150‘(véase la fig. 4) del
cuerpo 118 de la corredera, que a su vez coincide con el
interior 124 del cuerpo de la corraderﬁ. |

| Hay, pues, &os circﬁitos idénticos para la circula-
¢ién de aceite, por lo que conciexne & la corredera y al
véstago de émboloy; uno para cada lsio de la corredera y la
extremidad opuesta del véstago de émbolo. Considerando
ahors sélo uno de estos circwitos; el aceite reeibido por
el roter 1€ es encaninado a un apoye © cojinete esférico
(que se describiri més adelante) que recibe a deslizamien—
to el brazo 119 de la corredera 22; 7l mceife entra en las

aberturas 123 de la fig. 5 siguiendo por el pasaje interior

=13 -
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125 abajo, de donde pasa hacie el centrc de la correders

22 hesta la aberturs o pasaje 150 y de aquf prosigue, co-
mo se indica en la figl 4, por la abertura 152, la sbertu-
ra 149 (véanse las figs: 4y 6) y los pasajes 147, 141, 144

"y 153, hasta entrar en la mitad asociada del vistago de &n-

bolo 25. Bl aceite pasa desde aquf por entre la paved inter-
na del véstago de Bmbolo 23 y le pared externa del tubo de
retorno de aceite 131, de modo que retrocede cerca de la

extremided del véstago ds émbolo y vuelve por el tubo de

-retorno de aceite 131 amsociado. Terminado el recorrido 4e

retorno por el tubo de retorno de aceite 131, el aceite
sale deséarga&o Por una abertura de medicién 135 pasando
al baflo de aceite de la caja central lo:

| Ie coincidencia de las aberturas 149, 150 y 152 de
la fig; 4 permite la admisidn de sceite a las superficies
de apoyo & rotacién de la cruceta 136l Para aprovechar
este hecho, se prevén wnos surcos anulares 155, 156 y 157
como se indica en la f;g. 6. Tguslmente se prevé un sur-
co adicional 155 (no representado) en el brazo izquierdo
de la cruceta 136

™ las fzgs. 12 a 16 incluaive ge representa una

forma de disposicién alternsbiva respecto a la ilustra=-
da en las figs; 3 a 6: Bt ellas se muestra un vastago de
émbolo 158 que es idéntico al véstago 23 excepto en que
tiene una porcibn en bola 159 agrandada y dispuesta en el
centro, e incluye unas piezas de conexidn a rosca 160 y
161 para recibir los extremos roscados 162 y 163 de los

tubos de retorno de aceite 131. Como antes, la circula-

~cifn de aceite prosigue hacia el exterior de las extre-

midades del véstago de émbolo por entre los tubos de re-
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torno de aceite 131 y el vistago de émbolo 158, volviendo

después por los dos tubos de retorno de aceife 131. Se pre-

vén unos pasajes 164, 165, 166 y 167 de modo que el aceite

al volver cae en el bafic de aceite de la caja ceniral 16.
La forma de ejecucidn del cuerpo 168 de la correde-

ra ilustrada en las figs. 12 a 16 incluye unas aberturas

. 169 y 170 para recibir unas clavijas de acoplamiento de

rotacidén 171 que sirven para acoplar ;a rotacién de la co-
rreders al vdstago de émbolo 153, en torne al eje geométri-
co del véstago de émbolo, permitiendo los desplazamientos
rotacionales del véstago de émbolo en la porcién en bola
159 en torno a sus otros dos ejes; Las clavijes son de for-
ma cilindrica, perc tienen unas extremidades de enchaveta-
dura 172 que entran en unas ranuras 173 de la porcidn en
bola 159, sienfo las ranuras de forma sensiblemente idénti-
ca y dimmetralmente opuestas entre sil Se prevén unos sur-
cos interiores 174 para recibir unos aros de retencién 175
que retienen en posicién las clavijas 171 impidiendo que
ge salgan o corran hacia fuera; Como se observard por la
fig; 13, el contorno de las extremidades de chaveta en
172 de las clavijes es convexo, adapténdose a laACOOfiQUP
racién céncava @e las ranuras 1731 Esto permite Dequefios
desplazamientos rotscionales del vdstago de émbolo 1§8 .
en torno al eje 8, perpendicular al planc del dibujo. De
mode correspondiente, el asiento de apoyo a rotacién de
las dos clavijas I7I en sus respectivas aberturas 170 per-
mite los ajustes rotacionales del vlstago de érbolo 158
en torno al éje Bl ma.conexiéh entre las ranuras de la
porcidn en bola 159 y las extremidades de chaﬁeta 172 de
las clavijas 171 es de un sjuste bastante estrecho. o apre~
-15 -
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tado, de modo que la rotacidn del cuervo 168 de la corre-
deré en torno al eje C produce, sin apreciable tolerancia
de moviniento, una rotaci én simultdnea del véstago de émbo-
lo 158. 4 la parte cenfral agrandada 179 de la corredera va
fijade una taps 176 por medio e tornilles 177, y las protu-
berancias 178 reciben las clavijas 171 como se¢ ilustra en
las figs. 13 y 16,

Las figs. 7 a 10 inclusive ilustran el apoyo esférico
de rotacidn de la. corredera 22 en su rotor 16 o 16 ’ incn-
calo en las f:.gs. 1y 2, g1 £rbol 18 del rotor esté. Provis-
to de vnos pasajes de aceite 179 y 180 que s¢ cortan, yendo
el rotor emchavetado y fijado al 4rbol por una cha"v"eta 181,
una randela 182 y una tuerca 183‘.' Bl rotor 16 esté. provis;
to de una abertura 184 y un asiento agrandado 185 para un
cojinete 187 que comprende uni bola de apoyo 188 'que gira
en mitades de alvéo;o 186 y estd provista de unos pasajes
189, 190, 191 y 192., B la bole 188 se disponen asimismo

‘unos surcos anulares internos 193 y154, pudiendo incorpo-

rarse asimismo, Si es preciseo, obtros surcos y pasajes adi-
I

clonales. En la préctica se hard en la bola 188 un gran ng-

meroc de taladros o aberturas 189 y 190 en distintos 4ngu-

los, de maners que la bola gqueda perforada en muchos pun-~
tos, ahora bien, a todos estas aberturas se les hace co~
municar con los surcos anulares 193 y 194 gque se utilizan,

Tas extremidades externas de las aberturas 189, 190, 191y

192 deben estar relativamente juntas entre si, de modo gue

no se salgan de los limites de las mitades de glvéolo del
apoyo.
Tes mitades de alvéolo 186 tienen bordes biseladjos

contiguos que forman un surco 195, el coal se extiende pe-
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riféricamente en torno a la bola 188. £l menes algunos de

los pasajes 189 y 190 estdn siempre en comunicacidn con

gl surco 195 por medio de taladros radiales 200, de manera
que siempre se ejerce presién de aceite contra la superfi-
cie del brazo 196 de la corredera, en los surcos anulares

193 ¥y 184. Igualmente, todos los demés pasajes 189 y 190,

por sus exitremos exteriores, suministrarén presidn contra

las superficies interiores G& les mitades de alvéolo 186;

Durante el funcionamiento 4e las méquinas, la interaecién

a deslizamiento de los brazos de corredera con sus respec-

~ tivos apoyos de bola 188 crea un movimiento simunlténec de

traslacidn y rotacidn de los brazos de corredera demtro de
sug respectlvas bolas 188 Esto, a su vez, exige una buena
lubricacidn y wn adecuado enfriamiento, para que el calor
generade por rozamiento tento en el interior como en el ex-
terior del apoyo 188 se disipe con gran rapidez, tode lo
cual queda asegurado por los pasajes y surcos arriba cita-
dosl ' _

La fig: 11 ilustra on érgenc lateral 201 de apoyo gi-
ratofic que tiene unas aberturas 202 y 203, un manguito de
bronce 204 y un perno de aprieto 205 que sirve para suje-
tarle por 202 a la corredera 197: Se prevén dos de estos
érganos de apoyo giratorio 201 (véase la fig: 7)s recibien=
do el casquillo de bronce 204 de cada uno de los Srgancs
de apoyo giratorio 201 un brazo 206, 207 de la cruceta 208.
Un detalle de la cruceta 208 se ilustra en la fig. 9, que
representa una vista en seccidn de Gos brazos adicionales
209 y 210 colocados en éngulo recto con los brazos 206 y
207 y que cortan unas aberturas 212 y 212' para recibir el

véstago de émbolo 23 Y €l paesador 213, reépectivamente.

-17 -



15

20

25

30

Bste dltime tiene unas aberturas y pasajes de aceite 214,

215, 216, 217, 218 y 219 para suministrar sceite continus-—

mente a través del pasador 213, Ademds, se prevén en le crg-
ceta unas aberturas sesgadas 220 y 221 que comunican con
las abertaras 222 y 223. ksi, el aceite lubricante prosigue
desde la bola~188‘ por las sbertfuras 198, al interior 224
del brazo de cqrredéra asgciado, y pase luege por lss abere
turas radiales 225, las aberturas de sujecién de apoyo gi-~
ratorio 226, la abertura 227 gel casquillo de bronce y la
abertura radial transversa 228 hasté entrar en el pasaje
229 gue estd cegedo por un- tornille de presidn 2301 Desde
el pasaje 229, ¢l lubricante prosigue por las aberturss
222 (véanse las figs; 7 ¥ 9)» por el pasaje 220 erriba,
por las aberturas 214 y el pasaje 218, y sale por la aber-
turs 216 obligado a entrar en el véstago de émbolo por un
punto compreniido entre la pared interna de éste y los tu-
bog de retorno 131; 5

- Como se indica en la fig; 9s en la corredera 147 se.
dispone una abertura 231 para el véstago de émbélo 23,
siendo la holgyra de separacién entre ambos del orden de
0,25 a 0,50 mm. Hay unos pasajes de medicidn o calibrados
232 y 233 para conducir el aceife que vuelve de los tubos
de retorno de aceite 131 al bafic de aceite del inferior
de lg.caja lo; Es importante haqer.notar que la cruceta
208. queda algo retirads de le interseccidn de los ejes
del véstago de &mbolo 2% y la corredera 197 gque se cortan,
Y que los brazos 206 y 207 se apoyan para girar én los
casquillos de bronce 204 de las abrazaderas de apoyo gi-
ratorio 201, de modo que s¢ hace posible el movimiento
de rotacidn del véatago ge 6m6§10 23 en torno a un eje

- 18 -
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contenido en el plano del pspel y perpendicular al eje del
véstage de émboleo, esto es, a los ejes del tornillo de pre-
8idn 230L De modo correspondientg, & debide a la presencia
del pasador 213, el véstago de émbolo 23 es capaz @e movi—

miento de rotacidén en tormno al eje del pasador 213, Si se

* considera como referencia el véstago de &mbolo 23, las li-

geras desviaciones de la corredera 197 respecto a su plano
perpendicular al véstago de émboloc serén compensadas por
la jnnta.uniéersal existente en el pasador 213 y loz bra-
%os 207 y 206, con sus apoyos de rotacidn 204;

. ILos acoplamientos de junta universal eatre la corre=-
ders 22 y el vérfago de éﬁbolo 23 arriba descritos pueden

hacerse adn més sencillos cuande los apoyos de rotacién

- utilizados tengan juege suficiente pars permitir un sjus-

te universal aun cuande el apoyo de retacién; el vésisgo de
éubolo y los ejes de la corredera no se corten exactamen—
tal Eﬁora bien, sea\cual fuere la forma de apbpiamieqto

de jJunta universal que en reallidad se utilice, el empleo

de un acoplamiento de corredera y vésiego de émbolo hace
posible compensar cualquier error Ge glineacidn y de ma-
nufactura; Bdemds, €l Gesplezamiento de las ejes de las
Jjuntas universales entre el véstage de émbole y la corre-
dera respecto del punto de interseccidn de) véstago Ge

émbolo y el eje de la correders significa que la méquina

.es mis capaz de habdrselas con la inversifn de esfuerzos

y fatiges cuando esté en funcionamiento;

®S asimismo ventajoso, segdn se ha visto, utilizar
el lubricante contenido ¢n la caja central 1Q para refri-
gerar el conjunto de prenseaestopas 24 (fié. 1) asociado

al émbolo y cilindro de doble efecto., Bl émbolo funciona

- 15 -
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de modo que en la carrera ascendente produce simulténes-
mente una asﬁiracién de sdmisidn baju el émbolo 89 de do-
blefelddn y wna compresién por encime del &mbolo, en tan—
%o que en la carrera descendente produce una aspiracidn
de admiSiéfa por encima del émbolo 89 y una compresién
por debajo. Debi&a al hecho de que el volumen de debaje
Eél émbolo ge utiliza-en una éarrera de compresién, tie-
ne lugar una elevacién adisbdtica de la temperatura y
wne acentuada produccién de cslor en el conjunto de pren-
saestopas 24, y en particular en el drgenc de prensaesto-
pas 30. Esto puede afectar de modo adverso al apoyo de
rotactén del véstago de émbolo dentre del prensaestopas,
¥y por lo tanto se refrigera el prensaestoﬁas haciend¢ pa-
sar el refrigerante en ciiculaciGn por el inferior del
érgano 30l En la regién de la céﬁara de refrigeracidn
54 4e la corona del cilindro tiene luger una funcién se-
mejante, de modo que el calor de compresién producido se
disipa en el refrigeranie lubricante dentro de la caja
central lol

For lo que concierne & la construccidn de los émbo-
los ¢ pistones 89, cada uno de éstos tiené una cabeza
238, -unos aros 9Q y unos faldones superior e inferior
233 y 240, enterizos con la cabeza 238. ! les paredes
de loa faldones de pistén se prevén unas aberturas 234,
2353, 236 y 237 como sbeyturas de escape, adaptaedas para
una caincidencia selectiva y progresiva con lag lunbre-
ras de sscape 241, 242, 243 y 244 del cilindre. De igual
meners, ambes faldones. 239 y 240 de cada émbolo estén
provistos de ﬁna.s aberturas 247 y 248 de pared de sdmi-
sidn, en tanto que cada uno de los cilindros 27, 27°van

-20 -
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provistos de lumbreras de anmlsién 245 y 246. Tos aros~&§

pistén 90 estdn dispuestos de modo que cierran hermética-
mente tanto el volumen de encima como el de debzjo de la
cabeza de émbolo 238, y no pasan por ninguna lombrera.

Volviende ehora a la méquina ilustrade en la figlz,
como se verd, el motor 112 mueve los dos rotores 16 y 16t
de maneré eénilibrada; Los pifiones 97 Y 9T, éue van en-
chavetados mediante acenalaiuias a los respectivos &rbo-
les 96 y 967, engranan cen la corona dentads comfn 98, y
son del mismo didmetro y tienen dientes uniformes, de modo
que los rotores 16 y 16”7 a log cuales van acoplados son
movidos uniforme y sincrénicamante;

Bhora bien, cuando ae‘emplea un par de motores 12

.y 12°, por ejemplo, eléctricoe, para mover los rotores 16

¥ 16’ en sentidos contrarios, como se indica en la fig. I,
hay que tener en cuenta entonces los factores adicionales
resultantes de difareﬁcias inherentes entre los dos moto-
res 12 y 12t . Bs pricticamente imposible emparejar o
adaptar~entfa s{ motores con precisién en todas sus carac-
ter{sticas, tales comc par motor, velocided, efecto de vo-
lante, inercia, relaciones de sincronismo, diferencias de
instalacidsn y de ajuste, retroaccidn y juego mutue de flu-
joe megnéticos, siendo diffcil la sincronizacifn exscts
ain en el caso de motores sincronizados. Por consiguiente,
es sumamente deseable, aegﬁn e ha uisto, habiliter ¢l
casquillo eldstice 127 (fig. 3) que forma una carge clds-
tica de rellenc entre el vdstage de émbolo 2% y la corre-
dera 22, estando el centro &el casquillo 127 dispumesio lo
nds slejado posible en 1a préctice respecto & la conexidén

universal entre el vistsgo de émbolo 22 y Ia corredera
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23 y la corredera 22 en su posicidn tedricamente exacta,
pero cede lo bastante para compgnsar pequefios errores de
manufacture y de funcionamiento. Ssf, por ejemplog el cas—
quille 127 puede compensar érrores de sincronizacién é;tre
los dos motqres 12 y 12t, as{ como cmalguier retardo por
torsidn en loe acoplemientos de &rbol a los retores 16 vy
16';

 Is méquina ilustrada en la fig; 17 comprende unos
motores 12 y 12* cuyos resiectivos éxrboles de salida 18 y
18* van aseguzaios a los rotores 16 y 16t de manera idén-
tica a la Tepresentada en la fig, 1, Se brevé una cajs cen=-
tral 255 fijada por sus bridas extremas & los motores 12 y
12' por medio de tirantes 263, 263+, 264-y 2641 y por medio
de tuercas 265 y 265' Los &rboles 18 ¥ 18t de los metores
van diapuestos de manera coaxil, previéndose un conducto
eldetrico 328 para los conductores eléctricos 329 que van
8 los motores 12 y 12'. Los motores estén conectados en
paralelo & los ocebles de entradas 329, habiendo un yelé di-
ferencial 351 inclufdo en una caja de empalmb 33¢ y conec-
tado a los cables de los motores y & los cables de entra-
da 329 de modo que asegura el corte de energfa a los mo-
tores 12 y 12' siempre gue los motores lleguen a desequi-
librarsel las flechas & Y B indican el sentido de rotacién
de los rotores 16 y 167, aunque este sentido puede inver-
tirse, '

' Ia caja central 255 incluye una protuberancias erecta

256 de montura dotada de un orificio 332 que da comunica-

‘cién entre los espacios 333 y 334. & la protuberancia 256

va fijada, por medio de tornillos 261, una brida de sopoxr—
- 22 -
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te 257 con salientes, a la cual se fija un brganc de alvéo-
1o o zdcalo de apoyo 258 dotado de aberturas de montura
255! roscadas, para recibir unos tornillos 262 que asegu-
ran la brlda soporte 257 al zécalo u 8rgano de alvéolo de
apoyo 258 El érgeno 258 ostd provisto de un saliente in-
terior 259 sobre el cual asients un drganc de alvéolo de
relleno 260, asegurdndose la apretada fijacién del zécalo
de apoyo por medic de la pequefia separacién en 262*, gue
permite & los tornillog 262 llegar al fuerte apriete de
z6calo que se pretende; Hay un cojinete de gufa de auto-
alineacidén, en forma de bols 267, dispuesfo en conexidn
de autoalineaci6n de bola y alvéolo con el alvéolo o z8-
calo 335, que comprende los érganos 258 y 260. El cojinete
de gafa 267 estd provisto Ge un taladro interior axil 336
que sirve de apoyo de gufe a rotacidn para el véstago de
émbolo 250, estando la brida soporte 257 provista de una
abertura mediana 337 que permite al acelte u otro lubri—v
cante escurrir del apoyo de rotacién constituido por el
cojinete de gufa 267 y el véstago de émbolo 250 y entrar
en la zona 333 que constifuye un darper‘o depdsito, bien
seco ¢ hﬁmeaol El véstago e &nibolo 250 es hueco y estéd
cerrado por su exiremo inferior 273, teniendo una protu-
berancia mediana 269 y el extremo superior 285 ensancha-
do o divergente; La corredera 251 estd cerrada en sus ex-
tremos 279 y 280 por medio de tapones o ciavijas (que no
ge representan), y esté huéc; en las zones de pasajes de
aceite 28l y 282; Unos pasajes 28? y 284 dan comunicacidn
entre estas zonas y los tubos de aceite 272 y 268 que con-
ducen el aceite al tabique 291 del émbolo, permitiendo as{
la circulacién de lubricante por el interior de los tubos

- 23 o



1o

15

20

25

286268

272 y 268 j regreso al sistema lubricante a través'del
v4stago de émbolo 250, por las aberturas 270 y 271. Unos
asientos roscados 278 y 277 comunican con los pasajes 283
y 284, ¥ faéilitan el aslento a rosca de los tubos 268 y
272: El extremo restante del tubo 272 se fija por medio de

un separador 274 del tipo de aranfela, provisto de orificios

" anulares 275 de separacién (véase la parte inferior de la

fig; 17). La extremidad restante del tubo de aceite 268 se
mantiene en posicién por medio de una protuberancia circu-
lar 293 perforada en 294 y formada en el tabique 291 del
6mbolo: »
o Las mitades de émbolo 287 y 288 que forman el pistén
339 estén fijadas entre sf por medio de tuercas y pernos
290, y & una brida anular 338 prevista en el extremo en-
sanchado 285 del véstago de €mbolo 250, siendo sstas mita~
des de 6mbolo de forma general de copa, y perforadas por
su baSe: Como se indica en la Iig; 18, en la pared del ém-
bolo ¢ pistdn se prevé una aberture 295.

El cilindro 296 que contiene §1 émbolo estd provis-
to de une brida de fijacién 297 que se asegura a la caja .
central 255 por medio de espdrragos 590 y tuercas 590!,
Bl cilindro incluye ssimismo una bride 591 de camisa anu-
lar de ggua y unas pratubersncias 298 y 299, en unidn de

una camise de agua 201 que forma cierre hermétice con el

cilindro 296 por medio de una junta anuler o toroidal 307.

Otras juntas anulares 592 y 593 proporcionan cierres hermé-

ticos al agua parallas diversas protuberancias de cilindro

indicadas en 298 y 299, mientras otras juntas anulares més,

tales como el anillo 318 contenido en los surcos anuleres

306 y 317, sirven de cierre hermético al agua para las Pro~
- 24 -



w

«w

- 15

20

25

30

by sy

i@ sw S d

|
i
i

286268

‘tuberancias 302, 303, 304 y 305 de la camisa de sgua 301;

&l cilindro 296 va fijada una Culat67315 Por medio
de tormillos 595, teniendo ésta culate una parie agranda-
da 319 que pende y un canal de refrigerante 321 en ¥ que
da comunicéc;dn entre las protuberancizs 304 y 305 de la
camisa de agua; Por conveniencis de fabricacién y también
de limpieza, se prevéh unos tapones 323 para blogquear las
extremidades superiores del canal de¢ refrigerante, tapones
que a tal fin van roscados en unos taladiros 596 y 597; Ia
culate 315 del cilindro incluye asimismo unas dreas 32¢
de alivio de lumbreras, que facilifan el escape del fl§ido
del cilindro:‘

& las distintas lumbreras arriba mencionadas van co-
nectados unos conductos 308, 309, 310, 311, 312, y 313,
por medio de arandelas de casquete 324 (fig; 19) y contre-
tuercas 314. |

La fig; 20 ilustra una modificacidén de la méquine -
representada en la fig;'r?, consistente en que a ambos
lados de la caja central 255 hay dispuestos wnos cilin-
dros compuestos 325; 2si se elimina el apoyo a rotacidn
del extremo inferior del védstago de émbolo 250 dé la fig.
17, habiliténdese, en la caja una abertura adicicnal 598
de accesg, de modo quée pueden acomodarse los dos c¢iline-
dros 325; Ia miquine ilustrada en la fig, 20 puede hacer-
se merchar con los cilindres colocados en un flano sensi-
blemente horizontal, con igusl facilidad que cuendo low
cilindros se disponen verticalments, Y a este respecto es
de empleo un poco més flexible o vers&til que las m&qui-
nge indicadas en laAfig; 17, que funciona mejor con el ci-
lindro vertical, ya que s8lo se use un cilindro. 5 tal fin,

i- 25 -
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los motores 12 y 12* de la figura 17 van montadcs sobre

patas 249 y 249 qué descansan en el suelo 590,
GrandES‘céntidades de calor géneradas en el émbolo

y en el cilindro son retiradas o disipadas por el sgua u

_ otro 1fquido de refrigeracién que circula por la camisa

301 y por el canal de refrigerasnte 321 en V¥, de la culata

" 315. Esta canal 321 de la culafa se extiende hacia abajo

en casi toda la profundidad de la culata del cilindro,

de moda qaé entre el fldido refrigerante y las partes me-

télicas calientes se produce una eficez tranemisidn de ca-

lor. Tna refrigeracién adicional y lubricacidn, por medic

" de aceite, s¢ efectia en las bolas de apoyo 252 y 252¢ de

la fig. 17, idénticas & les bolas de apoyo 188 de la fig.
7. Bs{, el lubricante se lleva a presibn a través de los
rotores 16 y 16v, de las bolas de apoyo 252‘y 252t y lue-

go & través de las aberturas de la corredera 251, hasta

_los pasajes 281 y 282.‘E1 sceite refrigerante prosigue

por estos pasejes y por los pasajes 283 y 284 adyacentess
enﬁrando,en los tuboa~26§ ¥y 272 y siguiende al extericr
de éstos. £1 salir por la extrémidad externa del tubo 268,
el refrigerante pasa por las aberturas 294, éntrando en

la zona comprendida entre el tubo 268 y la pared interna

.del véstago de émbolo 250. De aqui sigue hacla fuera por

el orificic calibraie de retorno 270, al interior de la
caja 255; De iguasl menera, el lubricante prosigue por el
fubg 272 y vuelve por las aberturas 275 del separador 274,
siguiendo de agui hastas salir por la sbertura calibrede
271.‘3ntre la caja 255 y los rotores 16 y 16* se interca-
la una bomba de retorno aiecuada (que no se representg),
de igual manera que en el circuito de refrigerante ilus-
- 26 -
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Bl cojinete de gufa 267 no estd inclufdo en el siste-

trado en la fig. 1.

ma de lubricacién arriba citafo, pués basta confiar su lu-
brigaeién al aceite que salpice en el interior ée la caje
255. N
‘ Ze méquina ilustrada en la fig; 21 es similar a le
raepresentada en la fig: 20, salvo que en este caso los ci-
lindros 296 y 296* son de ﬁamaﬁos diferentes y estén refri-
gerades por aire en lugar de por liquidc; A tal fin, a los
motores 12 y 12* van fijadas dos monturas 341 en lss gque
se apoyan para girar dos &rboles auxiliares 342' y 343¢

de ventiledor que giran en sentidos contrarios. En torno

a los ventilsiores hay unos escudos de proteccibn 344 y

345 fijados por medio de tornillos 346, y que sirven pera
dirigir el aire de un lado_g'otro de las superficies exte-
riores de los cilindros 296 ¥ 296‘; Hey ssimismo unos con-
ductos de aletas 347, 348y 349 y 3501acoplados en comuni-
cacidn con los cilindros 296 y 296', de modo que el aire

u otro fldido compresible es inicialmente comprimide én

el cilindro 296, que es el mayor de los dos, y luege trans-
portado al eilindro 296 para nueva compresidn.

Ia fig, 22 ilust;é una forma de consfruccién de ém-
bolo y cilindro que puede utilizarse con ventaja en mé-
éuinae con arreglo al presente invento; El cilindre 351
es en cierto modo similar'ai representado en la fig; 17,

e incluye unas lumbreres de cilindro 352 y orificios 353
y'354; Le culate 355 va fijadae de manera desmontable al

cilingro 351 por medio de tomilles 356, en tanto que el
énbolo 358 tiene unas lumbrerss de admisidn y escape 357;
El émbolo 358 va fijedo al véstago 359 que pasa a través
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de un conjunto de prensaestopas 360 en el que frota’€

s

NS

) Vﬁstago 359. Si a través del prensaestopas 360 le llega-

re. algin eobrante de aceite o vepor de aceite & la zona
361 de debajo del émbolo 358, los orificios de respira-
dero 353 y 354 desempefian entonces la funcién de expulsar
los vapores del cilindro 3‘51‘.

Piene importancia, en el cilindro representado en la
ﬁgl. 22, la inclusidn ds un menguito lubricante especial
562, tal como wn manguito de carbono u ofro revestimiento

de cilindro de bajo rozamiento,ngue 8¢ fije a presidn, pe-

gedo o de otro modo en el c¢ilindro 351 y asienta contrs

unos salientes 363 y 364 del cilindro 35% y la culabe 355,
Tl manguito incluye unes lumbreras 352¢ que coinciden con
las lumbreras 352 del cilindro 351. Te blandure natural del
carbono excluiria el empleo Ge un manguito de este tipo en
una forma normal de construccién de émpolo y cilindro, en
la cual ‘se experimenta un empuje lateral de émbolo; pero
las méquinas conforme al presente invento no padescen este
empuje lateral, de modo que pueden emplearsé manguitos de
ca.rbonov. Con ello se elimina la necesidad de lubricante
adiciongl algw_mo,. ya que €l propio maenguito de carbono
dard un reducido coeficiente de rozamiento entre el émbo-
loyel ¢ilindro, Edemds, el fldido que pasa a través del
¢ilindro no llega a contaminarse de aceite, lo cual es
mé consideracidn importente, scbre todo en la manipula-
cién de sustancias alimenticias y medicamentos’.

La foi'ma de construccidn de émbolo y cilindro ilus-
trada en la fié. 23 resulta particularmente idénea para

trabajar con vacfe. El cilindre 365 incluye un nimerg

cualquiera convenienfe de surcos anulares de aceite 366
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¥ 367 que comunican con unes pasajes de ludricante 368,

.369, 37C¢ y 371. L1 surco 367 van conectados unoe conduce

tos 372 y 373, y otros conductos 654 y 695 estén conscta-
dos al surce 366 de la pared del cilindro. Los surcos 366
¥ 307 contienen aceife = presifn procedente de una bomba

P, siendo su Gisposicidn tel que ni la abertura de émbolo

- 374 ni cuelesquiera otras aberturas asociadas a ella pasan .

sobre los surcoe ae aceife., FEl empleo de estes 01errea her-
méticos de aceite significa que puade brescindirse de gni-
llos de junta mecénica de cierre hermético, sin dejar de
permitir el mantenimiento de un alto grado de vacfo., B sis-
tema de bombeo especifico de lubricante LPS ilustredo en
ls, flg. 23 incluye la bomba P, una vélvgla de descarga de
presifn PRV, un chrter SU, y unos conductos 372, 373, 694

y 696, cbnectados.del modo que se indica hebilitande un sis-
tema circulatoric completo para lubricar el émbolo 358t en
el interior del cilindro 365 por los surcos anulares de aceite
366, 367, y mentenerle con cierre hermético contra fugas

por presidn de retroceso, para trabajar como bomba de va-
cfo. Es preferible tener un sisteéa plenamente circulante
come se indica, de modo que todo aire que escapa al otro
lado del émbole y prosigue hesta el 4rea de cierre hermé-
tico con aceite es arrasiraio en ei aceite circulante y lle-
vado al garﬁer SU & través de la vdlvula de descarga de pre-
gidn EBVL'A continuncidn se separa el gire del aceite;

Bn la préctica se ecostumbra a Tinunder® con aceite
las bombas de vacfo para mentener un buen cierre hermético.
Para recoger el acelte que pueqa ir errastrado en el escape:
se dispone un £iltTo F en comunicacién con la lumbrera de

escape 698 del cilindro, y en el carter o depdsito SU se
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rrevé un retorno de escurrido DB.

En las figs. 24, 25 y 26 se ilustra otra forma més
de ejecucién de cilindro 375, forma ventajosa en particu-
lar cuando se quiera un c¢ilindre &e doble efecto refrige-
rado por aire. El cilindre 375 tiene meltitud de aletas .
376 refrigeradas por aire y, ademds, incluye una brida 377
de montura de basgse medisnte la cual puede fijarse féci}-
mente & la caja central 10 ¢ 255 ilustrada en las figs. 1,
1Ty 21; De una miame pieza con las aletas intermediass de
refrigeracidn hay una almohadilla 378 &e montura de conduc-
to, que constituye un paszje de aﬂmisién 379 del cilindro.
En la pared del cilindro y en comunicacién con el pasaje
379‘de admisidn dglAeilindro, hay una lumbrera 38¢ de ad-
misién del cilindro que comprende un uﬁmero de orificios
o lumbreras 38l de tamafios iguales o diférentes; EL cilin-
dro 375 tiene teambién un pasaje 379 y una lumbrera igual
3680 de admisién en el lado opuesto del cilindro (véase la
fig. 26)

Bl pasaje de aﬂmisién 379 a cada lado del cilindro
constltuye un pasaje de gran volumen, y no serfa nada de-
seable tener comunicacién directa entre la totalidad del
dree de este pasaje y el interior del cilindro: Ello ses
as{ debido a la deformaciép que podrfs producirse al ser
engendrade calor en el interior del cilindro durante el
funcicnaniento, lo cual_deformhria ls pared del cilindro
é interrumpirfe el clerre hermético éue se quiere que ha-
ya; For consiguiente, y por esta iazén, las lumbreras 380
comprenden multitud de pequeﬁae aberturas 381 que, ademés,
facilitean la mecanizacién y el esmerilado del cilindro:

En la almohadilla 378 se prevén unce taladros ros-
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cados 382 para tornillos 387, que permiten la fijacién de

une placa 386 de montura de conducto, conectada & un con-
ducto de aire 385 (fig; 25); Unas lumbreras de escape 383
¥ 384 del cilindro den comunicacién & través de éste hasta
el émbolo, siendo la separacién angular entre las lumbre-
ras de escape 383 y 384 de unos 113¢ aproximadamente (véase
la figura 26) en el particular ejemplc que se ilustra.

~ les figa. 27 y*28 representan un émbolo de doble efec—
to 389 ideado para su empleo en el cilindre 375 ilustrado
en las figs. 24 a 26; El émbolo 389 incluye unas mitades |
de &mbolo 390 y 391, ambas en forma de copa y'con pesta-

fias de modo que se fijan extremo con extremo, y provistas

‘de una abertnra mediana comén J92 para recibir un véstago

de émbolo. Ta forma de construccibn del émbolo 389 de las
figa 27 y'28 es idéntica & la ilustraﬂa en las figs. 17

y 18, con la excepcién de que, mientras en la fig. 17 las
aberturas del émbolo estén dispuestas solamente por enci-
ma del tabique divisorio mediano 291, en las figs: 27y

28 hay aberturas de émpolo dispuestas tanto por encima co-
mo por debajo del tabique 291. L émbolo tiene un Juego
de aberturas 394 que comprende unas aberturae 395, 396,
39? y 395, estando las dos yrimeras aiepueetas Bobre 81
tabiQue 2§l ¥y las dos dltimes bsjo el tabique 291; Les

‘aberturas de émbolo 395 y 396 son diametralmente opues-

tas, de modo que evitan el empuje lateral del émbolo que
se producirfa de no estar equilibrados los agujercs, y de
igual modo ®e hallan opdestas entre s{ las aberturas 398
y 397 del émbolo:

81 se consideran ahora conjuntamente la fig, 24 y
la fig; 27, le trayectorie de la abertura 398 (fig. 27)
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durante la carrera ascendente ael émbolo 389, sigue la 1{-
nea arqueada B (véanse las ﬁgs. 24y 48) Durante esta por-
_ei6n del recorrido, la sbertura 396 del _6mbolo pasa por so-
bre un 4rea de cilindro cerrada, hasta que finalmente llega
a colncidir con la lumbrera de escape del cilindro 384l Du~
rante la poroién de retorno del recorrido, la abertura 396
del émbolo barrers, a lo largo de la linea arqueada & (véan-
se las figsl 24 y-41); la serie de lumbreras previstas a lo
largo &s este trayecto R‘. Durante esta poxrcidn ﬁel recorri-
do, la sbertura 398 del émbolo pasard por sobre un &res
cerrada a lo largo de la pared del cilindre hasta coinci-
dir finalmente con la lumbrara 383‘. For consiguiente, como

. 8¢ ver&, tres de las lumbreras de émbolo 38) (designadas

3815 a 381C en la fig'. 45) son de doble accién, en el sen-
tido de que sirven como lumbreras de admisifn para ambas
mitades de émbolo 390 y 391'. Ias lumbreras de extremidad
son sencil;f.amente de simple efecto para con las respecti-
vas mitades de émbolo 390 y 391.. '

Las ﬁ.gs.“29 8 31 ilustren una forma alternativa de
construceién &e émbolo y cilingro, semejante a la ilustra-
da en las ﬁgs,. 24 a 27, pero que esta vez tiene wigs me-
dios de refrigeracidn por agnﬁ, en farma e caflisa de agua
399, dotedos de mucheos anillos de junta 400, 40, 402 ¥
403 asentados en surcos 404, 405, 406 y 40?: Hay unt man-
guito de carbono 362' apoyade por ung extremidad en un Sa-
liente 409 del interior del cilindre 408, y coronado en
su extremo superior por unsa culsta 408! fijada &l cilin-
dro 40{3 mediante espérragos 409 ". LA forms de la culata
¥y de sus piezas aurilieves es ‘como se ilustra en las figs..

17 y 22. la camisa de agua 399 en unién del cilindro 408
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constituyen un conjunto de cilindro 375% dotado de una al-
ﬁonadilla 560 que permite la fijacifn de una pestafia 501
en un conducto ‘5020. ¥l sistema Ge lumbreras del cilindro
ilustrado en la :figl. 29 es idéntico al indicaﬁo en la :Eig'.
24, en tanto éue la almchadilla 500 de la fig. 30 puede

ger sensiblemente igual e la ilustrada en seccidn en la
fig; 19} =; relaciéﬁ con la fig; 29 tiene interées el hecho
de que le camisa de agua 399 puede resbaler sobre el cilin-

dro 408 y los diversos anillos de junta. Después Ge insta-

lados loe pernos de montura 409°, éstos ixixpid‘eh a la cami-
sa de agua 399 saltar o separarse elfsticamente del cilin-
d.ro'. Asimismo, los pernos tienden & impeﬂir que la camisa
de agua e separe elfeticamente de los anillos de junte a
causa de la presién de sgua-eplicada centra éstos en sus
respectivos surcos;. la presién de agua sirve simplemente
para incrementar la estanqueidad del cierre hermético, de
modo que no pueden ocurrir escepes en torno a las 4reas
de lnmbrerall o n

En las figs, 32 a 35 se ilustra un grupo motor gene-
rador movido bor fl¥ido, que comprende un par de cilindros
504 unidos & unas cajas portacojinetes 509, montadas en
lados opuestos de una caja central 510 que tiene en ope-
sicidn unas aberturas 511, utilizéndose pernos o tornillos
512, 513, 514 y 515 pars conectar entre si estas piezas;
& ambos lados de la caja ceatral 51Q se extiende un bas-
tidor 516 de montura ge base, qu'a siwe_para sostener la
méquina en su totalidadh. Hay un par de genersdores opues-
tos 517 y Slé fijados al baatidor de base 516 mediante
pernos 518 y 520, y cade uno de estos generadores estd
provisto de conoa portacojinetes extremos 521 montados a
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la ceja central 510 por medic de pernos 522 que atraviesan

wnae placas internas de apoye 523, Un conducto 524 gue sale

. e una bomba de¢ aceite 525 va conectado a un collsr 526 de

alimentaciln de aceite, retenido contra un casquille 527
por un collar de retencidén 528, estando la placa interna
de apeyo 523 dispuesta para recibir el casquille 527, que
da apoyo de rotacién a los drboles 529 y 530'de los gene-~
radores; Las extremidedes externas de estos érboles quedan
retenidas por medic de casquilloes 531 en unas monturas de
casquille 532 aseguradas al bastidor de montura de base
516, siendo la construccién 1déntice para ambos generado-
res 517 y 518; El rbtor 533 de ceda generador 51T y Slé
va enchavetado a s respective érbol 529 y 530 por medio
de una chaveta 534, y ademés va fijado & su‘ﬁrbol de modo
adicional por medio de pernos tangentes 535; Ohos cesgqui-
lloe 536 (de 1qs_cuales 86lo se repreggnta une)} circundsn
los irboles 529 y 530 y llegan hasts los rotores de ge-
nerador 533 y contra unos salientes 537 de loe conos por-
tacojinetes 5211

la lubricacién se efectiia Ilevaﬁ&o aceite por las

tuberiéﬂ*524 e los collares 526, de modo que er cade surco

538 se produce un anillo de aceite que commnica con unos

pasajeé radiales 539, los cuales conducen alunos Pasajes
exiles 540 pare los dos lados de le mdquine. El pasaje
540 desemboca directamente en ¢l rotor 16, de modo'que el
lubricente pasa a travée de loe cocjinetes esféricos 188 y
de la corredera 118 entrando en el véstago de émbele 541,
como ya. se he explicado en relacidn con las figuras ante-
riores.

El véstago de émbole 541 es idéntice al véstago 23
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de ls fig., 1, excepto en sus porciones externas, que van
en disminucidn en 542 y enchavetadas por medio de una cha-
veta 54-3 & une pestafia 544 de montura de émbolo {véase 1a

fig. 33). ™ tabique mediano 545 similar al 291 de la fig.

18 va fijado mediante tornilles 546 & las mtades de émbo-
lo 547 ¥ 548, que son iguales a las mitsdes de émbole 287
y 288 J.lnstradas en la fié. 1T, salveo en su sistema de lum-
breras‘. Ias mitades de émbolo 547 y 548 forman, pues, las
porciones superior e inferior del émbslo compusesto 579-. Bl
véstago de émbalo 541 va roscédo en 550, recibiendo una
contratuerca 551 que hace presién er el elemento de reten-
cidn 552 y msienta la peetafia 544 de montura del émbolo'.
Bn el véetego de émbole 541 hay un asiento céuice 553 que
recibe una tuercea cénica 554 doteda de un ealiente 555‘.
Hay una placa. 556 de control de circulacién de sceite con
carga de rescrie propia y gue coopera en contacto, por sus
extremidades periféricas interna y externa, con la tuerca
554 y la parte anular inferior 557 del tabique 545. Hay

agimismo una placa 556 de control de aceite provista de

" aberturas 558 y 558* que comunican con el espacio comprea-

dido entre el véstaéo de émbolo 541 y los tuboa 559 monta-
dos en la parte mediana de la correiera ¥y el conjunto de
vistago de émholo de ls misma manera, por ejamploe, qﬁe se
describe en relacién con el tubo 131 de la fig’. 1‘. Como
se indica en la fig; 33, las extremidades externas de loe
tubog 599 van ;:oscadas en 560 para recibir unas tuercas
cénicas 554, hablendo un cenal anular 561 dispuesto entre
el védstago de émbole 54L y el tubc 556 en commnicacidn con
un canal apulér agrandado 562, que es el espacio formado
entre el tubo 559 y el véstago de émbolo 541.. Bsto asegu-
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ra que el refrigerante pueda subir per el cesnal anular 562
¥ gegui#vl&egO'por el canal 561 hasta llegar a la parte
inferior de la placa de controk 556. 6 continmacién, el
refrigerante fluye por las aberturas 558 y 558t de la pla-
ca 556,8iguiendo hasta la superficie superior de ésta, y
de aqui baja per el tubo SSSl )

In ol interior de cada cilindro 504. va dispuesto un
prensaestopas 562 de desplazamientc de émbolo parcialmente
separada de la pared del cilindro de manera que no estorba
al recorride de la mitad de émbolo 548; & la caja de apoyo
509 va asegurada ume placa divisoria 563 por medio de per-
nos 564, reteniendo un conjunto de enillo de recogida de

aceiie 567 contra una place de portacojinete 568. El coji-

nete portador propismente diche 568 es an‘cojineta de gquto-

alineacidn, de bolg y‘alvéOIc, que tiene un saljente en 570
contra la caja 509. 1a bola 571 esté,provista de un surce
anular internc 572 y de paéajes radialas 573, que permiten
la circulscidn de aceite a su través hasta las superficies
de apoyo correspondientes, entre el taladro 574 Se la bola
5TL y el véstago de émbolo S41l. De igual mapers, se Gispo-
re un surce 575 en el interior de la ca;a.de apoyo 509 pa-
ra la lobricacidn del cojinete portador. '

unbs conductores o cables X, I}iz procedentes 4e ca=~
da uno de los gereradores triiésicos 517 § 518, van sco-
plados a través da conductos 576 y 577 & un lngar de co-
nexifn 692, tal como un transformador, del cual se extien-
den vnos conductores de salide U,V, W que sirven pars su-
ministrar energfa eléctrica derivada ﬁe los qos generado-
reg, & donde sea uecesario;.na los cables Y Y & del gene-
rador se derivan unos conductores Fy, G, H ¢ I que van co-
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nectados & los devanados de ndcleo 5788 y 578B (esquemfti-

-camente indicados) de un relé diferencial 578. los devanados

9784 y 578B estén construidos de manera que mantienen el po-
lo 697 en posicién central entre los contactos k y K cuando
se suministra energia eléctirics nominalmente equivalente des-
de los generadores 517 y 518, en condicién de equilibriél
Cuando las salidas de;éstos generadores se deséquilibren

en més da un grade prefijedo, el polo 693 tomard contacto
entonces bien con ¥ o con N, segin cual de las salidas de

los generadores gea mayor, y en un¢ u otro casc se cerrars,

“'a través de los oontactoé-@elvrelé diferenciak, un circui-

to secundario que incluye una alimentacién de energfa Ps
y unos conductores o cables L, L*y 1& y LA'. Con ella se

- exeita una vélvula de solenoide v que corta la entrada de

fldido al cilindro 504 por el conducte 503, como medida
precautoria de segurided. |
Un interruptor de presién normalmenfe sbierto FOPS,

~dispuesto en el cireuito de salida de la bombe 525 movida

por un motor 691, estd conectado en derivacién con el cir-
cuito serie formado por la slimentacién de energfa P8 y la
vélvula solenoide V, y estd construfdo de maners que una

determingda pérdida de carga o cafda de presién en el cir-

cuito de salida 524 de bombheo de lubi;cante cierra el in-

terruptor NOPS cortando la entrada al conducto 505, por
excitacién de la vdlvula de solencide vl Por esta razbn,
el motor 691 debe recibir emergfa por un circuite inde~
pendient;. |
El émbolo 5?9 ss ilustra en la rig; %5, ¥ compren-
de unas mitades de émbolo 547 y 548 doﬁadas de un numero

~ de aberturas de &mbolo 549, 550, 551 y 552 Las abertu-
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ras de émbolo 550 y 552 eatén‘diametralmente opuestas a las
aberturas 549 y 551, de modo que se equilibran las presio=-
nes en.el interior del émbolo, y no proéucen el empuje la-
teral que es causa de desgaste de émbolo y cilindrol Las
aberturas 549 son unas aberturas de entrada, las aberturas
550 lo son de escapé, lo mismo que las aberturas 551, y las
aberturas 552 son también de entrada; pero puede invertir-
se la funcién de estas aberturss, si as{ conviene,

' Y08 do0s cilindros opuestes 504 son idénticos, tenien-
do cada uno ie elloe una lumbrera de entrada de presidn 506
y una lumbrera de escape 505 que, en instantes adecuados,
coinciden con las aberturas de los émbqloa; Tomando, por
ejemple, -1as aberturas 549 del émbolo superior 579, como

86 verd, las aberturas de entrada 549 al émbolo entran en
coincidencia sucesiva con la lumbrera 506 de entrada de pre~
816z al cilindro durante un recorrido nominal de 1802 del
6mbolol Durante la carrera ascendente del émbolo, el fIdi-
do recibido por esta mitad del émbolo tiene escaﬁe por las
aberturas 550 del émbolo ¥y por la lumbrera 505 d¢ escape
del cilindro; De modo correspondiente, las aberturas 551

de escape del émbolo entran en coincidencia sucesiva, o

con arreglo & ung secuencia detezminada, can la lumbrera

.508 de entrada de presién (véase la fig. 34}, Bl fldido

tiene escape pvor debajo del tabigue o elemento divisoric
545 a través de la lumbrera Soé de escape el éilindro,
gl entrar en coincidencia sucesiva con la misma las aber-
turas 551 del émbolo;

Ctomo se observars en la fig: 32, existe una zona de
eislamiento relativamente larga entre el inﬁerior de la

caja 510 y el espacio de trabajo del émbolo. Esto es para
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asegurar, en el caso de que los émbolos vayan movidos por

agua o vapor, la exclusidn &e emtrada de gotitas de agua en
la cdmars de ludricecién, dentro de la caja ‘51‘0‘.

Por lo que concierne a la conetruccién del cilindro,
la culata 580 va fijada por medic de pernos 581 el cilin-
dro 504+ y la parte colggnte séa de la culaty 580 forma un
trayecto de recorrido 553 entre s{ misma y el émbole 579,
rara dar acomodo al recorrido de la mitad de émbolo 54’(1.
Entre el prensé.eétopas 562 de desplazamiento de émbolo y
el cilindro 504 se prevé un trayecto de recorrido corres—
prondiente 584, para dar a.éomo&p. al recorrido de la mifad
de émbolo inferior ‘548‘. Ia lubricacién de la bola de apo-
yo 571 al extremo interno de cada cilindrec es consecuencia
de su proximided & la caja 510, habiendo previsto un pasa-
Je 585 de reforno de escurrido para permitir que el aceite
recogido del véstago de émbolo 541 por los anillos frota-
dores 567 vuglva a escurrir dentro de la caja Slo:

Ia .fig'. 36 ilustra un par de genersdores 517 y 518
movides por un émbolo o pistén 625 impulsado por combus-
tién inferna, cuyo cilindro 626 es barrido por medio del
aire suministrado por el c-ilindro opuesto 635, que tiene
un émbolo 339 compresor de aire. ics geneTaiores 517 y 518
van montados en una bancada 516, de manera similar a la
descrita en relacidn con la fig. 32, estande el cono 521
¥ la placa de apoyo intezna 588 conectadas entre si medisn-
te pernos 600, & una caja central '589. Is placa de apoyo
588 es lgual que la placa portacojinete 523 de la fig. 32,
salvo en que esta vez incluye un paaage de lubricente 601
qﬁe comunica directamente con el pasaje 602 de su rotor
reapect.:l.vol. Hay un contrapeso 6'03 empemaab al 6érgano 604
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del rotor 16 mediante pemos 605, y en el pasaje 602 va ros-
cado un tapén 606 de mode que dirige el lubricante por el
pasaje 607 hasta el alvéolo 186 de apoyo. Los pasajes de
aceite al alvéolo‘y al cojinete 18§ son come antes se ha
descrito, en reiaci&n con las figs. 7 y.lo..

Hay ung corredera 251 provista de una porcidn media~
na 278 y que lleva montadas las bolas de menera semejente a
le indicada en las ﬁga'. Ty 10.. Une bomba de lubricante
603, indicada esquemfticamente con un rectédngulo, va conec~
tada por medic ds un conducto 609 & un pasaje 601, para su-
ministrar lubricsnte a i)resién & través del rotor, los al-
vedlos 136, las bolas 188 y la corredera 251, al véstago
de émbolo 610‘. 51 véstago 610 va fijado en un extremo un
émbole 339; y en su otre extremo un segundo émbolo 625,
como se ilusira en la fig‘. 37 Hay un tubo 612 fijado me-
diante hilos de rosca 615 a una tuerca cénica de retencién
614 dotada de entrantes laterales 615 de modo que habilita
wnos pasajes ds aceite 616 y 617 en comunicecidn con la
regién anular 618 comprendids entre el fubo 612 y el vés-
tago 610, y con el espacio ‘619'. Bl tubo 612 va fijeds,
por medic de una contratuerca 614%, una placa 620 de cons-
tricoidn del paso de refrigerante, del tipo de arandels,
¥ el acaite u oftre refrigerante lﬁbricaute fluye as{ hacia
fuers & través del tubo 612 (y & travds de su compefiero
el tube 613 del extremo opnesto del véstego de émbolo) ¥
vuelve de nuevo por entre estos tuboe y el vdstage de ém-
bolo 610‘. Como se ilustra en la figf; 37, el refrigerante
lubricante prosigue en la direccidn C hacia fuera, hasta
el espacio 621, y aesdagg’ui sale rsdialmente entrando en
la zona 619 y en los pasajes &7 y 616.. Despu@' de pasar
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por le regién anular 618 el aceite es dirigido hacia fuera,
al interior del émbele, & travéds de una vélvula de tapén 622,

' El aceite u otro refrigerante se halla, pues, disponible

yara atomizacidn o aspersidn a través de la vélwula de ’f;a-?-
pén 622 y del orificio 625 que s¢ halla directamente deba-
Jo de la corona del émbolo, y contra las paredes del émbo-
lo y la superficie inferior de la corons. Tal refrigera~
cidn por aceite en este punto es muy conveniente a los fi-
nes de conducir ei calor fuera del drea del émbolo. Se uti-
lizan aros de aceite 624, en unién de aroe de pistén en
623.

 El cilinaro 626 que contiene él*émbalo de encendido
625 tiene un nfmero de¢ 1umbrezas'62’( ds escape de c¢ilin-

. dro € un lado de su periferia interna, y un ndmero de lum—

brerag 628 y 6253.-t de admisién de aire d&¢ barrido, en otra
porcién de su pei‘iferia mtema'. Ias lumbrerss Gaé y 628t
est&n en comunicaecién con unes lumbreres 629 y 630 de ad—
misién del cilindro, y las lumbreras 627 estén en comuni-
cacién con una lumbrera 627! de escepe del cilindro, in-‘
dicada por conveniencia cen lfneas de trazo interrumpi-
do y que conduce o un miltiple de escape (no representa-
do):. Dnos tubes 631 y 632 interconectan las lumbreras
629 y 630 de admisién del cilindro con las lumbreras 633
y 634 de escape del cilinéro 655'. Bste dltimo es senci-

llamente un eilindro compresor de aire, y- &8 semejénte

‘al ilestrado en la fig. 17. &s{, la camisa de agua 636

" con sus conexiones y conductos aspgciados es sensihlemen-

te igual a la ilustrada en la fig. 7, habiéndose hecho

una ligera modificacidn por el heche de que la culate

587 del c¢cilindro estd provista d¢ una cémara central 637,
- 4] -



1o

15

25

30

286268

& través de 1a cual se hace pasar sgua u etrc refrigerante
bor bombas mediante los conductos 638 y 639. 8 los tubos
631 y 632 se les incorporan, cuando es precisoc, unas ale-
tas de enfriamiento 640.y uniones 641-. _

Una camiea de sgue 642 rodea la culata 643 del cilin-
dro de ignicién, y tlene una placa 647 de constriccién de
18 ciroulacidn, di_épuesta en posicién coaxil en tomo a
la parte central 648 de la cula.ta.‘. La placs 647 est4 rete-
nida en posiciéih mediante separadores 649 y 650 y wie o
més pernos 651, en tanto que unos anillos toroidales de
Jjunta 652 proporcionan cierre hermético entre la camisa
de refrigerante 642 y el propic cilindrﬁ. & la cemisa van
conectados unos conductos de refrigerante 653, €54 y 655,
Pare la ciraulacién de agus u otro refrigerante & través
de las culatag de cilindro y de un lado a otro de sus pa-
redes hasta unos conductos de salida spropiados.

Comg Qe maic& en lgz parte superior de la ﬁg‘. 36,
hey unos tubos cortos €57 y 658 conectaios a las lumbre-
ras Ge escape 637 y 634 con el auxilic de arandelas 659
y contratuercas 660. Las cémaras 661 y 662 Gan comunice-
cidn entre las lumbreras 663 y 664 de admisidn del cilindro
¥ las lumbreres 656 de¢ admisién del cilindro, y de éstas
al 4rea de &mdolo, como ys se ha explicado en relacidn
aon la f1g. 17. |

Durente la carrera ascendente (de compresién) del
cilindro €35 de bombeo, #e comprime el aire de encima del
ta.biciue medianc 664‘. Esto ocurre en un momento en que el
émbolo de ignicién 625 se ectd apartando de la culata del
cilindro de ignicién 626-. Las relaciones entre las lum-
breras del cilindro de bombeo 635 y del cilindro de igni- :
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01611 626 son tales que, en m 1;8 ;G;mentigiespués def \;;{smlvm
tante en que comienzan a abrirse las lumbreras de escape
627 del cilingro, el émbolo de bombeo 339 fuerza sl paso
de chorros de aire de parado a.‘txavés‘de la cémera de ig-
nicién del interior del cilindro 626, contribuyendo y aya-
dando a que los gases de combustién escapen del cilindro.
E® de notar que las lumbreras de esc;ape 627 estén dispues-
tas en una parte de la pared del c¢ilindro 626, en tanto
que lss lombreras de edmisién 628 y 628 de aire de berri-
do estén dispuestas em una parte distinta del eilindro,
cerea de la poréién inferior de la c‘arnera..

Yara irahajar en diesel el c¢ilindro y el émbolo de
combustién, se incliye une leva 665 asegurads mediante
un tornillo de presidn €66 & un &rbol 667 de gensrador,
de modo que pone en funcionamiento un inyector de combus-
tible 665. Este inyector se halla acoplado & un sominis-
tro adecuado de combustible 669, de modo gque introduce,
por la accién de la leva, unos chorros de combustible a

- travée de un tapén o boguilla 670, en la cémara de com-

bustide del oilindro 626. Por clerto, es de hotar que el
véstago de émbolo €10 estd acoplado al émbolo o pistén

625 del cilindro 626 meaiar;ta uﬁas protuberancias de mon-
tura 671 que asientam contra un saliénte anular 672 direc-
tamente bajo la corona del émbolo, y Que van fija&as al
extremo 673 dotado de pestaﬁa.. ael véétago 610‘.

1o fig". 38 es un diagr‘ama‘. repregentativo de la dis-
posicién de lumbreras del cilindro de bombee de la fig‘.
'56.. Ta abertura 295 del émbolo se representa en diversas .
posiciones 295-1 & 295-8, en tanto gue con lgs referencias
656(4) a 656(B) se indican las lumbreras de cilindro, que

- 43 -



t»

15

20

30

286268

estén en posiciones estacionarias. También se represente
una lumbrera 674 de cilindro que sirve de lumbrera de es-
cape, Siendo de admisidn las anteriores lumbrerass €56(%)

a 656(E). Bstas lumbreras de cilindro y aberturas de émbo-
1o estén dispuestas de modo que la abe?tura de émbolo 295
va desde la posicién ;l & la posicién # y & continuacidn,
gobre una lumbrers de escepe 674 de cilindro, para dar es-
cape al alre comprimido a través de~1oé conductos 631 y

632 sl interior del cilindro 626, para la operacidn de ba-
rrido arriba 1ndica&a; 1a oconstruceién de la corredera 251
v la posicién de las holas de apoyo 188:y'su§'alvéolos res-
pecto a sus rotores determine le anchura del cfreulo de
barrida en C, en la figl 38, de manera que es preciso te~ -
ner en cuenta estos factores para colocar giecuadarente

en posicién la serie de lumbreras de cilindro 656(A) &
656(ﬁ) y la lumbrers de escape €74 de una méquina deter-
minada cualquiera;

Con frecuencias se nec?sita utilizar méquinas para
suministrar grendes volfimenes de aire u otros fldldos
compresibles a presién; Las figuras 3§ y 40 ilustran un
sistema de lumbreras de cilindro y émbolo idealmente ade-
cuado pars este~tfébajo, Y en el cusl, debido a la inclu-
s1én de aberturas de escape en el émbolo, pueden construir-
80 los émbolos y cilindros de la miguina de manera que el
escape del aire u otro medio Se hage & una presién particu-
lar, y no estén obligades a producié altas presiones\para
permitir el escape del fluido por vélvuias de lengteta o
de plaeca, de todo lo cual puede prescindirse en la presen~
te invencién; &sif pﬁes, los manguitos de carbono o cierres
de anillo de aceite aseguran un cierre hermético completa-
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r A LA AN

mente adecumdo entre el émbolo y €l cilindro, en particu-

lar a grandes velocidades, de modo qQue no se necesitan las
vélvalas ueusles,

Ee consideracidn primordial, por consiguiente, respec—
%0 a la forma de construceidn de émbolo y cilindro ilustra-
da en las figs. 39 a 44, prever un cilingre y émbolo de bom-
beo de un gran veolumen de salzda. En segurdo lugar, es pre~
ciso que haya un mfnimo de volumen sin expulsar y, finalmen-
te, debe haber una restriceién minima en la salida del f1§i-
8o comprimido del interidr del cilindro Qurante la parte del
ciclo correspondiente al escape, y esto de manera tal que
las presiones del interior del cil}ndro no sean mayorea que

la presidén final de salida deseada. Por ejemplo, supdnga-

. 8e_gque un compresor simple de dos eftapas ve a llevar incor-

porade la construccién de émbole y cilindro ilustrada en
las figs. 39 y 40, y gue el cilindro de las figs. 40 a 44

€8 &l cilindro 296 indicado en la fig, 21, teniendo en fren-

te un cilindro semejante 296f, For consigulente, el aire
comprimido en el cilindro 296 es suministrado, por medio
de los conductos 347 & 350, al cilindro 296%, enfridndcse
el aire en el trénsite debido a las sletes de los conduc-
tos. El disefio de los cilimdros se elige de modo tal gue
la rresién de salida en el cilindro 296 es casi igual 3
la presién necesarie en la admisién del cilindro 2967,

En la fig. 39, el émbolo 683 ge representa inclnyen-
do unos grupos I, II, IITX y IV de aberturas 295 y 295°.
Tos grupos I ¥y II pueden verse directamente, en tanto Que
los grupos IIT y IV estén en el lado posterior del émbolo.
Ia fig. 40 es un desarrollo en plano de un cilindro 684
qﬁe contiene el émbolo 683. teniendo el ¢ilindro 684 un
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némero de grupos 675, 677, 679 y 681 de lumbreras de admi-

sién 6754 a GéSD, y un nimero &e>1umhreras de escape 676,
678, 680 y 682 respectivamente, Ia lines 685 represents
el lugar geométrico de lLos puﬂtos que definen el movimien-

to de los 4ngulos o rincones de entrada de las aberturas

295 y 295t del grupo I de aberturas indicedas ea la fig;

39, en tanto que la lines arqueada 636 representa el lugar
geométrico de los puntos de movimiento de 1osuéngulos de en-
trada de las aberturas 295 y 295! del grupo II, y asi suce-
sivamentel Bsi, cada grupo I, II, II¥ y IV de aberturas

205 y 295' de la fig. 39 recorren una trayectoria arquea~
da relacionada con un grupo. particular (675, 677, 675 y

681) de lumbreras de admisién de cilindre ¥y sus respectié
vas lumbreras de escape 676; 678, 680 y 682;

Las figsl 41 a 44 ilustran las relaciones existentes
entre las lumbreras dé etlindro de la fig; 40 y las gber-
turas de émbolo de la fig; %9 en cuatro lugares o momen-
tos de la carvera del émbolo, & 902 de separacién; Por es-
tas cuatro figuras se ver{ que, en virtud de la relacidn
angular existente entre los pares de aberturas 295 y 295',
se facilita un incremento de admisién durante la mitad in-

- ferior de la porcidén de admisién de la carrera (véase la

fig. 43), en tanto que el escape viene facilitado por la

mibus ceincidencia de las aberturas 295 y 295t respecto

& las lumbreras &e escape 676, 678, 680 y 682 del cilindre

684. Bsi, es posible tener una gren &rea de admisién y una
gran 4rea de escape, debido a la forma de construccibn Je
lumbreras y aberturas del cilindro y émbolo ilustrades en
la= figsl. 40y 39‘, obteniéndose esto merced al usc de un
némero de aberturas y lumbreras individuales de tamamio res-
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tringido, de modo que no se interfiere con la forma y re-

' sistencia mecinica de la pared del cilindro durante la me-

nufactura. Cads grupe (I, II, III, IV) de sberturas 295 y
295" pase barriendo su respective serie de lumbreras de
adnisién (675, 677, 679 y 681) Gel cilindro, y a continua-
¢ién sus regpeetivas lumbreras de escape (676, 678, 680 ¥
682) hasta completar los 3602 de funcionamiento del c¢ilin-
dro de bombeo; .

A primera vista podrie parecer que la conexién de con-
ductos externos}a las aberturgs y lumbreras del sistema se-
ria moy costosa; Basta, sin embergo, un breve examen de las
figs; 17 v %0, para ver que esto no ¢s aai; Ello se debe
al hecho de uvtilizarse cuetro sescillos bloques ¢ almohadi-
1llas de montura de igual manera que en la figv. 25, en la
que se acomcda una serie de lugbreras ge cilindro por me-
dio de uns f(nica almohadilla de montura 378. Puede conce-
birse asimismo, como se indica en la fig. 17, el empleo de
une Unica camisa circular con protuberancias de montura
de admisidn 302 y 303‘. ksimiemo, podrfan eliminarse los
conductos 305 ¥ 309 y disponer una pantalla o tamiz dis~
puesto sobre el drea de admieién del cilindro 296, de modo
que el aire de la amplie admisién es tamizado para cade-
uno de los grupos de lumbreras del cilindro 675, 6773 679
¥ 681. Zas sbertures de escape 676, 678, 680 y 682 pusden
conducir a sencillas tuberfas roscadas, reduciéndoss en ta-
maflo los conductos de éscape debido a le alta presién de
ésfel

Bn relacién con las figs; 39 a 44, se observard que
el compresor de dos etapas refrigerado.por aire, de la fig;

21, ftiene un sistema de lumbreras tal que aproveche la pre-
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sién de todo fIdido sin expulsar gque quede en el interior

del cilindro para inieciar la carrera descendente o de re-
torno del 4mbola y, ademés, msegura un buen cierrs hermé-
ticzo.. &s{, por ejemplo, el trayecto entre la lumbrera de
escape 676 y la primera lumbrera de admisidn 6754 se hace
lo més largo posible, para que hayx pocs o ninguna oportu~
nided de cortocircuito del aire a través de las superficies
de cierre hermético de émbolo y cilmdro..

Las figs.. 45 & 48 son wnas ilustraciones esqueméti-
cas de desarrolle de un sistemes de émbolo y c¢ilindro tal
como el gue puede utilizarse en le méquine de las fige, 24
Yy 22'. Las lumbreras de cilindro se ilusiran con cuadrados
de lineas de trazo interrumpido, mientras las aberturas
de émbole estdn indicades con cuadrados de linea llené.
Las lumbreraz de cilindro 380 de la :Eigl. 25 se ilustran
en la fig/. 45 como lumbreras de cilindre de compresidn
381A a 3B1@, representdndose un juego similar de lumbre-
rag de cilindro 530 en el lado derecho de la ﬁgl. 45~. Tam—
bién se representan las lumbreras de escape 383 y 38§ del
cilindro, siendc el sistemsa de lumbreras de las figs, 45
a 48 adecnado para compres¢res en lox que se utilicen ém—
bolos de doble efecto, y para el manejo fie medios compre—
gibles tales como aire @ vapaf. Las figs, 49 & 52 ilus-
tran un sisfeme de lumbreras para fliides no compresiblea,
tales comp f1dido hidrdulico, aceite o agus, en los que
haya de producirse wis admisién casi inmediata del fimi-
do en cuanto la lumbrera de escape 384 del cilindro se
aparta de la coincidencia con la abertura 396 del éabolo, -

En la fig'. 45, la posicidn de punto muerto superior
del émbolo respecto &l cilindro viene indicada por medio
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de la. flecha situa.da en la elipse que representa la trayec..
toria del 6mbolo‘ El cilindro 375 es el indicado en la fig. -
29, viéndose qué la abertura 396 del émbolo estd justamen-
te saliendo de coincidencia con la lumbrera de escape 384
del c:ilindrol. purante la continuacién de la carrera del ém-
bolo & le posicidn correspondiente al tercer cuadrante, la
abertura de admisidén y escape 393 del émbplo se halls total-
mente fuera de coincidencia con la serie de lumbreras 381

del cilindro. Shora bien, duranie este tiempe, la 'ébertu.-

_ra de admisidn y escape 396 del émbole proseguird bajaado

y barriendo las lumbreras de admisién 3814, Sélc, 38lp y
381E del grupo 380 del cnindro‘.. ™ la posicién de punto
muerto inferior del émbolo, indicada en la ﬁg.. 41, la
aberture 396 del émbole estéd justamente saliendo de coin-
cidencia con la lumbrera de admisién 381E del cilindro.
BEn este @mnto, la abertura 398 &l émbolo sale de coin-

-cidencia con la lumbrera 383 del cilindr¢e y prosigue ha-~

cia arriba coincidiendo pregresivamente con las iumbneras
de cilindro 381F, 381G, 381D y 381C durante la parte de
admisién de la caxreré:. Esto se ilustra también en la fi-
gura 48.. Durante este intervalo, la abertura 396 Gel ém-
bele queda fuera de coincidencia con todas las lumbrerss
del cilindro.. Por consiguiente, se emplea un determinado
grupe de lumbrerss de cilindro 380 durante la parte de
admisidn de la carrera para la mitad superior del émbolo,
en tanto que le mitad inferior del émbolo emplea ofras ‘
lumbreras de la misma serie 380 durante su parts de admi-

. 8ién de la carrera. A5f, el sistema de lumbreras &g &mbo-

lo y cilindro trae comsigo el uso &e idénticas lumbrerss
yara la admisién por ambos lados del émbolo de doble efac-
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to, habliendo una admisidn de aire plema y completa. en
totalidad de los posibles 1302 de recorride para cada mi-
tad del émbolo; B la carrera de compresién, se comprime
el aire u ofro medio; y merced a la eliminacién de vAlvu-
las de lengfieta y placa en el disefio, y &l escape sin res-
triceiones del aire comprimido, no necesita éste un sumen-
to de presién por encima de la deaeada‘en las éreas de es-
cape; -

Las ventajas del agrﬁpamiento de lumbreras ilustrado
en las figsl 45 a 48 son mﬁ;tiples, y entre ellas estén lag
eigulenteasn;

1} Los gr&pos de lumbreras sirven a un doble propé-
sito, esto =, permiten la admisidén de £14idc en ambos la-

dos de un émbolo de doble efecto, redmciendo as{ el ndmere

- . de aguleros necesario.

2} Ia reduccién en el nimero de lumbreras utiliza-
do acrecienta la resistencia mecénica del cilindro.

J) Como las lumbreras necesarias pueden agruparse
para desempefiar el doble servtcig arriba citaedo, se obtie-
nen asi mayores superficies ininterrumpidas en la pared del
cilindro y, por consiguiente, mejor cierre hermético.

Las Iigs; 49 a 52 se refieren al cilindro de bombeo
504 ilustrado en la fig; 32, estando el émbolo 579 provis-
to de cuatro grupos de sberturas de escape 550 y 551 y

uwnos grupes correspondientes de entredas 549 y 552, TLos

. grupos 550 y 549, as{ come los grupos 551.y 552, estén

dispuestos a 1802 de separacidn, de modo que la separa-
cién angular sproximeda entre grupos es de unos 908, Esto
puede modificarse cuando las condiciones varfen, Shora

bien, lo que importa es la separacifn entre la lumbrera
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Ge escape 505 del cilindro y la lumbrers de entrada 506
del mismo, y la separacién entre lg lumbrers de entrada
5oé del ciliné?o ¥ la lumbrera de escape 507 del miSmc;
Ia razén para que estos dos pares de lumbreras estén tan
relativamente Juntos‘(a menos de 902, como se indica) es
la de msegurar que, durante el barrido ascendente del gru-

po 550 de aberturas de émbolo por delesnte de la ﬁnmbrera

~ de escape 505, la lumbrera 506 de entrada &l c¢ilindro es-

tard en 1£yea coincidiendo con el grupe 549 de aberturas
de entrada. Lo mismo hay que decir de la lumbrera 508 de
entrada al cilindro, la lumbrera 507 de escape del cilin-
dro y los correspondientes grupos 551 y 552, respectiva~
mente, de abertuias del émbolo; Les distintas dispoasicio-
nes Qe los cuatro.grupoa de aberturas de émbolo respecto
a las correspondientes lumbreras de cilindro se ilustran
en las figuras 49, 50, 51 y 52 en las posicicnes de punto
muerto superior, tercer cuadrante, punto muerto inferfior
y primer cuadrante; Como se observard con referencia s las
figs. 32, 34 y 49 a 52, el barridc en arco del &mbolo den-
tro de su cilindro se sirve mediante grupos de aberturas
m§ltiples de émbolo, 549 & 552; ghora bien, no haymmés qﬁe

* cuatro lumbreras de cilindro,3os de admisién y dos de es-

cape para esta multiplicidad de aberturas de émbolo. Esi,

 pues, sflo habrd una lumbrera de entrada de cilindro y una

lumbrera de escape de cilindro para cade mitad del émbolo
579 de doble efecto, y éstas pueden preverse como simple
conexiones a resca con Su respectiva conducto,

Ea fig; 53 ilustre un émbole Ycorto® de simple efec-
to 691, ideado para movimiento en el cilindro 692 de la
tig; 54; Por conveniencia de ls ilustracidn, el émbolo de
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la :f’ig. 53 se representa g escala agrandada en relacién
con la ae} cllindro de la fig; 54. 81 comparar el émbolo
de la fig. 53Acon el rerresentafio en las figs; 22 y 23,
se observard que el émbolo 691 tiene una serie de aber~
furas 6874 de admisién, pero que la abertura de escape,
que entes estaba en la mitad del émholo opuesta, sé halla
,ahora dispuesia en 6885 (fig. 53). En el émbolc 651 hay
previsto un surco 693 Para recibir un anillo de frotamien--
to o recogida de aceite, efectudndose la lubricacién del
cilindro y el mbolo por el método de colocarlos cerca
¢ junto a la caja central, que contiene aceite lubrican-
te turbulento;" 3 |
Para asegurar un funcicnamiento équilibrad§ del ém-
bolo 691, se disponen grupos de aberturas 687B y 6888,
caorrespondientes a las aberturas 6874 y 6884, en el lado
opuesto del émbolo (véanse las figs; 55 & 58): El cilindro,
por consiguiente, tiene cuatro lumbreras 6894, 689B, 6004
y 690B, siendo las dos primeras de admisién y les otras
dos de escapel Las relsciones variables entre estas aber~
turas de émbole y lumbreras de cilindro se ilustran en
las figa; 55 & 58 pmra las posiciones de émbolo correspon-
dientes a punto muerto superior, tercer cusdrante, punto
muerto inferior y primer cuadrante. 4l bajar el émbolo des-

de la posicién d4e punto muerto superior, las aberturas dé

_admisidn 687B del mismo pasan sucesivamente sobre le lum-

brere de admisidn 689B del cilindro indicedo en la fig. 56,
habiende un correspondiente barrido de las sberturas de
admisién 687& del émbolo sobre le lumbrera de admisién
6894 del cilindro, come se indica en la fig; 56; La posi-

cidn de punto muerto inferior del émbolo es la que se in-
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dica en la fig'. 57, mientras en la fig: 58 se ilustra la
carrera de compresién (ascendente} del émbolo, en la cual
todas las aberturas de émbolo y lumbreres de cilindro es-
tén fuera de coincidencia hasta que se llega, o ¢s5t a pun-

to de llegarse, a 'la poaiei'cﬁn de punto muerto superior.

®n este momento, las aberturas de escape 688& y 6888 del émbolol

y las respectivas lumbreras de escape 690A y 690B del cilin-
dro salen de coinecidencia, completédndose ‘el escape de flii-
do antes de une nueva admisién‘. &8, lo que se tiene én la
forma de realizacién ilustrade en lae figuras 53 & 58, es
una combinacién de émbolo y cilindro de simple ei'eéto con un
sistems de lumbrerss simplificado que se puede acomodar &
compresores de dimensién longitudinal reducida del conjun-
to de cilmdro: . ‘

Por consiguiente, como se verd por las figuras 1 &
58 arriba descrita, la invencidn liace posible utilizer de
manera equilibrada unsa pluraiidgd de componentes, los cua-
les adoptan la forms, por ejempla, de parejas de genera-
dores, motores, bombas, compresores y otras méquinas’. oOtra
ventaja de le misma €5 que el mecanismo de trénaﬁormacién
de movimiento utilizado para lograr la traslacién alterna-
tiva y simultédnes rotacidn ciclica del émbolo o de los
émbolos deniro de sus respectivoe cilindros aségure. rara
el equipe un funcionamiento esencialmente exemto de vibra-
eciones, en particular cuando & los rotores gemetos s¢ les
aplican contrapesos aﬁecnad.or.

Bsta solicitud, que corresponde a la presentadsa en
los Egtados Unidos de &mérica el 22 de Marzo de 1962, bajo
el ne 181,616 y 31 de Diciembre de 1962y con el ne 249'.554,
se acoge & los beneficios del artfculo 51 del vigente Esta-
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tuto sobre Propieded Industrial.

NoTa

Los puntos de invencién propia y nueve que se presen—
tan para qua sean objeto de esta Patente de Invencién en
Espafia, por VEINTE afios, son loe sigulentes:

lﬂl - Una méquina de pistén alternativo que compren-—
ds un cilindro rrovisto de un pistén y de un vdstago de pis~
tén, en el cual estd montads una corredera transversalmen-
te sobre el véstagplde pistén para el movimiento de vaivén
con é1 y estd unida por conexiones articuladas en sus par-
tes exteriores a un ﬁﬁr de rotores o manivelas coaxiales
dispuestos unc & cada lado de la corredera y para ser mo-

vidos en mentidos opuestos de manera que, al tuncionar la

_ méquina, las partes exteriores de ls corredera se muevan

sobre trayectorias circulares a medide que giran sus res-

- pectivos rotores o manivelas y mueven asf{ al véstago de

pistén de un lado & otro & lo largo de su eje.

29:_- Una méquine segln el punte 1, en la cual el
véstago de pistén estd mentado para movimiento de rotacién
en torno dé su eJe a medida que es movido en vaivénl

391 - Una méquine segﬁn los puntos 1 6§ 2, en la cual
la corredera tiene un par de brazos que se extienden en
sentido opuesto cuyas partes exteriores estém provistas
de conexiones articuladas que las conectan a los rotores
o manivelas; L ,

491 - Una méquina segfn cualquiera de los puntos 1

6 3 en la cual los rotores o manivelas estén dispuestos
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equidistantes del véstago del piat&n.
58, - Una méquina segin cualquiera de los puntos ante-

riores, en le cual el eJe comin de rotacién de los rotores

0 manivelas resa por la correders y el véstage de pistén en

la poaic}éa de mitad de carrera del pistén.

62, - a mﬁquina segfn cualquiera de los puntos an-
teriores en la cual los rotores o manivelas son ssencial-
mente del mismo tamaﬁo y construceién, y estén dispuestos
Para ser movidos & la misma velocidad enguler'.

72‘. .~ Una méquina segin cualquiera de los puntos an-
teriores en la cual el cilindro tiene lumbreras de admisidn
y escape de £13id0, en su pared, que se gbren y cierrah por
el pistén a medida ciué éste se mueve en va.ivén'.

89.. ~ Una méquina segln cualquiera de los puntos ante-
riores en la cual los rotores o menivelas estén conectados
& o forman parte de un par de generadores elécf_;ricos opues-
tos, usdndose el pistén y el cilindro para impulsar estos
generadores‘.

99'. - Una méquine segln cualquiera ée los puntos 1 a
7y en la cual los rotores o manivelss estdn conectados a o
formen parte de un psr de moteres de accionamiento opuestos,
uséndose el_pistén y ol ¢ilindre comc bomba o compreeor'.

loﬁ‘. - Una méquine segén cualquiera de los puntos an-
feriores, en la cual el pistén es hueco y estd provisto de
aberturas de admisidn y escape de £1{ido en su pared.

llﬂ'.. - Une méquina seghn cualquiera de los puntos an-
teriores, en la cual el védstago de pistén tiene dos piafo-
nes, uno en cada extremo, gque Se mueven en un par de cilin-
dros opuestos con la corredera montada para movimiento entre
ellos’. _
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12¢, - a méquina segfin cualguiera de los puntos an-

ukms 4\.‘\'\.\. s

teriores; en la cugl el cilindro_, ¢ cada c¢ilindro, tiene

an revestimien.'oo de lubricente que recubre su superficie

' interior

139. - Una méquina seglin el punto 12, en la cual el
revestimiente tiene la forma de un menguito hecho de carbdn.
142, - Una méquina segln el punto 11, en la cusl un

c1lindre se use como cilindre de combustién de manera que

su Pistén es movido por productos de combustién mientras
que el otfc; eilindre y el otro pistén se usan como bomba
de barrido para el cilindro de combustﬁnl.

152. - ta miquina segin el punto 11, en la cual el
escape de un cilindro estd conectado a la admisién del otro
cilindro de manera qﬁe pueden usarse como boniba ¢ compre-
sor de &os pasos.,

169 - e néquina segﬁ.n cualqulera de lo= puntos 1
8 T, €n la cual los rotores o] manivelas son movidos por
un solo motor a través de un engrana;;e.

1Tn - [na méquina egﬁn cualquiera de log puntos
anteriores, en 1a cual un menguite eldstico estd inter—
puesto entre el véstago del pistén y la correa.e_sra'.

182, - Gna méquina segln el punto 17, en la cual la
corredera osté montada sobre el véstage del pistén por
medic d¢e una Junta miver3a1 que estd espacisda del cen-
tro del manguito eléstico.

1g9¢. - Una méquina segfn cualquiera de los puntos
anteriores, en la cualwm alojamiento que contiene lubri-
cante rodes a los rotores o manivelss y a la corredera‘.

zoﬁ'. - tna méquina segln cualquiera de los puntos
anteriorés, en la cual el véstggb de pistén atraviesa un
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prensa-estopas lubricade en el extremo del cilindro, o de

cade cilindi'o, adyacente a la correders.

21¢, - Una méquina segln el imnto 8, o cualquier pun- .

to eubor&inado a €1, en la cual un relé de control estd
eléqtricamenﬁe interpuesto entre los generaderes y la admi-
sién del cilindro de menera que detenga la alimentecidn de
£18ido impulsor al eilindro siempre que los genex:a.d.ores se
desaqu.ilibren eléctricamente. ,

220, - ma méquina seglin los puntos 7 y 10, que tie-
ne une e dos cilindros que sirven para xeczbu une admi-
81én de liquido, en la cgal les lumbreras del cilindre y
las sberturas del pistén estén construidas y dispuestas
Pare efectuer la edmisién y el escape de una manera con-
tﬁma.

- .

23 - tha méquina segfin cua.lquiera de los puntos an-

: teriores en la cual el pistén, ¢ cada pistén, es un pistén

de doble accién que tiene aberturas en su pared & ambos
lados de un tabiqﬁe central que se extiende transversal-
mente a través decl pisténl.

242, - me méquina segin el punto 23, en la cual el
cilindro tiene lumbrerae de admisién en su pared que actidan
como lumbreras de admisidn para el pistén a amboe lados de
su tabiqne 'Bransversal.

‘ 25¢, - Une méquina seglin cuslquiera de los puntos an-
teriores, en la cual las conexiones articuladss entre la
carredera y los rotores o manivelas comprenden juntas de
rétula:. _

2651.. - na méquma segin el punte 25, en la cnal los
a.lvéclosﬂde las rétulas estdn montedos en loz rotores o '
manivelas mientras qﬁe las bolas estén proviata.g de eguje-
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ros centrales que reciben g deslizemiento las partes exte-
riores de la correﬁe.ra'. . ‘

272-. - Una méquina segfn el punto 26, en la cua.l‘loa
alvéolos de las rétulas, las bolas, la corredera y los ro-
tores o manivelas estén provistos de ranures o pasos para
lubricante de manera que el lubricante pueda ser hecho eir-
cular a travée de ellas por turno'.

282'. - tha méquina segfn cualquiera de los puntos an-
teriores, en la cual el pistén esté provisto de pasos in-
ternos mediante los cuales un fluido de enfriasmiento pue-
de ser rociado sobre ciertas partes de sus superficies in-
ternas‘. ‘ .

295. - Una méquine segln cualquiera de los puntos an-
teriores, en la cual el pistén y el cilindro estdn provis-
tos de gargantas y pasos por medio de los cuales el lu-
bricente puede Fer suministrado a sus superficies adapta-

~das en contacto.

30¢. - ma mééuina de pistén altemativo'._

Tal y como se ha descrifo en ls Hemoria que ante-
cede, represantaéo en loz dibujos que se acompafien y con
los fines que se han especificad.o'.

Esta Nemoria consta de cincuenta y ocho hojas es—

critas Por una sols cara.

DG/, - 58 =
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