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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

e n

E S P A Ñ A  
por VEINTE aRos

a nombre de RADIO CORPORATION OF AMERICA, entidad nortea­

m ericana, estab lec id a  en 3.0 R o ck efeller P laza, Nueva York, 

N .Y ., Estados Unidos de America, por:

"UN TOBO DE RAYOS CATODICOS"

Bate invento se r e f ie r e  a  tubos de rayos catódi­

cos: del tipo: que u t i l iz a  una penetración d ife re n c ia l en 

una p an ta lla  de lum iniscencia mediante una pluralidad de 

haces e le c tró n ico s  de velocidad d iferen te  para obtener 

5 una reproducción de imágenes en co lo res .

Un t ip a  de tubos de rayos cató d icos incluye una 

p an ta lla  lum iRiscsi.te que tien e tr e s  d iferen te s  fó s fo ro s , 

los. cu a le s  están dispuestos en capas sobrepuestas, cada 

una de l a s  cuales es  capaz de em itir  uno d iferen te  de 

10 lo s  tre s  co lores prim arios, r o jo , verde y azu l. E l tuba
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incluye tre s  cañonea e leetrón icoa , cada una adaptado para 

proteger un haz electr&Rico de velocidad d iferen te por ate 

dio de un campo de desviación común hacia l a  p an talla  lu ­

m iniscente. lo s  electro n es del haz de velocidad más haga 

excitan  l a  primera carpa de fósforo  para producir una luz 

de un primer c o lo r ; lo a  e lectron es del haz de velocidad 

media penetran l a  primera capa y excitan  l a  segunda capa, 

para producir una luz. de un segundo c o lo r ; y lo s  e le c tro ­

nes del haz de más a l ta  velocidad penetran tanto l a  prime 

r a ,  como la  segunda capa y  excitan la  tercera  capa para 

producir una luz:de un te rce r  co lo r. La modulación de l a  

intensidad de la  corrien te adecuada de le s  tre s  haces per 

mite l a  producción de cualquier mezcla conveniente de es­

to s tre s  co lores.

Debido a que lo s  tre s  haces son de una velocidad 

d iferen te , lo s  mismos san desviados en d iferen tes can tid a  

des par e l  campo de desviación común para fornar diferen­

te s  tamaños de tramas salvo que se proporcionen medios co 

rre c to s .

Tramas en rogo, verde y azul de un tamaño substan 

cialmen te- igual y coincidente pueden s e r  obtenidas median 

te e l  b lin d a je  d iferen cia l de lo s  haces desde la s  partea 

del campo de desviación común.Los blindajes tubulares mag 

n etico s individuales están dispuestos alrededor de dos"ha 

cea de b a ja  velocidad y se extienden a d iferen tes distan­

c ia s  en e l  campo* de desviación común. De eee modo, lo s  

dos haces de velocidad más b a ja , lo s  cuales sin  lo s  b lin ­

dajes tubulares magnéticos* podrían desviarse en cantidades 

mayores por e l  campo común, es tá n  su je to s  a d iferen tes 

fracciones escogidas del campo y de ese modo reciben subs
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tancialm ente l a  misma cantidad de desviación cerner lo s  del 

h az na blindado de. más a l ta  velocidad.

Breve exposición d e l Invento

De acuerdo con e s te  invento, lo s  elementos que ag 

mentan e l  campo magnético están  dispuestos dMctro de un 

tubo de rayos catódicos en lo s  lados opuestos* de l a  trayec 

to r ia  del haz en e l  campo de desviación, para cambiar l a  

proporción del aspecto de l a  trama producido por e l  haz. 

Dos elementos aumentad orea aumentan l a  r e s is te n c ia  del 

campo de deaviaoión en una d irección  para expandir l a  t r a  

ma en d irecc i& r perpendicular. En algunos casos lo s  e le ­

mentos acumentadorea pueden también d e b il ita r  e l  campo- en 

d irección  perpendicular y de ese modo contraer l a  trama 

en una d irecc ió n .

Breve descripción de lo a  Dibujos 

En lo e  dibu jos;

Da Figura i  e s  una v is ta  en elevación la t e r a l  par 

cialmenta en corte  y con p artes punteadas de un tubo de 

rayos catódicos que incorporan e l  invento;

La Figura 2 e s  una v is ta  en elevación del extremo 

d e l tubo de l a  Figura t ;

L as F ig u ras 3 , 4 y 5 son c o r te s  tran sv ersa les d e l 

tubo det ray o s ca tó d ico s de la  Figura 1 , tomados resp ecti­

vamente , a lo  la rg o  da l a s  l ín e a s  3 - 3 4 - 4  y 5 -5 :

La Figura 6 e s  una perspectiva de una parte del 

tubo da rayos catódicos da l a  Figura t ;

Das Fig u ras 7 y  8. son ilu s tra c io n e s  esquemáticas 

de v a r ia s  rea liz a c io n e s de b lin d a je s  de lo s  haces magaóti
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coa  usados para o í ob jeto  de e x p lica r  l a  estru ctu ra  del 

cañón e le c tró n ic a  de l a  Figura 1 ;

La Figura 9 e s  un diagrama de un t íp ic o  estipe de 

desviación usado en l a  exp licación  de l a s  F ig u ras 7 y 8 ;

L as F iguras 10 y TU sen ilu s tra c io n e s  esquemáti­

c a s  de l o s  e fe c to s  de d isto rc ió n  de l a s  re a liz a c io n e s  de 

loa b lin d a je s  de l a s  Figuras 7 y  8 , respectivam ente, so ­

b re un campo de desviación;

La Figura 12a ea una ilu s tra c ió n  esquemática d el 

erróneo r e g is t r e  de l a  trama causado por una o r ia i taeión 

inadecuada del cañón e le c tró n ic o ;

L as Figuras T2b y  12c son ilu s tra c io n e s  esquemá­

t i c a s  de lo s  campes de desviación que produce e l  erróneo 

re g is tro  de l a  trema de l a  Figura 9 a ;

La Figura 13a i lu s t r a  r e g is t r o  de l a  trama proper 

clonado; por l a  orientación  del cañón e le c tró n ic o  de l a s  

Figuras 1 a 6 ;

L a s  Figuras? 13b y T3c son ilu s tra c io n e s  esquema^ 

ca s  de l a s  d is to rs io n es  de lo s  campos de desviación pro— 

porcionado por l a  orientación  del cañón e le c tró n ico  de 

l a s  Figuras 1 a  6 ; y

Las F ig u ras T4 y  T5 son ilu stra c io n e s  esquemáticas 

de lo s  e fe c to s  de elementes de l a  estru ctu ra  d el cañón 

e le c tró n ico  de l a  Figura 1 en l a  desviación v e r t ic a l  y en 

lo s  campos de desviación h o riz o n ta l, respectivam ente.

D escripción d eta llad a  de lo s  Dibujos

Estructura d e l Fina acopio de Color

30 T.3P- Figuras T, 2 , 3 ,  4 ,  5 y  6 ilu s tra n  un tubo de



rayos catódicos & que comprenda ana envoltura a l  vacio  que 

comprenda una sección de cu ello  10, una placa fro n ta l 12 

y l a  sección en forma de embudo in  tere  ornee tada 14 + Dis­

puesto dentro del cu e llo  10 ae h a lla  un conjunto de caño- 

nas e lectró n ico s 15 que comprenden por ejemplo: tr e s  caño 

n es e le ctró n ico s  16, 17 y  18 ubicados lado a lado en una 

disposición trian gu lar d e lta  simétricamente alrededor del 

e je  longitudinal del grupo de caHones 1 $ . En la  Ugura 1 

e l  cañón 1? e s tá  oculto d etrás del cañón 16. Los cañones 

e le c tró n ico s  16, 17 y 18 están respectivamente adaptados 

para proyectar haces e lectró n ico s de velocidad b a ja , me­

diana y a lto  por medio de una zona de desviación común 19 

y h acia  l a  placa fro n ta l 12+ Para lo s  f in e s  de brevedad y 

clarid ad , lo s  términos 'Tías B " , 'haz M" y "haz A" serán 

usados? en adelante para r e fe r ir s e  respectivamente a l haz 

de velocidad más b a ja  (y su cañón 1 6 ), e l  haz de velocidad 

media (y  su cañón 17) y e l  haz de más a l ta  velocidad (y 

su cañón 1 8 ).

Cha pantalla  lum iniscaite 20 dispuesta sobre la  

placa fro n ta l 12 incluye tr e s  capas 22 , 34 y 26 de d ife­

ren tes fó sfo ro s, c ada una de dichas lum iniscencias e s  de 

un co lor d iferen te  a l e s  tre s  co lo res prim arios, ro jo , 

verde y azul. E l tubo 8 e s  accionado de manera que lo s  

electro n es d el haz B excitarán  l a  primera capa de fósforo 

26 para producir una lu z  de un primar co lor prim ario; lo s  

electrones del has M penetrarán la  primera capa de fó sfo ­

ro: 26 y  excitarán  l a  segunda eapa de fósforo 24 para pro­

ducir una lu z  de un segundo co lor primario;, y  l o s  e le c tro  

nea del haz A penetrará: tanto en la  primera, como en l a  

segunda capa de fósforo 26 y  24 y excitarán  l a  te rce ra  oa
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pa de fosforo  22 para producir una luz: de un te r c e r  co lo r 

prim ario. Una capa: de sostán m etálica  27 de, por ejemplo: 

aluminio, e s tá  dispuesta sobre l a  capa de fó sfo ro  26 como 

es conocido en l a  táomüoa. S i Atara n ecesario , l a  panta- 

H a  20 puede in c lu ir  capea aeparadoraa lum iniscentes 

t r e  le a  capaae da fósforo  para mej w ar la s  c a r a c te r ís t ic a s  

operativas de l a  p an ta lla .

Como un aditamiento a l  tubo e le c tró n ico  6 e s tá  

dispuesto un yugo de desviación magnática 2& e l  cual c i r ­

cunda estrechamente l a  envoltura d e l tubo. E l yugo 2 5 , 

cuando es excitad o adecuadamente, e s tá  adaptado para crear 

dos campea de desviación capaces de explorar ju n to  con lo s  

haces e le ctró n ico s  sobre l a  p an ta lla  luminiscen te  2& en 

forma mutuamente tran sv ersa l, como por ejemplo: d ireccio ­

nes perpendiculares a  d ife re n te s  frecu en cias de explora­

ción . En l e  d isposición p referid a , lo a  campos de desvia­

ción horizon tal y  v e r t ic a l  están esta b le c id a s  en l a  zona 

da desviación 19 para dar lugar a t r e s  haces separados de 

lose caEánea e le ctró n ico s  16 ,17  y  16 para explorar una tra  

ma o modelo ortogonal sobre l a  p an ta lla  lum iniscente 20.

Tal cerneo se in d ica  en l a  Figura 2 , l a  p laca fron­

t a l  12 y  l a  p a n ta lla  lum ihiscaxte 20 comprenda un área  a 

examinar rectan gu lar 29 y  que puedan s e r  c irc u la re s  o 

gab&tancialmsnte rectangulares l a s  cuales ju n to  con e l  

área  a examinar, timos preferiblem ente un e je  p rin cip al 

X-X y un e j e  menor Y-Y perpendiculares en tre  s í .  Estos 

e je s  están  orientados para un examen normal con e l  e je  

X-X horizon tal y  e l  e je  Y-Y v e r t ic a l .  En l a s  F iguras 3 ,  4 

y  5 lo s  e je s  X-X e  Y-Y han sido proyectados axilmente ha­

c ia  a tra e s  a lo  largo del tubo 6 en e l  plano de e s ta s
/7=!\
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r a s . E l yago 28 a s ta  angularmente orientado alrededor del 

tubo 8 y  ea de un tip o que aa adapta cuando ee  excitad o  

per medio de la a  co rrie n te s  adecuadas por lo a  haces e le c ­

trón ico s que exploran en l a  p an ta lla  20 una- trama rectan­

gu lar que tien e  ages perpendiculares mayares y menores 

que coinciden con lo s  e je s  X-X e  Y-Y.

Cada uno de l o s  cañones e le c tró n ico s  1 6 , 1? y  Id  

comprende una pluralidad de electrod os tubulares co a x ile a . 

Cada cañón indtnys un cátodo tabu lar 30 que tie n e  una pa­

red de extremo: qpe as raveatid a de un m a te r ia  emisor de 

e le c tro n e s . Cada cátodo 30 e s tá  aisladamente montado den­

tro  de una taza  de g r i l l a  de co n tro l 32 a b ie r ta  cen tra l­

mente.

Dispuesta coaxiInten ta  más a l l á  de l a s  ta z a s  de 

g r i l l a  de contro l 32,  en e l  orden mencionado, e x is te  para 

cada cañón, una ta z a  de g r i l l a  de p an ta lla  34 a b ie r ta  can 

tralm axte,  un electrod o de enfoque tubular 36 y  un ánodo 

tubu lar 3 8 .

Los ánodos 38 e s t á t  montados sobre una Ja u la  de 

convergencia c il in d r ic a  40 l a  cual es eláctricam eu te  ccmún 

a  l o s  t r e s  cañones e le c tró n ico s  16 ,  1?  y  18 . La ja u la  de 

convergencia 40  comprende una ta z a  que tien e  una pared de 

extreme 4 2 , l a  cual e s tá  cerrada en  su extremo a b ie rto  con 

una p laca  de extremo 43* Tanto l a  pared de extreme 42 como 

l a  p laca de extremo 4 1  están  p ro v istas  de abertu ras 4 4 , 45 

y  48 l a s  cu ales son respectivam ente co a x ile s  con lo s  t r e s  

cañones e le c tró n ic o s  16, 1?  y  18.

Los eátodoa 3 0 , l a s  g r i l l a s  de co n tro l 3 2 , l a s  

g r i l l a s  de p a n ta lla  3 4 , y  lo s  e lectro d o s de enfoque 36 de 

l o s  cañonea e lectró n ico #  16 , 17 y  18 satán  conectadas In -
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dividualmatte a d iferen te a conductores da una pluralidad 

da conductores b a jo  plomo 50 lo a  cu ales son herm éticos 

por medio da una envoltura a l  vacío  en una base da espi­

gas 52.  De esa  modo, cada uno de e s to s  electrod os pueden 

s e r  ex citad o s independientemente de lo s  o tro s  para proper 

cicmar h aces e le c tró n ico s  de d is t in ta s  velocidades l a s  

cuáles son independientemente enfocadas en l a  región de 

l a  p a n ta lla  20.

l a  j a d a  de convergencia 40 e s té  prov ista  de una 

pluralidad de re so rte s  de amortiguación 5 4 . lo s  cuales 

poyan externamente centra e l  c u e llo  tO de l a  envoltura.

Oh revestim iento  eléctricam en te conductor 56 e s tá  dispuse 

to  en  l a  su p e rfic ie  In tern a  de l a  envoltura que se extie&  

de sobre e l  embudo t4  y  dentro del c u e llo  tO una d istan­

c ia  su fic ie n te  come para h acer contacto  con lo e  amortigua 

deres 54.  E l revestim iento 56 también se extiende en con­

ta c to  e lé c t r ic o  ccm l a  capa de soporte m e tá lica  2?  de l a  

p an ta lla  lum iniscente, 20.  Los medios te  m ín a le s , t a l  co­

mo lo a  qus ilu s tra n  esquemáticamente por l a  ile c h a  5 6 . es  

tan  p rov istos para l a  ap licació n  de un p oten cial e lé c t r i ­

co adecuado a l  e lectrod o de revestim iento  56,  lo s  ánodos 

36 y  l a  pantalla; lum iniscente 20.

Loa electrod os de cada uno de lo s  cañones e le c tr o  

n ico s  16 , 17 y  18 sen mantenidos en re la c ió n  e o a x ü  de as 

pació  f i j o  montándolos en tre s  v a r i l l a s  de v id rio  59,  l a s  

cuales se  extienden a  l o  la rg o  de lo s  cañones. Cada uno 

de lo a  electrod os 32,  3 4 , 36 y  36 de cada uno da lo s  t r e s  

cañones e s tá  f i j o  a  l a s  v a r i l la s  de v id rio  de una manera 

s im ila r  a  aqu ella  ilu s tra d a  por lo s  e lectro d o s de enfoque 

36 en l a  Figura 3 . Tal como aa in d ica  en  l a  Figura 3 , e l

- 6 -
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electrodo 36 del caRún Í 8 e s tá  unido a  una sección  arquea 

da ce n tra l de una abrazadera 60 cuyos extremos? están  embu 

tid o s  en dos de l a s  v a r i l la s  de v id rio  59.  Los electrod os 

de lo s  cañones 16 y  1?  están montados en abrazaderas aimi 

la r e s  61 y 62 respectivamente a d iferen tes parea de v a ri­

l l a s  de v id rio  59. La abrazadera 60 en e l  electrodo 36 

del cañón A 1$. puede ser construido de un m ateria l magneti 

co  para e l. ob jeto  que será  desorip tom ás adelante.

Debido a qua lo s  tr e s  caScnes e le ctró n ico s  16 ,  17 

y 18 no son c c a x ile s  con resp ecto  a l  tubo 8 , cada cañón 

e s tá  montado ligeramente fuera del age longitu dinal del 

tubo, tanto l a  convergencia e s tá t ic a  como la  dinámica de 

lo s  t r e s  haces están dispuestas para compensar e s te  monta 

j e  ib era  de e je .

Uha convergencia aproximada puede ser proporciona 

da mediante e l  montaje de cada cnScn en un ángulo pequeño 

con resp ecto  a l  e je  longitudinal del to b e  8. de manera que 

lo e  tr e s  haces e le c tró n ico s , cuando son n o  desviados, dan 

lugar a una convergencia aproximada a un punto común cerca  

no a l  cen tro  de l a  pantalla  de lum iniscencia 20.  E l ángulo 

que cada cañón efectú a  con e l  e je  del tubo e s tá  determina 

do por l a s  dimensiones del tubo. En lo s  tubos de rayos ca 

t  odie os d e l tipo, descripto que tien e una longitud de tubo 

de alrededor da lo s  48,26 a  63,50- cms, este  ángulo e s tá  en 

e l  orden ds 1 *1 ' .

l a  convergencia dinámica puede ser p ro v ista  t a l  co 

mo se in d ica  en l a  Figura 4 .  3b par separado de p iezas po 

la re s  64 están, d ispuestas en lo s  lados opuestos de cada 

haz: dentro de l a  j.anla de convergaicia 40 . Asociado con ca  

da par de p iezas polares 64 e s tá  un electroim án separado



66 dispuesto externamente a l a  envoltura del tubo, adyacen 

te  a lo s  extremos de la s  p ie z a s  p o lares. Cha p an ta lla  mag 

n é tic a  68. en forma de Y e s tá  dispuesta dentro de la  ja u la  

de convergencia para b lin d ar cada haz de lo e  campos de 

5 convergencia de. lo s  o tro s haces.

La ex c ita c ió n  da l a s  bobinas de lo s  electroim anes 

66 im partirá a  lo s  resp ectiv os haces e le c tró n ic o s  un pe­

queño componente de d irección  ra d ia l de desviación h acia  

o fuera del e je  longitu dinal del tubo 8.  Una co rrien te  vg 

10 r ia b le  sincronizada con, y relacionada a , l a  cantidad da 

desviación de exploración de loa  t r e s  haces es aplicada a 

cada electroim án 66 para proporcionar l a  n ecesaria  con ver 

gencia dinámica de lo s  tre s  haces.

Tambián lo a  tre s  haces llev an  una p re cisa  conver- 

15 g m cia  e s tá t ic a  a l  centro, de l a  p an ta lla  lum iniscente 20 

par medios provistos: para e l  a ju s te  de l a  posición la t a -  

r a í  de uno de lo s  haces e le c tró n ic o s . E sto  es cumplido por 

un champo magnético estab lecid o  en e l  reco rrid o  del haz: A 

por un conjunto magnático permanente 69 . Para e l  f in  de 

20 ayudar a formar e l  campe del conjunto magnático 69 en. e l  

recorrido: del h a s  A,, l a  abrazafera de montaje 6Q puede 

ser- construida- en algunos casos de m a teria l magnético. E l 

campo producido por e l  conjunto magnático 69 e s  transver­

s a l  á l a  d irección  del caa por magnático estab lec id o  entre 

25 l a s  p ie z a s  polares 64 para e l  haz A. Esto permite un ajug 

te  l a t e r a l  de l a  posición de uno de lo s  tre s  haces e le c ­

tró n ico s  (por ejemplo* e l  haz.producido por e l  cañón oleo 

tronico  181 en l a  forma ilu strad a) en una dirección: que es 

normal a l  a ju s ta  ra d ia l de es te  mismo, h as cano e s  propor- 

30 clonado por l a s  piezas: p olares de convergencia 64.
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S i fu era n ecesario , lo s  polos del conjunto magnéti

mar un medio ad icional que contribuye a l a  confoxmacián de 

l a  trama del haz A con e l  o b je to  de r e g is tr a r  e s ta  trama 

con lase tramas de lo s  haces B y M.

E l cañón t á  del h as B y e l  cañón 17 del haz M es­

tán p rovistos con — o tienen asociados con estos: -  miem­

b ro s de b lin d a je  magnéticos tubulares (por ejemplo: deriva 

cien es m agnéticas) 76 y  7 8 , respectivam ente, que sen de 

d ife re n te s  longitudes e x ile a  y que se extienden coaxllmen 

te  con sus resp ectivos cañones. Las mismas pueden e s ta r  

montadas en l a  placa de extremo 4 3 . Los b lin d a jes  tubula­

re s  76 y 78 se extienden desde y están  a s í ubicados con 

respecto a l  aparato de cañón e le c tró n ic o , dado que están 

dispuestos dentro de l a  zona de desviación 19.

E l b lin d a je  78  d e l haz M es de una longitud más 

co rta  y preferiblem ente de un diámetro más largo  que e l  

b lin d a je  76 del haz B .

E l b lindaje: del haz M e s tá  dispuesto a lo  la rg o  

del b lin d a je  del haz B y e s ta  axilmente ubicado en tre  y 

espaciado desde dos glanos: perpendiculares a l  e je  del 

b lin d a je  del haz B en lo e  extremos d e l mismo. A lo s  fin e s  

de s e r  breves, a s ta  condición se rá  d escrip ta  más adelante 

simplemente como e l  b lin d a je  d e l haz M que e s tá  entre lo s  

extremos del b lin d a je  del haz B . E l b lin d a je  76 del haz B 

e s tá  unido directam ente a  l a  p laca de extreme 4 1 . E l b lin  

daje 78 del h az M e s tá  espaciado de l a  p la ca  de extremo 43. 

situados en tándem a l  extremos de un primer miembro de so

co 69, pueden s e r  excitados dinámicamente para proparcio-

B lind aíe mawiétioo del haz

-  11 -
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porte tabular 80 no m agiático que e s tá  a au vez mondado a 

un soporte tabular de diámetro más pequeño 81 unido a l a  

plaoa de extremo 43 . El soporte no-magnático 80 , puede, 

por ejemplo, e s ta r  unido a l extremo del soporte más peque 

ño 8.1 por una pluralidad de abrazaderas de interconexión 

82 (F igu ras 6 y 5 ) .  E l objeto y v en ta ja  de l a  re lació n  de 

medida p articu lar y las. d isposiciones relacionadas con e l  

b lin d a je  76 del haz B y e l  b lin d a je  78 del haz M serán des 

c r ip to s  en d e ta l la  más adelante con re feren c ia  a  la s  Figu 

ra s  7) 8* 9* tO y  1 t .

EL aparato de cañón e lectró n ico  15 e s tá  angularmen 

te  orientado alrededoc del e je  longitudinal del ttfbo 8 en 

re lació n  a l a  p antalla  lum iniscente 20 y  e l  yugo de des^ 

v iación  28 , de manera que e l  cañón e lectró n ico  18 que pro 

duca e l  has A no blindado e s tá  dispuesto en e l  plano cen­

t r a l ,  e l  cu al es  perpendicular a l a  exploración producida 

por l a  frecuencia más a l t a  de uno de l o s  dos campos de 

desviación ortogonal. De acuerdo a l a s  p rá c tica s  actu ales 

de lo s  recep tores de te le v is ió n  hogareña e l  haz A no b lin  

dado e s ta r ía  dispuesto en plsmo v e r t ic a l  e a t tr a l  del tubo 

8,  como por ejemplo: e l  plano que contiene e l  e je  Y-Y de 

l a  p a n ta lla  y  e l  cual es perpendicular a l e je  K-X. La 

orientación del aparato del tubo e lectró n ico  es  ta l  que 

un cañón e lectró n ico  18 del haz A e s tá  preferiblem ente d is  

puesto sobre lo s  otros dos cañones 18 y  17  t a l  como se ha 

ilu strad o  en l es  Figuras 1 a  6.  E l Objeto y  l a  ventaja de 

t a l  orientación del apérate de cañón e lectró n ico  son des— 

cr ip to s  en d e ta lle  con referen cia  a l a s  Figuras 12a , t2b , 

12c ,  13a ,  13b y  13c.

Los: el&mámtoa anmentadores del campe de desviación

-  12  -



84* 85 y 86,  87 del m aterial magnético están dispuestos 

en le a  ladea opuestos del recorrida de haz A y e l  haz K, 

re spec tivamente,  Loa elementos sumentadorea 84 a 87 están 

unidos a l a  placa da extremo 41 y se extienden respectiva 

mente a lo  largo del recorrido de le a  haces A y M en la  

zona de desviación 19. Loa elementos aumentad ores son pre 

ferfblemante miembros tubulares que tienen una sección 

transversal rectangular como se i lu s tr a  y e s ta  dispuesto 

ecn sus costados paralelos a lo s  ages X-X e  Y-Y, con un 

la te r a l  de cada par del aumentador mirando a l  otro aumen­

tad or del miaño par. Sin embargo, pueden mar usadas o tras 

formas de secciones tran sv ersa les, t a l  como lo s  miembros 

de ca n tl rectangular su forma de U. EL ob jeto  y ven ta jas 

de l o s  aumentad ores 84 a  87  del campo son d escrip tas más 

adelante en d e ta lle  con re fe re n c ia  a  l a s  Figuras t4  y Í5 .

En razón da l a  d is tin ta  longitud de lo s  b lin d a jes  

76 y 78 y su disposición en l a  zona de desviación 19, e l  

haz B y e l  haz K son blindados d el campo da desviación en 

d iferen tes partes de su tray ecto ria  a  través del mismo.

Loa haces B y M están de ese  modo su je to s  a l  campo 

de desviación durante un periodo de tiempo más corto  que 

lo  que estarían  sin  lo s  b lin d ajes 76 y  78 . Mediante l a  re 

la c len  adecuada de l a  longitud de lo s  b lin d a jes  76 y 78 a 

l a s  re la t iv a s  velocidades del haz y  a  l a  fonna y longitud 

del campo de desviación magnética, lo s  haces B y  M están 

su jetos a l  campo de desviación por lapsos de tiempo espe­

c í f ic o s  que resu ltarán  en su desviación substancialmaute 

en l a  misma cantidad que e l  haz A no blindado. Las Figuras 

7 a  IT ilu stra n  lo s  factores a ser considerador a l  selec­

cionar una adecuada relación  de dimensiones y  di sp oai e l  o-



ñas del blindaje.

l a  Figura 7  i lu s t r a  parte da un conjunto de cañón 

e le ctró n ico  sim ilar a aquel de l a  Figura t  excepto que 

tien e  un b lin d a je  78.' del haz M más corto  dispuesto a lo  

5 largo  d el b lin d a je  ?6 del haz B en e l  extremo d istan te

del mismo. La Figura 8 i lu s t r a  parte de un conjunta de ce 

non e le ctró n ico  sim ilar a  aquel de l a  Figura 1 eamapto 

que tien e  un b lin d a je  ? 8"  del han M más largo  dispuesto a 

lo  larg o  d el b lin d a je  76 del han B en e l  extremo próximo 

10 del mismo. La Figura 9 i lu s t r a  l a  variación  con l a  d istan  

c i a  ****! de l a  intensidad del campo tran sv ersa l t a l  como 

es proporcionado per e l  yugo 28 . E l campo, cuya in ten si­

dad aumenta con alguna cantidad en e l  plano de l a  p laca de 

extremo 41 a un v a lo r  máximo y  luego disminuye, ee d e fin í 

15 do con una curva en fam a de campana.

Ya que e l  campo de desviación aumenta an in te n si­

dad can e l  aumento de d is ta n c ia  de l a  p laca de extremo 43 , 

e l  porcentaje d e l campo t o ta l  del b lin d a je  del has M de 

longitud dado, blindará desde e l  haz que aumenta aeg&t sea 

20 alo jado e l  b lin d a je  de l a  p laca de extremo 4 3 . Por l o  tan 

to , para proporcionar una cantidad dada de b lin d a je , e l  

b lin d a je  del haz M debe se r  hecho más corto  m ientras e s  

desplazado fuera de l a  p laca de extremo 4 3 . Beto  e s  i lu s ­

trado por e l  hecho que e l  b lin d a je  78' d e l haz M de l a  Fi 

25 gura 7  es  más co rto  que e l  b lin d a je  78" del haz K de l a  

Figura 8.

Diámetro da lo s  B lin d a je s

30

S i e l  b lin d a je  del haz M e s tá  espaciado de l a  pía 

c a  de extremo 43,  e l  haz M será  desviado antes de l le g a r

14
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a l  blindaba da I  haz K y  continuará en una l ín e a  r e c ta  e s ­

te  reco rrid a  desviado m ientras a l  haz pasa a  travás del 

b lin d a je . 3i  e s te  b lin d a je  aa da diámetro in te m a  in g a f i-  

. c ien  t e ,  a l  haz chocará con l a  pared in tern a  del b lin d a je

5 antea qua amarga de e l .  De ese modo, cuando e l  b lin d a je

del h * *  M e s te  espaciado da l a  p laca  de extremo, debe te ­

n er e l  diámetro su fic ie n te  como para impedir l a  in te r fe ­

re n c ia  con e l  haz. Por consiguiente, e l  b lin d a je  78 del 

haz, M e s  construido de diámetro másr larg o  que e l  b lin d a je  

10 76 del haz B en e l  aparato del cañón e le c tró n ico  15 de la

Figura 1 .

Ubicación del B lin d a je

La Figura 10 i lu s t r a  l a  forma deformada de l a s  l í  

1 $ neasr del campo de desviación 90 en planos que cortan tan­

to  e l  b lin d a je  del haz B como e l  b lin d a je  d el haz M, t a l  

como e l  plano. B-B de l a  Figura 7 y  e l  plano C-C da l a  Fi­

gura 8 . Bate tip o  de deformación tiende a producir una 

trama 91 del. h az A, cuya dimensión v e r t ic a l  del la t e r a l  

20 derecho es  más grande que su la t e r a l  izquierdo. La Figura

11  i lu s t r a  l a  forma deformada de l a s  líneas* del campo de 

desviación 92. en l o s  planos que cortan só lo  e l  b lin d a je  de 

haz B ta l. comer e l  plano A-A de la  Figura 7 y e l  plano D-D 

de l a  Figura 8. Bate tip o  de deformación tiende a  produ- 

25 c i r  una trama 93 de un. haz. A cuya dimensión v e r t ic a l  del

la te r a l , izquierdo es  más grande que su la t e r a l  derecho.

Al hacer re fe re n c ia  a l a s  deformaciones del campo de l a s  

Figuras; 10 y 11 , debe notarse que e s ta s  ilu s tra c io n e s  só­

lo  representan, l a  forma del campo y no l a  intensidad del 

30 campo. La intensidad del campo es ilu stra d a  en l a  Figura
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En donde un b lin d a je  magnético e s ta  ubicado en un 

campo magnético, l a s  lin ean  da flu jo - son deformadas h acia  

y- concentradas: adyacentes a l )  b lin d a je  de manera qpe sig a  

e l  recorrid o  de menor re lu c ta n c ia . Bn e l  caso  de la  d efw  

maci.ón del campo en un plano que co rta  ambos b lin d a jes 

(Figura 10) )  l a  deformación más grande o l a  concentración 

de f lu jo  es producida por e l  b lin d a je  del has. M debido a 

su diámetro más grande. En e l  caso de l a  deformación del 

oampo en un plano que co rta  solamen te e l  b lin d a je  del haz 

B , (Figura 1 1 ) , l a  deformación o l a  concentración de flu ^  

jo  es  producido só lo  por e l  b lin d a je  del haz B debido a 

l a  ausencia del b lin d a je  del haz M. De ese modo, en un ca 

ao (Figura 10) máa lin e a s  de f lu jo  son deformadas o dobla 

das h a c ia  l a  izquierda en l a  región d el in c ip ie n te  de una 

trama de un haz A y en e l  o tro  caso (Figura 11) a l a  dere 

cha. Ya que e l  lim ite  in fe r io r  de l a  in c ip ien te  trama del 

haz A que tiende a  ser perpendiculsímente contorneado a  

l a s  lin eas : del f lu jo ,  l a  dimensión v e r t ic a l  de l a  trama 

es más grande en su l a t e r a l  derecho en un caso  (Figura 10) 

y en su la te r a l, izquierdo en e l  otro oaso (Figura 11) .  Es 

d e c ir , l a s  deformaciones de l a s  F ig u ras 10 y 11 produce 

a fe c to s  opuestos en l a  in c ip ien te  trama del haz A.

Aunque l a  defocmación del campo t a l  como es. i lu s ­

trada en l a  Figura 10 es  de l a  misma forma en e l  plano 

B-B que en e l  plano C-C, l a  defoim ación tie n e  un e fec to  

más grande en e l  plano B-B debido a que l a  intensidad del 

campo en ese plano es mucho más grande. Por lo  tan to , l a  

deformación neta  resu ltan te  de l a  trama del haz A puede 

ser sime trizad a o hacer menos o b je tab le  por e l  movimiento

16
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a x i l  del b lin d a je  del haz M h asta  que l a  deformación del 

t ip a  de l a  Figura 10 es de una intensidad que eq u ilib ra  

l a  deformación del tipo de l a  Figura 11 . Esto es  re a liz a ­

do mediante l a  ubicación a x i l  del b lin d a je  d e l haz M* en­

tr e  lo s  extremos del b lin d a je  del haz B t a l  como se i lu s ­

tra  en l a s  Figuras 1  y  6.  Para una forma e intensidad del 

campo dada (que depende del yugo usado} y  para cada re la ­

ción de diámetros de lo a  dos b lin d a jes e x is te  una posi­

ción a x i l  del b lindaje del haz N más corto  entre lo s  piar­

nos de extreme del b lin d a je  del haz B más largo  que pro­

porciona la  menor asim etría de l a  exploración de l a  trama 

por e l  haz A descubierto. Como un ejemplo de una realizar- 

ción aotuál de e s ta s  in stru ccion es, en donde e l  tubo 8 de 

la  Figura I  as accionado con yugo de desviación camón 28 

y  con e l  haz B a  una velocidad de 10 Kv, e l  haz M a  16 Kv 

y  e l  haz A a  22 R r ; e l  b lin d a je  76 del haz B tien e  0 ,61  

cm en diámetro y  3 ,4 9  cm de la rg o , e l  b lin d a je  78 del haz 

H tien e 0,95 car en diámetro y  0,95 cm de largo  y e l  b lin ­

daje del h&9: M e s tá  axilmente ubicado a  0,63 cm a trá s  del 

extremo distante del centro  d el b lin d aje  del haz B ( e l  

b lin d a je  76 d e l haz B. se extiende 0 ,6 3  em más cerca  de la  

p an talla  lum iniscente 20 que e l  b lin d a je  78 del haz M).

Al estab lecer la s  re lacio n es óptimas de lo e  diáme 

tr o s , la rg o s y  posiciones a x ile s  de lo s  dos b lin d a je s , e l  

b lindaje del haz K e s tá  ubicado en tre lo s  extremos del 

b lindaje del hn<x B y v a rio s  parámetros están entonces a -  

justadoa para obtener l a  menor asim etría  de l a  trama del 

haz A. E l larg o  d e l b lindaje del haz M es  escogido para poro 

ducir l a  trama del haz lí del tamaño t o t a l  adecuado; e l  d iá 

metro del b lin d aje  del haz !í  e s  entonces seleccionado de

-  17 -



manera de e v ita r  guatamente que e l  haz N golpee a l  blinda 

ge cuando está  totalmente desviado; y l a  ubicación a x il  

del b lin d a je  del haz M e s  entonces seleccionado para ob­

tener l a  menor asim etría  de l a  trama del haz A* Un cambio 

5 de cualesquiera de estos- parámetros puede e x ig ir  un lev e

re a ju s te  da lo s  o tros con e l  f in  de obtener l a s  re la c io n e s  

óptimas que producen l a  asim etría  mínima de l a  trama del 

haz A.

La Figura 12a e s  rep resen tativ a  del tip o  de l a  de 

10 formación y r e g is tr o  erróneo de l a  trama que e s  ocasiona-

do por une orientación  d el cañón e le c tró n ic o  d is t in to , a 

aqu ella  del cañón de haz A no blindado mostrado en e l  p ía  

no v e r t ic a l  ce n tra l del tubo. En l a  Figura 12a son i lu s ­

trados l a  trama 100 del haz A, una trama 101 del haz M y 

15 una trama 102. del haz B . EL r e g is tr o  erróneo de l a s  t r a ­

mas 100,  101 y  102 e s tá  caracterizad o per un desvío trans 

v e rsa l 101 da lo s  l ím ite s  in fe r io re s  de l a  trama 100 del 

hfm A y l a  trama 101 del haz M. Diehc desvío tran sv ersa l 

es debido a una extrema asim etría  de l a s  deformaciones 

20 ocasionadas por lo s  b lin d a jes  del haz B y  e l  haz M cuando

l a  orientación  del cañón e le c tró n ico  as d is t in ta  a aque­

l l a  que es  señalada en l a s  Figuras I  a 6.

Ubicación R ela tiv a  de lo s  Haces

25 Las Figuras 12b y  12c ilu s tra n  l a  asim etría  de de

formación de l a  desviación del campo en un co rte  del p la ­

no ambos b lin d a je s  producidos por e l  b lin d a je  76 del haz 

B y  e l  b lin d a je  78 del haz M, cuando l a  orien tación  del 

cañón e s tá  en re la c ió n  con e l  cañón 16 del haz B en e l 

30 plano v e r t ic a l  c a r t r a l  del tubo. De t a l  orien tación  resu l

286266
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ta  e l  re g is tro  erróneo de desvío tran sv ersa l de l a  Figura 

12a. l a  Figura 12b in d ica  l a  deformación de l a s  lín e a s  de 

f lu jo  108. del campo de desviación h orizon ta l y l a  Figura 

12c in d ica  l a  deformación de l a s  l ín e a s  de f l u jo  110  del 

campo de desviación v e r t ic a l .

La Figura 13a i lu s t r a  le a  resu ltad o s mejorados ob 

ten id os por l a  orientación  del cañón e le c tró n ico  ta l  como 

se señaló en l a s  Figuras 1  a  6 . En l a  Figura 13a son i lu s  

tradosr, una trama 112 de un haz- A, una trama 114 de un haz 

M y una trama 116 de un h a s  B. E s ta s  tramas se c a ra c te r i­

zan por un acoplamiento de lo s  mismos en donde cualquiera 

de e l lo s  están  reg istra d o s con resp ecto  une de otro o lo s  

correspondientes lím ite s  de l a s  tramas son su b sta n cia re n  

te  p a ra le lo s . En l a  Figura 13a e l  espacio  entre l a s  trau­

mas es  exagerada con e l  o b je ta  de i lu s t r a r  más claramente 

l a  re la c ió n  de acoplamiento. Las tramas tienen su bstan cie ! 

mente l a  misma forma y d if ie re n  levemente* en tre s í  só lo  

en su longitud t o t a l .

L a s  F ig u ras 13b y 13c ilu s tra n  l a  deformación s i ­

ma trizad a  del co rte  de un plano de ambos b lin d a je s  de lo s  

campos de desviación horizon tal y v e r t ic a l , re sp e c ti vamen 

t e ,  que. es  obtenido orientado e l  cañón 18. del haz A en e l  

plano ce n tra l v e r t ic a l  del tubo. En l a  Figura 13b l a s  l í ­

n ea s  de f lu jo  del campo de desviación h orizon ta l son in d i 

cados con l a  re fe re n c ia  118 ; en l a  Figura 13c l a s  l ín e a s  

de f l u jo  del campo de desviación v e r t ic a l  están  indicados 

con l a  re fe re n c ia  120.

Comparando l a  Figura 12b con l a  13b, y  l e  12o con 

l a  1 3 c , l a  s im e tría  mejorada alrededor del plano cen tra l 

v e r t ic a l  d el tubo que r e s u lta  de ubicar e l  cañón del haz

1.
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A en esa plano es  evidente. Considerando que sólo  una 

orientación  del caR& e le c tró n ico  no deseable es ilu strar- 

da en a l  presente ( Figuras 12a, 12b y 12c) , otras* orien ta  

c ien es (d is t in ta s  a l  haz: A en e l  plano c e n tra l v e r t ic a l  

del tubo) producen deformaciones sim ilares a aq u ellas ilu g  

trad as en la s  Figuras 12b y 12c.

Aumentadores M agnéticos

Las Figuras 14 y 15 ilu s tra n  e l  e fe c to  de lo s  au­

mentadores magnéticos, ta le s  como lo s  aumentadores 84 y  

$5 en lo s  campos de desviación h o rizo n ta l y de desviación 

v e r t ic a l ,  respectivamente del has A. S i un par de aumenta 

dores están  dispuestos tanto en lo s  campos h orizon tal co­

mo v e r t ic a l ,  aquellos aumentarán l a  intensidad del campo 

de desviación en una d irecc ió n , por ejemplo: h orizon tal y 

dism inuirá l a  intensidad del campo en la  d irecció n  parpen 

d ic u la r , por ejemplo: v e r t ic a l ,  en e l  espacio entre de 

lo s  aumentadores que es l a  región de l a  tra y e c to r ia  del 

hazr e le c tró n ico  con l a  cual e s tá  asociado. S i lo s  campos 

de desviación h orizo n ta l y v e r t ic a l  no son coextensivos y 

lo s  aumentadores están dispuestos en so lo  uno de lo s  cam­

pos, lo s  mismos solo  a fe c ta rá  ese campo.

Dado que lo s  aumentadores están  colocados adyacen 

ta s  a l  recorrid o  del haz p a rticu la r  y principalmente aso­

ciado con e l  mismo: (por ejem plo; lo s  aumentadores 84 y 

85 para e l  haz A), lo s  mismos afectan  principalmente e l  

campo de desviación solo 1 ocalmente para e l  h az particu­

la r  asociado con á s te . Los aumentadores actúan cono con­

ductores magnéticos lo s  cuales están  ubicados en e l  entre 

h ierro  entre un par da bobinas: de desviación y de ese mo-



do disminuyen l a  re lu cta n cia  de l a  tra y e c to ria  de f lu jo  

del campar de desviación en e l  área lo ca liz a d a  ocupada por 

, lo a  sumantadores.

¿ E l par de aumentadores 84 y  85 del haz A, están a

$ lineados en un plano h orizon tal que conducen la s  lin e a s  de

f lu jo  d irig id as: horizon taimen t e ,  produciendo l a  desviación 

del haz. A v e r t ic a l  y de ese  modo expanden l a  trama del 

haz A verticalm ente.

En l a  Figura 14 e l  e fe c to  de lo s  aumentadores 84 

10 y 85 sen indicados por la s  l in e a s  de f lu jo  122: del campo

de desviación v e r t ic a l ,  del haz A. Siguiendo l a  trayecto ­

r i a  de menor re lu c ta n c ia , l a s  l in e a s  de f lu jo  122 están 

curvadas h a c ia  y pasan a  través de lo s  aumentadores* 84 y  

8 5 . l o s  aumentadores son capaces de recoger l a s  lín eas.

15 de f lu jo  de á rea s  circundantes y concentrar l a s  mismas.

Dado que lo s  aumentadores están  dispuestos en se r ie  en di 

re ce le n  de la s  l in e a s  de flu jo :, e l  flu jo : en e l  área entre 

l o s  aumentadores 84 y  85 e s tá  concentrado y proporciona 

un campo de desviación v e r t ic a l  más fu erte  en e l  haz A 

20 que no e x i s t i r í a  sin  lo s  aumentadores. Esto s irv e  para ex

pandir l a  a ltu ra  de: l a  trama del haz: A. Al mismo tiempo, 

t a l  como se in d ica  en l a  Figura 15 , l a s  l ín e a s  de f lu jo  

124 del campo de desviación del haz A. h o rizo n ta l e s tá  

curvada h a c ia  y pasa a trav és de lo s  aumentadores 84 y  

25 8 5 . Ya que l o s  aumentadores están  dispuestos en p ara le lo

en d irección  a l a s  l in e a s  de fL u jc  de desviación horizon­

t a l ,  acumulan f lu jo  que de o tra  manera p asaría  en tre  l o s  

aumentadores, y de ese modo lo s  aumentadores disminuyen 

l a  concentración de f lu jo  en esa área y proporcionan un 

3.0 campo de desviación horizon tal más dábil. para e l  haz A.



Esto da como resultado una contracción h o rizo n ta l de l a  

trama del haz: A. La contracción horizon tal y l a  expansión 

v e r t ic a l  de l a  trama del haz A resu lta n te  eon agregados

I a l  e fec tu a r un cambio de l a  re la c ió n  de aspecto de l a  tr a'S ***
5 ma.

En e l  conjunto de 3 cahimes dispuestos trian gu lar 

marte de acuerdo con l a s  Figuras 1 a  6 , lo s  sumentadores 

están  dispuestos no solo para expandir verticalm ente l a  

trama del haz A sino también para expandir horizcntalm en- 

10 te l a  trama del haz M. Esto  puede se r  efectuado con un 

par separado de miembros aumentadores para cada uno de 

lo s  dos h aces, un par alineado horizontalm ente y  e l  o tro  

par alineado verticalm ente. Sin embargo, en l a  forma espe 

c í f i c a  indicada, lo s  haces A y N están  tan estrechamente 

15 espaciados que no hay espacio disponible para lo s  pares 

de aumentadores separados para cada una de lo s  h aces s in  

un aumentador de un par que in te r f ie r a  can un aumentador 

d el o tro  par. Este problema e s  eliminado hacim do que e l  

aumentador 85 común a ambos da un primer par de aumentado

20 r e s  (85 y 84) para e l  haz A y  un segundo par de aumentado 

r e s  (85 y  81) para e l  haz, M. Para e s te  ob jeto  ambas Rimen 

s ie n e s  de secciones tran sv ersa les h orizon ta l y v e r t ic a l  

d e l aumentador 85 es de una magnitud su fic ie n te  como para 

proporcionar lo s  aumentos del campo deseado.

25 Aunque lo a  pares de aumentadores 85 con e l  aumenta

dor 87 para sum inistrar e l  aumento primario a l  campo de 

desviación h orizon ta l para e l  haz M, un espacio disponible 

en e l  c u e llo  10 del tubo 8 no permite a l  aumentador 85 se r  

centrado sobre e l  haz M. Por lo  tan to , un cu arto  sumente- 

30 dor 86 e s tá  dispuesto entre e l  aumentador 85 y  e l  haz M
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(centralm m tt* en l a  parte superior) para formar e l  campo 

de desviación h orizon tal en l a  región del haz H por l a  

orien tación  v e r t ic a l  más próxima de la s  l ín e a s  de f lu jo  

í  d e l miaño. Los aumentad o res  85 y 86 pueden se r  provistos

5 como miembros de una so la  p ieza, cono dos miembros sepa­

rados unidos entre s í .  o cono dos miembros separados leve 

man te  espaciados t a l  como se in d ica . Los aumentadores 85 , 

86 y  8?  funcionan con resp ecte  a l  haz M de una manera a l­

go sim ila r  a  aquella d escrip ta  con re fe re n c ia  a  l a s  Fígu­

io r a s  14 y  15 en l a s  cuales lo a  aumentad ores 84 y 85 funcio 

nsn con resp ecto  a l  haz A.

En razón de su capacidad de a fe c ta r  selectivamen­

te  só lo  una trama, y  además, de expandir selectivam ente y 

con traer l a  trama escogido de manera de cambiar su r e ía -  

15 c ió n  de aspecto , e s to s  aumentadores sum inistran lo s  me­

d io s  para l a  formación de l a  trama.

EL p orcenta je r e la t iv o  de expansión y contracción 

de una trama para a fe c ta r  su re la c ió n  de aspecto , depende 

de l a s  dimensiones tran sv ersa les  h o rizo n ta l y v e r t ic a l  de 

20 l e s  aumentadores y  del espacio entre e l lo s .  Ch aumento de 

l a  dimensión tran sv ersa l h orizon tal de lo s  aumentadores 

84 y 8 5 . aumenta además, e l  campo ilu strad o  en l a  Figura 

14 y ocasiona una mayor expansión de l a  trama del haz A 

en d irecció n  v e r t ic a l .  Un aumento de l a  dimensión tra n s- 

25 v e rsa l v e r t ic a l  de lo s  aumentadores 84 reduce además l a

intensidad del campo ilu strad o  en l a  Figura 1 5 , y da lle­

gar a una contracción más grande de l a  trama del haz A en 

d irección  h o riz o n ta l. Generalizando, cuando más ju n tos es 

ten  ubicados un par de aumentadores, mayor se rá  su e fe c to . 

JO S i Los aumentadores 84 y  85 están ubicados ju n to s , e l  cur
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vado de la s  lín e a s  de f in jo  del oampo de desviación del 

haz A v e r t ic a l  (Figura 14) entre lo s  anmentad ores dism i-

s nuirá. y  e l  campo de ese modo será  in te n s ifica d o , l a  trama$
3 d el haz. A resu ltan te  aera Inego expandida verticalm ente.

5 Al mismo tiempo e l  campo de desviación del h as A horizon­

t a l  (Figura 14 entre lo s  aumentad ores sera  d ebilitad o  y  

l a  trama del haz Á resu ltan te  será  luego contraído h o ri­

zontalmente) .

E l tamaño de l a  trama e s  una función de acuerdo 

10 con la  longitud de lo s  aumentadorea a lo  largo  de l a  tra ­

y e cto ria  d e l haz. Uh aumento en l a  longitud de lo s  aumen- 

taderes s irv a  para aumentar e l  tamaño de l a  trama sin  cam 

b ia r  materialmente l a  re la c ió n  aspecto.

Para proporcionar un haz e le c tró n ico  puede s e r  ne 

15 co sario  tanto e l  b lin d a je  del tubo como lo s  aumentad ores 

t a l  cano e l  haz M del tubo 5  que tiene tanto e l  b lin d a je  

del tubo 78 y lo s  aumentadores 85* 86 y  87 . En t a l  caso 

e l  b lin d a je  del tubo e s tá  axilmente dispuesto con, y ade­

cuadamente espaciado de, lo s  aumentadores como es señala- 

20 do en l a  Figura 6.  Esto permite que tanto e l  b lin d a je  del

tubo como lo s  aumentadores e jerzan  separadamente sus pro­

p ia s  acciones en una parte d iferen te  del oampo de desviar- 

ción s in  in te r fe re n c ia  con l a  o tra . S i  e l  b lin d a je  del tu 

bo 78 estu v iera  ubicado muy cerca  a , o en contacto con,

25 lo s  aumentadores 8 5 , 86 y  87* l a s  l ín e a s  de f lu jo  entre

lo s  aumentadores estarían  derivadas a tra v és d el b lin d a je , 

reduciendo de ese  modo e l  e fe c to  de lo s  aumentadores.

E l soporte no magnético 81 puede ser de manara ta l  

que permita a  lo s  aumentadores 86 y  87 están  ubicados jan  

30 to s  en fonema más estrech a  y de ese modo más cerca  de l a
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tra y e c to r ia  del hs^z. Per ejemplo, s i  fuera tubulécr^eí so 

porte 81 puede se r  de diámetro más pequeño que e l  b lin d a je  

del tubo ?8. A su vez, e l  soporte 81 , como a s í  también e l  

soporte 8 0 , podría, por ejem plo, c o n s is t ir  de uno: o más 

cab les  de soporte, no magnéticos, bandas o s im ila re s . EL 

soporte 81 puede aun ser em itida totalmente y e l  soporte 

no magnético 80 mentado directamente en lo s  extremos de 

lo s  aumentadores 86 y 87*

10

N O T A

lo s  puntos de invención propia y mueva que se pre 

sentan para que sean d&jeto de e s ta  s o lic itu d  de Patente 

15 de Invención en España, por VEINTE años, son lo s  siguien­

te s :

1 ) Oh tubo de rayos cató d icos que comprende panta 

H a  lum iniscente, una pluralidad de cañones e lectró n ico s 

capaces de proyectar una correspondiente pluralidad de ha 

20 ces e le ctró n ico s hacia  dicha p an ta lla  a través de una zo?

na de desviación común adaptada para tener campos de d es­

viación estab lecid a  en l a  misma, para desviar dichos har­

ces en direcciones mutuamente perpendiculares, y elementos 

de m ateria l magnético que aumentan e l  campo de desviación 

25 situados en lo s  costados opuestos de l a  tra y ecto ria  de un

primer has en dicha zona y adaptado para aumentar l a  des­

viación de dicho primer haz en una de dichas d irecciones 

para a fe c ta r  e l  alargamiento de una trama producida en di 

cha p an ta lla  por l a  desviación de dicho primer haz.

30 2) tubo de rayos catód icos, en e l  que l a
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l i a  lu m iniscsrte incluye una pluralidad de capaa de fósfo  

r o a  d ife re n te s , l a  pluralidad de cañonee e le c tró n ico s

F adaptados para proyectar haces e le c tró n ic o s  a d iferen te s

* velocidades h acia  dicha p a n ta lla .

5 3) tubo de rayos ca tó d icos, en e l  que lo s  e le ­

mentos que aumentan e l  campo de desviación del m ateria l 

magnético dispuesto en costados opuestos de l a  tra y e c to ­

r i a  de una pluralidad de dichos cañones e le c tró n ico s .

4 ) Un tubo de rayos catódicos en e l  que por lo

10 menos uno de lo s  elementos aumentador es común a dos de

lo s  h aces.

5) Uh tubo de rayos catódicos en e l  que un blinda 

je  magnético tubular rodea a dos. hacas y lo s  gLanentos au 

montadores son desplazados longitudinalmente desde por lo

15 menos uno de lo a  b lin d a je s  m agnéticos.

6) Un tubo de rayos cató d ico s.

Tal y como se ha d e sc r ito  en l a  Memoria que ante­

cede, representado en e l  d ibu jo  que se acompaña y para 

lo s  fin e s  que se han esp ecificad o .

20 Bata Memoria consta da v e in t is é is  hojas* e s c r i ta s

a  máquina por una so la  cara .
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