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Este invento se refiere & un »rocedimiento

¥y un aparato, nuevos y perfeccionedos, pare el cnd
lisis de composiciones de gam s,

Mds espec{ficamente este invonto se refie-

5. Ye a 1a aplicacidn de los fendmenos riegoeléctri. -
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cos y mummetoestrictivos, al andlisis selectivo de

mesclag Faseosus,

Ta averimuucion seleotiva ce comnosiciones
ge ~ases, es & ¢en Importancis indvutreial, Por -
ajeunlo, en 1o cromatorraffu ée ~nucs, £s necese -
rio determinar 1o composicidn del eiliente. idewds,

muchos enulixnGores sencilios tienci. un ~rin uso -
en 1o deteminaci on del erue e el corbuatidble; —
agua y/o0 Hy on 2. alimentacidn de gencradores de -
votencias 002 en los conGuctos de «mg de cscane, y
snélisiec de carbonos, y 302 ¥y so3 en rl andlisie -
del crsulre. Obros camnos de anlicecion eounrenden
el mdlisic de H,8, cuervos arawticon, olefines,-
¥ parufinos, Teotos emnleos son de intcrds eswecisrl
er la industria del vetroleo. Otros vsos y tplico~
clones de eote invento avurecerdn en ol curso de -
esto Liemoria.

Fn resamen, este invento pucio describirse
como si~ue. Se ha comprobud ouve los naterivles =

nienneléctricos ¥y murnetoestrictivos dotados de un
revestiniento, son sensibles a los cinbios ambien~

teles Por ejemplo, los materiales niezoeléctricos,
acusan diferentes frecvencias y amplitudes de vi =~

bracidn.

Aunoue en la tdonica anterior, se sabfa -
ocue la paturaleza e la forme Ge las ondes emsti -
das vor estos materiales dependia dc sus condid o-
nes de ambiente, no e ra posible consemir la deteg
cidn altemente sensible mds adelarte descrita, Se

ha comprobado cve selecciorando el revestimiento -
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adecuado y la centidad critica a depositar sobre
un material piezmoeléctrico o marne toestirictivo,-
los endlisis cualitativos y cuantitetivoa con an
terioridad imposibles ¢ extremadamente & ficiles
de realizar, pueden lievarse & cabo fdcilmente,
Por ejemplo, el apurato de este invento puede deg
cvbrir cambios de peso del orden de vna billoné-
sima de gramo.

Puede consepuirse una mejor comprension
de este invento, haciendo referencia & los dibu-
Jos adjuntos. La fisura 1 representa un e scuenn
de un cirecuito tivico de un detector con oscile-
dor de cristal. Las figuras 2 & 4 son vis tas su-
perior, enterior y luteral de un electrodo tipi-
co, revestido con metal de 9 mercaciclos en su ba
se metdlica. Tas fimiras 5 y 6 son cortes anterior
Y lateral, respectivamente, de un cristal monta=-
do & presidn =ujeto por las escuinas, usado en -
un detector de peouefio volumen.

Con referencia a los dibujos, la fisura

1 vepresenta un tipo especifico de un circuito -
oscilador cldsico, susceptible de usarse de acuer

do con este invento, Especificamente, este ciroui
to estd constituido nor un oscilador Pierce ocue,-
especiglmente, es un oscilador Colpitts provisto

de un circuito resonante inductancie-capuacitancia,
substituido por el eristal de cuurzc. Se aplica -
voltaje pogitivo a través del cétodo y la placa -
del triodo. El valor puede gradusrse variando el

votencidmetro R-1 para obtener enroximadamente =



1,34 voltios a través de R-3. Esta tension se ono-
ne & la pila de mercuric dando nor resy ltudo un no
tencial cero en el resistrador. Asi, date mide una
gefiel nrovorcional & los cambios en 1a tensién de-
5. polarizacidn de rejilla aue, refleja Girectamente
los cumbios en la amplitud de vibracion del cxife—-
tal. Le bobina de reactancia Ge nroteccion de radig
frecuencia (FFC) y la capacidad C-l imniden ~ue la
corricnte de radiofrecuencia penetre en el suminig

10, tro de potencia de corriente continua., Wl capaci -
tor C~2 menitiene la sefial de radiofrmcuencia fue-
ra del reristrador. ¥l cristsl se conccta directa-
rente entre la rejilla y 1a nlaca, y 14 cantided -
de remulsion o reaccién, depende de las capacitan-

i5. cias interelectrodos y pardsites eutre la rejille
y el cdtodo, ¥y e las proniedades ael cristal, ks~
to repulsidn y el ajuste de D=1 detor-insn la um -
plitué de vibracidn ddl eristdl. L conocitancio -
nlaca & cdtodo, se renresenta en el cf rouito, nox

20. medio ée linecas de trazos., Tos resintwres P-2 §y -
R-3 sirven como tonsidn de rolud zucion de fuse de
rejillo, TL resistredor 6o dlez miliveltios (coreg
tod 0 Al atenuador ) observa sSd¢lo ¢ . WI10S om Llu Ll
213 tud de vibigeidn.

25, ¥n el casp de aue convenre =edir cumbios en
1o frecuencia e vibracidn, nueden enlesrse otros
cireus tos anropindos, bien conoecidns ea la téenien,
fdemds, dcbe subrayurge cue el tivo "wrticular de -

circuito osciledor en el cue ¢l cristrl se colocae,

0. no es texotivo, lMxisten muchos osclludores suscenti
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bles de usarse, por e jemplo, el osciledor Hy
¥ sus nuchas modificaclones, el oscilidor de reji-
lla sintonizada o de resonancia y de pluca sinto-
nigzada, el oscilador Dynatron, el osciledor de -~
transicién, y otras muchas formas de oscilrdores
de repulsidén. ILa eleccidn del mcilador, depende-
de lasexigencias especiales de estabilidad y, no-
ralmente, afects a la sensitividad del aparato
de deteccidn. Las modificaciones necesarias de -
los circuitos osciladores, precisas mra conse =
Fuir 18 eficiencia y estabilidad elevacas, son -

perfectamente conocidas por los peritns en la ma-

terie,

Tas figuras 2 a 4 muestran viztas en cor-
de un slojamiento especial que puede utilizarse -
en este invento. ¥l cristal de cuarzo cue tiene -
mroximadamente 1,2 om de & dmetro y alrededor de
0,016 centimetros de espesor, estd renresemtado -
en los dibﬁjos vor la referencia 1. Los elec¢tio -
dos 2 y 3 forman contacto con caras onruestas del-
cristal,

Los conductores 4 y 5 conecten los elec -
trodos a pésadoxes 6, 7 respectivemerte, cue sir-
ven nare conectar el cyistal al ciraiito oscila -
dor deteminado. Bl e¢ristal y los electrodos se -

hallan encerrados en el cuerpo 8, cue tiene un vg

Llumen de, aproximedamenpte, 2,5 ml y se encuentre~
cerrado en su base por el aislador ceramico 9. Les

dimensiones exteriores del cuerpo, on 18,5 mm de
encho, 8 mm de grueso y 17,5 mm. de alto, Los pesa



dores 6 y 7 tienen un didmetro exterior de 1,27 -
mn y estdn separados 12,344 mm. So dispone una -
entrada de gas 10 y una salida 11 pura la cirmls

cidn del Fas determinado que hays de analizarse.
5 ¥l material especial de que e std constituido el -
cuerp o 8, puede ser cualaquiera de muchos produc =
tos, @ condicidn de no reacciontr con la composi-
cidn passosa cue pase por su interior, y de poder
realizay un cierre de estanco con resjecto a la -

10. atméefera exterior.

Las figuras 5 y 6 representan un corte m_

terior y otra lateral de un cristal montudo a vre
d 6n y sujeto por las esouinas, utilizado pars dg
tectores de volumen reducid , especislmente vtiles
15, en los e studiso cinéticos, como luero se detalla-
rd. El conjunto e std constituido esencialmente -
por un sostén de baguelita 20 y una cubierta ante
rior 11 sujete al primero. Dentro de la cémara 1i
mitada por el sostén 20 y 1la aubierte 21 se coloe

20. vcan unelectrodo anterior 22 y otro nosterior 23,

y un ¢ ristal de cuarzo 24, Bl cristel estd entre
los dos electrodos cue se mantienen en su sitio -
por el muelle 25. El volumen del detector es la -
superficie entre el electrodo 23 y el crictal, y e8

25, t4 indicada vor la referencia 26, Ies dimensiones
exteriores del sostén de baauelita, son enchura -
20,7 mm., arueso 11 mm y ultura 28,8 mn, Fn 27 -
29 se representan tubos nosterior y Literales pare
el ras,

30, Funoue e 8t08 conjuntos para el sostén del



cristel han resultudo satisfactorios e la oplico-
cién de e ste invento, debe tenerse nwsnte 1o po-

gibilidad de emplear muchos modificuciones, Un vo-
‘umen, los unicos fectores que precisvn considecer
5. ge en este caso, son ocue el materisl) sensible estd
dotado de electrodos auz se linite una superficle-
en le cue nuede confinurse ¢l rrg 2 raalisyr gin -
pelisro de & lucidn por le wimds fere axterior.
Tl 'moterial sensible® especinl, suscentl -
10, ble de emplesrse de acucrdo con egte invento, puede
definirse como cualovier naterial éntado de pronie
deles piesoceléctrices o marnetoestrictivas,
7l meterial acusa propicdaces nie zoeléetri
ees 8i, sometido & presidn mechnich, Gesarrolle un
15, notencisl eléetrico, y al conirario, sometidc 2 un
potencial eldctrico, se deforma mecinicamente, Se
conocen varios materiales de este tino, por ejemplo
cristales, tales como cuarszo, tumclina, sales de
Rechelle y otros cuerpos, por ejemnlo, timenato de
20. bario. Fl cuarzoe s un cristal especial mds frecuen

temente empleado en aplicaciones eléctricas, pero-
egte invento no se limita al mismo.

Una substencia mesmetoestrictivae, es un ma
terial que produce un campo magnético & consecuen-
25, cia de la defomacidn mecdnica y, 2l contrario, se
defoma me cdnicamente en presencia de un campo maT
nético. Son e jemplos de materizles dotados de es -

tas propiedades, el niguel y sus ale2ciones.
La frecuencis especial a que el material -

30. oscila, depende de varios factores, ror ejemplo, -



el e spesor del material y, en el caso de crista -

les, el eje detorminado 2 lo largso del cusl se =
cortaron; la estructurae del e lectrodo: las carsc -~
ter{sticas del circuito asociado; la temperatura;

5 etc. S1 es conveniente disponer de un circuito de
estabilidad elevaia, a memudo resulta ventaejoso men

tener el material sensible y sus partes asocia das,
en un horno o ¢ stufa termoestdticamerte controla-
da. En la aplicacidn de este invento, la tempe re-
10. tura de la composicidn gaseosa a analizar, no de-
be afectar perjudicislimente la temperastura del -
cristal.
"Reve stimiento" como se usz en esits Memo-
ria, ha de considerarse que sipgnifice cuslaouier -
5. pelimla o envoltura delgeda depositeia en canti-
dad predeterminada sobre el muterial sensible, Bl
revestimient o puede ser 1lfquido o sdlido.
Fl revecstimiento especisl empleado, depen

de de 1a funcion oue haya de realizor., Para muchas
20, aplicaciones prdcticas, hade permanecer un periodo

razonagblemente prolongado sobre la suvverficie del
material sensible. As{ pwes es conveniente, aun -
cue no absolutamente necesario, un muterial de ba
ja tensidn de vapor, ya aue el revestimiento pue-
25. de cambi .rse fdcilmente.

DNesde luego el revestimjento ha de tener-
la posibilidad de ectuar con la composid on gaseo
se especial gue haya de examinarse. Iia dexomine -

cién “actuar" tal como se emplea en esta Memoria,

30, debe considerarse cue se refiere a los fendmenos-
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analizar puede reaccionar Qm’.micanentc wn el re -

vestiniento, o ser absorbido o adsorbido por él.

Cuando el descubrimiento es selectivo pare

nure un componente Geterminado de 1ls 'rezcla raseo-

sn, lo que afecta la amplitud y la frccuencia del-

wateriel sensible vibratil, es lu interaccidn de -

los componentes eaneciales con el yovestimiento. -

Como e jemplos de rewe stimientos de eleccidn posi -

pura operuciones determinadas, nveden citurse los

giruientess

Comruestos a descubrir

Hidrocarburos no selectivos

nara el tipo de conpue sto

Arindti cos seleetivomente

Comruestos oxirenndos

Compuestos insaturados

H?O

-

HyB

— Reveusirdento
Bacualono

reeite de silicone
(‘rase =nie z0n

B-Bt=oxi: dinropiont trilo
Snlfoluno

¢licol -~olietilénico-400
Wtalsto de ninonilo

Tide (onlionuto de »ikilo)
Aldol-40)

Clicerol mds &g 2RO,
Sulfolano

@81 é¢ asflico

Teumicrs noleculures
Slumino, ete,

seetvto de plomo

Plate votdlieon

Cobre rctdlico

igido »itrncuiaocnu~-gisul-
fén't co.
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Ta cuntidad de mz giem’m ennleada, es

una vericble imnortense en e ste lopverto. Como Se

indicrvd mds ndelante, su volvmen, en relwion -
con el volumen y el peso del cristol, ©n de im -

5 portancin especial pura determin.r la reaceidén -
del dctector.

To cantidad de revestimiento viilizads, -
gbarca en ~eneral 1la zona de 1 a 10C nicrosremnos/

/cm2. Pueden usarse cantidades miperiomras pero en
3.0, tal ceso se tronieza a menudo cop dificultades pa
re nzntener el material sensible en condicd ones -
de oseilucidn e stable. Cuendo mavore s el revesti
miento, tanto mds elevada resulte la sensitividad,
nero la eatabilidad y la constante de tiemno dan
15, origen a problemas. Asi pues, la cuntided se eli-
re experimentalmente purs le mejor conbinud én. -
Con revestimiento de escu~lsno, se obtienen resul
tados satisfactorios con 5 & 50 mierorranos /2.
1l revestimiento se deposite sobre ol material sen
20, sible, de tal modo cue forme una pelicula del~n -
da. Ba conveniente revestir uniformmemcnte la super
Picle para activar adecuadamente el mutexial,
Tl método de revestimiento de los materia
les sensibles no es taxativo, a condicidn de cue-
25, dichos materiales permenezcan sin deterioro des -
nués del revestimiento. Han 8o osciler con el re-
vestimiento aplicado. Cuaendo es 1{ruico, un proce

dimiento cldsicoes el siruiente, Ut lizando una

microjerinse, se deja caer & gotes sohre la super

30, ficie del material sensible, unos noces microlitros
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de une solucidn de reve stimiento en un aisolvente

volutil, Cuando el..disolvente se evupore, el re -
vestimiento se distribuye lentemente y ombre la -

suna ficie de modo wniforwme. Con escuzlsno, esto

5. ocurre en 2 6 3 dfas, sesin la temperatura. Ia -
neruanencia de 16 horas en una estufa a 66eC, dn-

réd también por resultado una caps uniforme de es-

te producto. Tl aceite de silicona (T0-200) es ==

muy viscoso, pero calemtad o durante 156 haras a -

10. 1212C se obtienen revestimientos uniforma, Tl -

tiempo de deformacidén plédstica de los revestimien

tos 1fquidos, es una funcidn del revestimiento y
del tiempo Ge e spera prictico.
Pueden aplicarse revestimicntos sblidos -
15. de muchas formas, con aclomerante. Alsunos polves
o cristales muy finos, nwden depositurse de so -
Juciones o suspensi ones.
Si el 501ido es un dxido metilico, es con
veniente preparar los electrodos revestides con -
20, el metdl desecado, y a continuucién convertir la -
sunerficie metdlica, al estado de Oxido. Ademds,-
nueden idearse otras muchas técnicas nor los peri
tog en la muterim.
La resccidn del detector se Setermina por
25, el peso del reve stimiento, el volvumen especf{fico
de retencidn del revestimiento y el volumen total
del detector. Lac férmulas sjsuiertcs indicen anyo
ximadamente la respuesta del detector y la conse-

tante de tiempo, cuundo se utilizs el modo de fun
30, clionamiento Ge amplitud.
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V &+ 'Ne
(2) Tl = cmemmeeem
?

R = Respuesta en ¢ en cambio en le corrientc d -
rejilla por % molecvler de soluto en ~na vortador
(¢ DI nor mol ¢).
T.C. = Constante de ticupo en se~urdod,.
K = Yuctor de pronorcionelided (corriontemente 1
rededor de 1600).
' = Deso del revestimiento ernfrenos,
Ve= Volumen esnecifico de retencidn oe nl/r.
V = Volumen de. detector en ml.
T.= Velociéad ¢el mas rortador en ml/se:.

Con obje to d&e describir mds cetellodamente
este invento, fismr-m los s jemplos o rujertea:
W_IPLO 1 - Imeste experinento, oo wtilind 1le -
cromatorr~c{a de w8 Ml aprato de crountorra -
£fv de gas estabo constitv{do wor un tubo de 6,35
rm de didmetro exterior ¥ 457,2 rm éo longitud, -
cue contenfa escualono en chromosorb-¥ al 3. Co-
no ~oges portadores se utilizwron lelio y aire. -
Tas velocidades de circulccidn fueror de 0,3 2 -~
3 ml/ser, Como .westres de commurid 6n se veilizg
ron megelos de n.ruiinas y nrodue tos nromdticos -
de nunto de ebullicidn de 300 a 150e2C. 11 volumem
del detector ere de 0.30 ml., y el oristal se hea-
lluba revestido con 5 microprramos er oscueleno, -
¥l revestimiento se prenard como anies se descri-

be. ILe temperatura del detector fué ciemnre lo -
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anbiente (25,6¢C). Las muesires mezciudas se in -
vectaron con microjerinras, a través Ge un tabi -
o= de caucho fiente a la  lumna, Parn obtener =
datos compurativos, se utilizdé un detector Perkin-
#imer de conductividad témice, en serie con el -
detector de cristal revestido de escunlano, Los -
resultados se indican en la firma 7, oue repre -
senta que la sensitividad del detector & conduc-
tividad témice, es esencialmente indevendiemte del

punto de ebullicién de la muestra., Yor otrs parte,

el detector de cristale-escunlano, mejnra su sensi-

tividad, expenencialmente, ¢on el punto de ebulli-
cidn. Resulte, por tamto, que el detecotmr de este-

invento puede utilizarse pura determimyr diferen -

cias de puntos de ebullicidn en los cagsos en oue -

el detector de conductividad témica es completa

mente inadecuado. Ademds, se indice ¢ie el auevo

detector es mds segible aue el de coaductividad

térmice, para materiales de punto de sbullicidn eu
periores a 602C, por ejemplo hexm o normal,

FJIENPLO 2 - ILa fisura 8 renr: senta la interaccidn
de distintos pardmetros en el proyecto del detec—
tor. Renecificamente, se revresentah las reaccio—
nes calculadas de cristeles de cw.rso revestidee -
con escualeano, ocue indican lag variuciones en res-

puests = los distintos volumenes y rcvestimientos

de los detectores Se emplearon revestimientos de

50 y de 5 microrramos de escualano con volimenes -
de detector de 0,03, y 03 y 3 ml. Este figura indi
co ouve 81 no es importmte una elevadr selectivi -

ded en une aplicacidn especial, nuede usurge un vo
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lunen elevado de detector de revestiriento denso,
anngue si le velocidad de lu reaccidr o respuesta
es importante, e s prelferible un detector reducido.
TIHLPLO 3 - Ctra ventaja de este invento es oue -
la selectividad y la sensi$ividad dei detector no
son afectados por el g#as portador esuwocial empley

do. El empleo de rases més densce mejora el poder

resolutivo de la cromatograf{a de rrs y, por tan-
to, es corveniente. AdGemds, los pases nortudores.
densos, son 8 menudo més econdmicos, Tu tabla si-
mpiente nuestra que la sensitividud cel actector
en el oue se utiliza aire como ras pertador, es -
cagi isual 2l oue utiliza el aiws,

Helio Alre

Suve rficle nd Sug riicie md-
xime , “dme
Huestra 9e 1/2 I  _Om® Secw (m°  _Sec k.
a-nentano 112 f22) 120 (20)
Bencen o 588  (48) 5936 (44)
Tolueno 1856 (1lo) 1668 {(1¢co)
O-xileno 5388 [f317) 5808 (287)

¥ = Tiemnp de retencidn en une colvmna & 180 -
nlucas, velocidad de cireculaci én del - ¢S 38 cc/mi
nuto, Le superficie méxima X 0,35 = ¢ de veces de
cambio nor serundo de 1la corriente e wjilla., ¢
t0s referentes o un cristdl de 9me revestidode -
oro con capa de escualano.

Bl cambio de donsidad del helio al aire ec
grande; y por tento € s un ensayo nuy sensible so-
bre el efecto del t:3 poritcdor con respecto n la

agonaitividad, IMentras €l s porbeder no neie tme

ES



ol revestimiento, la sclectividad no crede influen
ciada,
NS PO 4 - ¥n este cjemnplo se indico ce nvevo rue
gl detector 2 aue este invento se reviere eg inde-
5 penGiente de los rases "no-particionuble s". Fn es-
te caso, se midid el cumbio de frecuencia enel -
oristal reveutido. Se utilizd un cristal de 9 me -
~acilcos activado con 4 microgramos de escualano.
Para la compericidn se utilizé un detector de con-
10, Guctividad térmica, thermistor Petlin-llmer. Se ob
tuvieron los datos sigulentess

Ruevo detecsor Conductivi-
dad termica

Muestra _ . . ... Bl K LALL RN D IKK
30 moles 4 de ajre 0,0 0,51 1,10
15. 2 moles % de tolueno 830 17,6 3,20

# = COiclos/sepundo de cambio en le frecuencia
por mol ¢ de gas en helio vortecor,
Yk = % de cambio en la corriente de rejilla por -
mol ¢ de pas.

20, Tos datos no acusen resccién a un cambio en
le desnidad del helio emseoso a 30 moles 4 de oi -
re, cuando se utiliza el método de dateccidn por -
camhio de frecuencia.

Tl hecho de que la composicidn del = as por

25 tador pueda no tenerse en cuenta, es importante pa
ra muchos problemas en los mdlisis contimis, y ~
se aplicard para el descubrimiento de pecuefias can

tidades de gases "fraccionables" en grandes mases
de fmSes "no-particionables' cuya composicidn cane

30. big.



BJ1PLO 5 - Para demostier cue ge obtienme una pro-
porcionalidad notable ol utilizer el detector de es
te invento, se realizuron los experimentos sipulen-
tes. Se inyectaron muestras 1{quidas de 0,25 a 1,25
Se microlitoros en el cromatcprafo, y se midieron las
reacciones pura detectores de escualano y glicol -
polietilénico 600, La fipurva 9 representa el cambio
de frecuencia con respecto a los ml de muestras to-
lueno saturado/aire, inyectadas en el crometdrrafo.
1C. La figure 10 indica el mismo detector empleando mues
tras de herxano, heptano y octano norrnules. La fiou-
ra 11 representa la proporcionalidad con el detec -
tor de glicol polietilénico 6€0. Los compue stos wsa
dos fueron xileno, rentano normel, tolueno y bence
15, no. Bl sndlisis estadfstico entre los valores de -
0,5 a 5 microlitros muestra que la nroporcionalidad
del detector de este invento es tan bwena como I -
conseruida nomalnente con detectorms de condwe tivi
dad térmioa.
20, EJ:MPLO 6 - Todavia otre ventaja de e ste invento es
oue el detector vuede hecerse selcctivo pura um ti-
o determing o0 de compue sto paseoso, Lu TirFuwo 12 -
repx:senta datos cobtenidos al analizir mezclas me -
didas de p.rufinas v productos aron’%icos, con un -
25, cristal de 9 megacidloes de £licol nalietilénico 600
revestido con oro,
Lo curwe teristica de selcetivided del detegc
$or serd importanse en el proycto de nevos ti»os
de onalizadores sencillos sin di spersidn. Por ejom-

30. nlo, un detector selecctivo para wrue. ge obtuvo de~



5.

10.

L5,

20,

25

30.

nogi tando H3P04 sobre un cristal, Bl cetector era
insensible o los carbios en la compouid én del res,
con exeepci én del amwa. Los datos nreliminires -
ruegtren oue con este dispositivo yuecder dcscubrix
se trazas on el covtenido de arud en Al dire y en

otros muchosnrases Mesde luero, noiryen utiliuroe

. *

otros materieles puro 1o averimunion el coum, con
resultudo y sclectividad perfecci omlivg, npor e jom=-
nlo tauices de 4 ﬁ resinas de @uwbio de iones y -
PZOS' _

Tos analizadores sencillos con’thnvos oue
utilizan éns detectores cue contienen dos rewoti-
wiontos dilcrerten, scleetivos nore 1o xwdfing ¥y
los avoductos aronliticos, estdn cor»imndides dcntro
del uloance do este invento., Ia vprodrccidn reloti-
ve @ los Gos ¢ etectores es una redics de los coefj,
cientes relp tivos ée naticidn, Utilircdos de este
nodo, los nroductos aromiiticos puedcr descubrirses

en nresencia Ge wateriales varzfinicos. %“p otros -
términos, el detector dard lugur ¢ wi seiidl de sa
lide cumdo sélo wtén presentes nroduc tos nromtiti-
cog, Desde lueno, son posibles otros cnulizudores
cue utilicen este princinio.

WRPLO 7 - ¥ste invento es twibién aplicable ol -
estudio de la cinética fe vurios sis temss, dado ouve

la velocidad de reaccidn del detector es extrenada-

uente elevada. Por e jemplo, utilizando un detector
de volimen muy pecuefio, t8l como el revresentudo en
las firures 5 y 6, nuede nedirse el tiempo necest-

rio nara oue una muestrs alecance el couilibrio, Ms



tn se demmestra por el e xperimenio siruiente. e
inyectaron muestras de benceno y tolveno en un =
cronatdrrafo de gas y a velocidades de ciranle -
dén de éste compiendicas entre 1{mites muy am -
5. plios. Dudo oue el volumen de)l detectores sdle-
mente de 0,02 cc, el tiemmno de permanencia Gel £28 en
d avparato, es del orden de miliserundos. Si el
revestimiento del soluto llerfara gl e quilibrio -
instanténeemente , entonces le superficie méxime
10, dividida por el tiempo de permemercic Gel mire -

seria una constante. Sin embargo, en realidad, se

precise tiempno para lleser &8l equilibrio. Esto -
se representa perfectamente en la Ti~ura 13, Los
datos indicem que, aproximadanente, ae necesitan

15. 40 milisepsundos para lograr el ecuilibrio. Nato-
indica claramente oue con el método descerito en
esta Memoria puede usurse el ruevo dctector necra
estudiar cinéticas fisicas y oufmicas de distin-
tos sistemas, Por ejemplo, si la pro-orcién o -

20, contidad de de resccidn entre un Fae ¥ un sdélido
fueran precisas, el sdlido se coloctc. mbre el -
cristal y sus cambios de peso se observan como -
una funeidn del tiempo 0 de la pred on del ~os,

N O T 4

25, Descerita suficientemente ls naturaleze -
del invento, zs{ como la maners de realizarlo en
le préo tice, debe racer se constar o las dispo-
gicl ones enteriommente indicadas, mn suscepti -
bles de modificaciones de detalle, ~n cuanto no

30. alteren su nrincipio fundementd . Tobidn se hice



5e

10,

15.

20.

25,

30,

constar que el invento corresponde o una solicitud
de ratente, 2cosiéndose por 1o tanto, & 1os bene -
ficios aue conceden los Convenios Trniernuacionales
en vigor y siendo lo cue congtituye la esencia del

.

referido invento y por 1lo oue se soulieita Patente-

de Invencidn por 20 afios, en Espafia: Procedimiento
¥ evarato rara el endlisis de 1la counosicidn de co,
rrientes de flufdos", caracterizéndose vor lo si -
sujente:

le, "Procedimiento para el undlisis de 1o
composicidn de corrientes de flufcos-, caracterime_
do por hacerse circulur una cwrriente & flufdo en
contec to con un muterinl sensible oscilunte, reves
tido; nor hecer actvar uno vor lo renos Ge los cop
ponentes de la corriente de flufdo econ el revesti-
miento ¢iteio, pora cambiar la oscil.cidn del mate
rial sensible mencionado y descubrir los cumbios -
en aicha oscilicidn del nateriul ccnsible indice-
éo pnor un disvositivo de reristro,

2¢8. Proced miento sesyn reivindicacidn 1,—
carte terizado porcue le « rriecnte e flufdo es une
corriente de 1licuicdo.

¢, Procedimionto, scsin reivindgicweidn 1,
caroe terizado poroue la corriente de flufdo es una
corriente paseosa.

48, Procedimiento, sesun rcinvidicaciones
1 & 3, ceracterizado porrue la coivziente de T1lufdo
estd constitufda por hidrocorburos, y o caterisl
sensible estd rewstido con una ¢y 1feuidn clei-
dr el ~runo foruedo »or escublznn, se:ite de sili-~

cona v ~1nse inje ném.



8, Procedimiento semin rciv:ndicaciones
1 ¢ 3, carue ter 1zudo noroue la corriente de flufe
do contiene nroductos oromdticos y el muteriol sen
gible estd cubierto con un revestimiento licuido-
S elecido del ~rupo compuesto nor B,B'=oxi dipronigo
nitrilo, sulfoleno y srlicol polietiliénico,
68, Procedimiento sestn reiv: . ndicaciones
1 a 3, caracterizudo norave la corricnte de fluido

contiene comnuestos oxlrenads, y el matorial sen-

o

in, sible estd revestido con une cuna clagida del ra
po constituido por ftaluto de dipnilo, sulfonato
e alkilo y aldol=-40,
78. Procedimiento, Sesin reivindicaciones
1 a 3, carec terizado porcue la corriente de fiuido
15, contiene asua, yel raterial sensible tiere un re-
vestimiento elersido del rwno constituido por rel
de aflice, olumina y filtros moleculares.
88, Procedimiento sesin reivindicaciones
1 e 3, coracterizado porque la corriente de flufdo
20, contiene sulfurc de hidréreno, y el naterial sensy.
ble tieme un revestimiento elesido del grupo forma
do pvor acetato de plomo, plate, cobre y dcido antrg
 inona~bisulfénico,
98, Apurato para l1a aplicacidn nrée tica -
25. del procedimiento ‘descrito en las anteriores rei=-
vindjcaciones, caracterizado por comwrender uvn my
teriel sensible y un revestimiento dcl mismo,
102, Apurat o, segin reivindicucidn 9, carag
ter izado por contener medios para mcer oscilar &

30, cho material sensible y medios nuro detexminey los



5.

10,

15.

20.

30,

cambios de oscilueion.

118, Apaxrdk 0 segun reivindicuciones 9 y 10
carec terizado poraue el meterial sensible revesti-
do esté montado en un alojamiento dotido de me dios
de entrada ysalida preparados pura Dermitir la co
rriente de ~as a su través; de medios pm'a hacer ~
ogeilur el material sensible revestido, yde medios
pare scusar los cambios en las osciliciones de di~-
chos muteriales sensibles revestidos,

128, Aparato, sepin reivindicaciones 9 n -
11, caracterizades poroue el mutericl sensible estd
dotado de propiedades piezoeléctriocns,

13e, Aparato segin reivindicuciones 9 a 11,
caractorizads vorque el material sensible estd do-
tado de proniedades magnetoestiictivus.

148, Aparato sesun reivindicuciones 9 ~ 12,
caructe igudo porque el material sensible es un -
cristal piezmoeléctrico.

158, Anurato Sesin reivincicacion 13, carug
terizado porque el muterinl sensible es cuurzo.

16e. Aparato, sesin reivindicaciones B g 15,
caracterizad norcue el revestimienio es un licuido.

178, Aparat o Sesun reivindicuciones 9 a 16,
caracterizado noroue € 1 matericl sengible estd nw -
visto de un revestimiento suscentible de aecidn re-
c{proca con, por lo menos, un componcnte del mutersial
s estudiur, '

188. Anorato sepin reivingicaciones 9 a 17,
earce terizado por estar cublierto o) muterial sensi-
ble con una delmadz nelfcenla del rovestinjento cita

do.



¥

198, "Procedimiento yauv.orrto pwra el ond-
lisis de lu ocomposicidn Ge corrientcs de flufdos”,

tal y como nrueda subctanciflnente (ceerite en 1o -

nresente leroriu ¢ iluntrxXia en log .djuontos Giu=-

ie conoto ¢ 22 ho oo escritocs o
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