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" Procedimiento de refinado de ferrosilicio *

PECHINEY, Compagnie de Produits Chimiques et
Electrometallurgiques, entidad francesa, residente en:
23, rue Balzac, PARIS 8e, Francia.

La presente invencidn, resultado de las in-
vegtigaciones de Messieurs Henrl CARTOUX y Francis
DUBROUS, se refiere al refinado de ferrosiliocio que
contiene més de 6 % de silicio y més pexrticularmente
a2l refinado del ferrosilicio obtenido como subproducto
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durante le fabricacidn electrotérmica del corindsn.

Ya es bien sabido que este ultimo ferrosilido
e8 un producto de reducido valor comercial, debido a
las numeroses impurezas que contiene, tales como carbu-
ro de titanio, etce.s

Le elimingcidn de estas impurezas presenta
para los metalurgicos problemas dificiles, que no han
sido resueltos con anterioridad a le presente invencidn.

El procedimiento BESSEMER, que consiste en
sopler aire en una hendidura en fusidn, con ayuda de
un convertidor con toberas de fondo, es cldsico para
el refinado de las fundiciones sil{ceas.

Sin embargo este procedimiento da muy malos
resultados para el refinado de los ferrosiliceos que
contienen mas de 6 % de silicio ¢

La escoria formada se hace rdpidamente sbun-
dante y constituye un inconveniente muy grave para el
funcionamiento del convertidor;

Bl ferro-siliceo se hace viscoso y las pérdi-
das en hierro son considersbles a causa de las proyec-
ciones y ls escoriacion de la sflice formeda en el curso
del refinado, la cual consume 6xido de hierro FeO;

Bl siliceo se quema sin que se utilice su po-
dexr reductor.

Por otra parte, ya es conocido efectuar reac—
ciones metalotérmicas mediante mezclado o batido enér-
glco de una masa l{quida que contenga un metal ferroso
¥y una escoria, por medio de transvasedos sucesivosg con
ayuda de la bolsg de colada.

Este procedimiento de transvasados, aplicaedo
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& un ferro-siliceo, puede conducir a la obtencidn de
un acero extradulce no templado.

Sin embargo, este resultado solo se puede
slcanzar despuds de un numero de transvasados impor-
tente; por otra parte, es prédcticamente imposible car-
burar de nuevo este scero de un modo notable, y por tan-
to preparar una fundicidén mediante este procedimiento.

la presente invencién tiene por principal ob-
jeto efectusr la eliminacidon de las impurezas de los
ferrosiliceos que contienen mds de 6 % de sil{ceo, mds
particularmente de los que proceden de la fabricacidn
del corinddn, considerandose el silfcec como una de es-
tas impureszas; obtener esta eliminacidn er condiciones
econdmicas ventejosas; febricar, a partir de 1los expre-
sados ferrosilioeos, acercs o fundiciones de excelente
calidad, etCees

La invencidn se relaciona con un procedimien-
to de fabricacidn de fundiciones o de aceros, pertien-
do de ferrosiliceo gue contiene més de 6 % a todo més
30% alrededor en peso de siliceo y més particulermente
partiendo de ferrosiliceo obtenido como subproducto
durente la fabricacidén electrotérmica del corindén, por
combinacidn de las dos fases siguientes :

En une primera fase, se pone en contacto,
segin el procedimiento denominedo de transvasado, este
ferrosilfceo en estado liquido con una substancia en
estado 1{quido, a base de éxido férrico y por 10 menos
un componente "F" en si conocido como esccrificante o
fundente, tal como dxido de calcic de preferenciam, car-

bonato de caleio, Oxido o carbonato de magnesic, espa-
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tofluor, efc... hasta que el titulo en silfceo de este
ferro-siliceo ha descendido a un valor comprendido en-
tre 2 y 6 % alrededor en peso;

En una segunda fase, se insufla, en el metal
asi obtenido, por lo menos un gas tal como aire, oxigeno,
vepor de agua sobrecalentado, €l gas carbonico etCe..,
en presencia de por 1o menos un componente "FY tal como
se hs definido anteriormente, en estado solido dividido,
de preferencia en suspension en este gas.

La referide insuflacidn puede efectusrse so-
gun el invento, por medioc de dispositivos muy conoclidos
por los técnicos de la siderurgia, tales como toberas
de fondo, toberas laterales, lanzas de insuflacidn,
etCe.ss on aparatos tales como $ convertidores, bolsas
de colada, etC..s

El expresado procedimiento puede comprender,
ademés, una o varias de las modeslidades siguientes:

Se puede tomar como substancia a base de Sxido
férrico un mineral de hierro.

Se puede tomar como substancia a base de Sxido
férrico, un subproducto de la fabricacidn de la alumina
segin el procedimiento BAYER, denominado por regla gene-
ral "lodos rojos'.

Se puede poner uns substancia a base de oxido
férrico en estado lf{quido calentandola en medic oxi-
dente, en prosencia de un componente "F" por lo menos,
¥ luego realizar la primera fase del procedimiento segin
el invento.

Se puede, segin una forma particular de eje-

cueidn del invento, efectuar la segunda fase del expre=



5

10,

15.

25,

30.

%Z
sado procedimiento, en la que el gas de insuflacion
lleva en suspensidn, en estado pulverulento, por lo
menos un constituysnte "F% al que se¢ ha afiadido unsg
substencia a base de dxido férrico.

La insuflacidn de une substancia e base de
éxido férrico permite, en particuler, hacer descender
le temperaturs del medio en reaccion.

Se puede, segin una modalidad preferente de
pjecucidén del invento, eliminar, al final de la primera
fase del procedimiento segin el invento, las escorias
gue sobrenadan, mediante un desengrase, que puede ir
geguldo en el curso de la segunda fase del expresado
procedimiento, de uno o varios desengrases.

Estos desengrases son poco numerosos y poco
perjudiciales, gracias sl hecho de que una proporcion
por regla general importante del siliceo inicialmente
presente en el ferrosil{ceo se ha eliminado ya durante
la primersa fase del expresado procedimienio.

Se puede afiadir hierro a la masa reacclonal,
conforme a la definicidn general del invento.

Se puede efectuar lo segunda fase, en la que
se incorpors 8l metal ferroso, en estado liquido, car-
bono por cualesquiera medios conocidos, particularmente
por inmersidn en le masa reaccional de cok u otra subs-
tencie carbonada sélida en estado dividido.

La invencidn se refiere igualmente a las
fundiciones o acerocs obtenidos seglin el procedimiento
que queda descrito.

Los ejemplos que se citan a continuacidn se

destinan dnicamente a ilustrar el invento y no deben
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en modo alguno considerarse en un sentido limitativo.
Estos ejemplos se refieren todos a un mismo
ferrogiliceo de partida de composicidn 3
S1i1iCBO eecvcsosssrassoscsscsecsses 14,90% alrededor
Carbono cececscrsorescnssscescevses 0,820 alrededor
TLi5aNI0 eevescescsrssrssrsccncassss 3,204 alrededor
obtenido como subproducto durante la fabricacion elec-
trotérmice del corinddn.
EJEMPIO 1.

Se pone en contacto, mediante el procedimien-
to de transvados, 220 partes en pesso de este ferrosili-
ceo a 1.4002 C, con 130 partes de una escoria "L" a
1.4002 ¢ fundido separadsmente al horno eldctrico &
partir de mineral de hierro y de cal, siendo su coumpo-
sicidén, la siguiente :

FEO seeveseosacsancassnsess 6241 % en peso alrededor

S10 secsecsavecsoscarercsss 9,2 % en peso alrededor

caoz....................... 15.1 % en peso alrededor
¥ con 45 partes de lodos rojos secos y 10 pares de cal.

Egtos transvasados se interrumpen cuando el
metal intermedio es de t{tulo

§111C00 sessssecvescrssscsaves 2,5 %
COrDONO secesvosvrcassorsesaree 0,5 %
TItANIO seeseonssersscrasoosse VesStiglos

Bste metal se desengrasa y se vierte en un
convertidor del tipo BESSEMER, en el que se introducen
i1guelmente 15 partes de cal pulverulenta.

Deepuée de soplado con aire, se recoge un

acero de ocomposicidn
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911iCE0 essessncercarrcracses 0,1 %
Carbono esesveeccssereassenes 0,3 %
Titenio eceesecveesotssreeess Vestigios
LJEMPIO 2.
5e Se ponen en contacto, por el procedimiento
de trensvasados ; 250 partes del ferrosiliceo de paer-
tida, & 1.4002 C con 130 partes de escorie "I'" a 1.400%
C, ¥ con 45 partes de lodos rojos secos ¥ 10 partes
de cal,
10. Los transvasados se interrumpen cuendo el
metal intermedio es de t{tulo:
8111CC0 sevesnsscarecescsces 4,2 %
0QYDONO evseesecressoscscncns 0,8 ¢
- PIGANIO0 sececscrevescorssess Vestigios
154 Este metal se desengrasa y se vierte en un
convertidor BESSEMER, en el que se introducen igual-
mente 15 partes de cal y 9 partes de cok.
Después de soplado con aire, se recoge uns
fundicidn de composicidn @
20, CarDONO sesscnccessccvssscee 2,68 % en peso
8111040 eeveversescensancess 2,35 % en peso
Titanio esessescecescesvesaes Vestigios

LIVPIO 3.
Se inyects en el metal intermedio desgrasedo
25, del ejemplo 15d@no y 15 partes en peso de cal divi-
dida.

Bl acero obtenido es practicemente idéntico
al que se obtiene en el ejemplo 1.
BEJEMPIO 4.
30, Se inyecta, en el metal intermedio, desgrasado,



del ejemplo 1, dxigeno y ¢
15 partes en peso de cal en estado pulverulento,
10 part?s en peso de lodos rojos secos en estado
pulverulento.
5e El acero obtenido es practicamente idéntico
al que se prepard en el ejemplo 1.
La cantidad de ox{geno insufledo es mas débil
que en el ejemplo 3.
BJEMPIO 5.
io. Se inyeots, en el metal intermedio, desgra-
sado, segin el ejemplo 2, una mezcla & Volumenes igua-
les de ox{geno y de nitrégeno que contiene en suspen=-
sidn fina
15 partes en peso de cal y
15. 9 partes en peso Ge coke.
Se obtiene una fundicidn de composicidn :
S111050 seeessccasssccrsccacs 2,5 % €0 peso
Carbono sesseescsscssessessce 2,% % en peso
Titanio seeevecocessvsececess Vestigios,.
20. Bn las explicaciones que anteceden, los por-
centajes y las partes se sobrentienden en peso.
Es evidente gque toda forma de ejecucidn, que
utilice los medios generales del nuevo procedimiento,
o medios equivalentes, entran dentro del dmbito de la
25. presente invencidn.

N O T A

s=sczzsss=
Descrita suficientemente la natursleze del

invento, as{ como le maners de realizarlo en la préc-

tica dsbe hacerse constar que las disposiciones ante-

30. riormente indicadas son susceptibles de modificaciones
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de detalle en cuanto no slteren su principio fundamen-
tal. También se hace constar gue este invento se re-
fiere a una solicitud francesa de 22 de Marzo de 1.962,
n® P¥. 891.879, acogiendose por lo tanto a los benefi-
cios que conceden los Convenios Internacionales en vi-~
80r, siendo lo que constituye la esencia del referido
invento y por lo que se solicite Patente de Invencidn
por 20 afios en Espafia : ¥ PROCEDIMIENTO D& REFINADO
DE FERROSILICIO "; caracterizandose por lo siguiente.
18.- Procedimiento de refinado del ferro-
silfceo para la fabricacidn de fundiciones o de aceros
a partir de ferrosilicic gue contenga mds de 6 $ ¥
& todo mas 30 % alrededor en peso de silicio y més par-
ticularmente a partir de ferrosiliceo obtenido como
subproducto durante la fabricacidn electrotérmica del
corinddn carascterizado por la combinacidn de las dos
fases sigulentes : en una primera fase, ge pone en
contacto segin el procedimiento denominsdo de trans-
vasados, dicho ferrosiliceo, en estadc 1{quido, con une
substencia, en estado liguido, a bese ds dxido férrico
¥y por lo menos un componente "F" conocido en s{ como
fundente o escorificante, tal como Jxido de calcio de
preferencia, carbonato de calcio, dxido o carbonato de
magnesio espatoflnor, etc... hasta que el t{tulo en si-
1{ceo de este ferrosiliceo se hags descender a un valor
comprendido entre 2 y 6 % alrededor en peso; en una se~
gunda fase, se insufla, en el metal as{ obtenido, por
1o menos un gas tal como aire, oxfgeno, el vapor de
agae sobrecalentado, el gas carbdénico, etc..., en pre-

gsencia de por 1o menos un componente "FY, soamin se he
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definido anteriormente, en estado sélido dividido, de
preferencia en suspensidn en dicho gas.

28 .- Procedimiento segin la reivindicecidn
18, carscterizado porque al final de la primera fase
mencionada, se elimingn las escorias gque sobrenadan por
un desgrasado que puede ir seguido, en el curao de la
segunda fase tal como se ha descrito anteriormente de
uno 1 otros varios desgrasados.

3%.~ Procedimiento segin las reivindicaciones
1B y 28, caracterizado porgue se pone una substancia a
base de oxido férrico en estado 1{quido por calentamien~
to en medio oxidante en presencia de por 1o mencs wn
componente %F" y luego se efectis la primsra fase tal
como se ha indicado anteriormente.

48.~ Procedimiento segin la reivindicecién 18,
caracterizado porque se toms como substancia a base de
dxido férrico, wun mineral de hierro.

58 .~ Procedimiento segin la reivindicacidn
18, caracterizado porque se toma como substancia a bage
de dxido férrico, un subproducto de la fabricacidn de
la alumina segin el procedimiento Bayer denominado por
regla general "lodos rojos".

68 .~ Procedimiento segin la reivindicacion
18, carscterizado porgue se efectis la Begunda fase,
en la gue el gas de insuflacidén lleve en suSpenaién en
estado pulverulento, una substencis & base de dxido fé-
rrico.

78.- Procedimiento segin la reivindicacidn
18, caracterizado porque se afiade hierro a le masa reac=

cional segun la definicidn general del invento.
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88.- Procedimiento segin la reivindicacién
18, caracterizado porque se efectia la expresads se-
gunda fase, en la que se incorpora al metal, ferroso
en estado 1{quido, carbono, por cualquier medio.

98.- Procedimiento segin la reivindicacién
88, caracterizado porque la incorporacidn del cerbono
tiene lugar por inmersién en la masa de reaccidn de
una substencia carbonede en estado sélido dividido.

108,.="Procedimiento de refinado de ferrosilicio":
tal y como queda substancial descrito en la presenie me-
moria. '

Eata memoria consta de once hojas escritas a

méauina por una sola cara.

HEJEY, Compagnie de Produits
igifques ot Electrometallugiques.

i

ACEBO Y MOREL
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