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b'g émoniaco.: En los procedimientos hasta equi conocidos para

‘¢o del enhidrido carbénico (relaeién emoniaco/anhidrido car-

" La presente invencidn se refiere & un pz‘oc‘e-"
dimiento para producir ures pertiendo de anhidrido carbénice

la sintesis de la urea partiendo de amhidrido carbénico y
amonisco, la mezcla que he reaccionado y que se extrae del
wtociave de sintesis contiene siempre aguella parte de car-
bemeto de smonio que no se ha cmverﬁdo en urea. Cuendo, pa-
re le afntesisde:ln.wres, se introduce en ol sutoclave de sin-

‘~tésis. amoniaco en exceso con respecto al equivelente tedri

bénico superior a 2/1), este exceso de amoniaco estd contenia
do tembién, como componente que no ha reaccionedo, en le mez+
¢ls de reaccién extrafda del autoclave de sfntesis.

| La centidad de carbamato emdnico contenida
en los productos de reaceién a la salida del autocleve de sin
tegis depende de la,s;condic"i_.’ones de trebsjo mantenidas eﬁ el
autoclave mismd -'(tamperatura% presidn, relacidn de alimenta~
cidn 1(33 3 COo y Hy0 3005, tfempo de permenencia, etce).

E1l carbemeto, juntemente'con el eventuel amo-
niaco en exceso, dabe ser separado de la ures y d:el agué. Exue
se han formado en la reaccién y devuelto sl eutoclave de sine
tesis, cusmdo mo se quiera eliminarlo del eiolo pere otres

aplicacionses.

ls separacidén del carbemato y del emoniaco n
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'_ﬁ_eﬁrifique la disociscién del carbamato aménico, por cuesmto a
_ dratacién de ls urea, con la casiguiente inadmisible dismi-

tualmente conocidos, la descomposicidn del cerbemato anénico

e 2
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en exceso de la sol_uci&n de ures se realiza én todos los pro-
cesos haste equf comocidos mediante wne repentine e i.mpo.'r:%ze.n--I
te reduccin de-preai&n. de los produc.;hoa' de resceidn y w gid
multéneo suministro de calor, obteniendo as{ la disociacidn

del cerbamato en amonisco y ashidrido carbénico gaseoéos y 1ld
eveporacién del exceso de amonisco. Dic’hé reduceidn de pre-

sidn es hecha indispsnsable por la necesided de méntener re~
lativemente beje/ %gnperamfa 8 la mal hay gue hacer que. se -

las altas temperaturas correspondientes a mayores presiones
resulte demesiado elevada 1s velqcidad de la reaccién de hi~

micidn del grado de conversifn en ures del amonimco y del an-

hfdrido carbdnico de slimentacidén. En los procedimientos sc—

fresente en los productos de reacedidn es rea.lizar;a & une pre-
sidn no superior a 50 kg/en?, entre 10 y 30 kg/om?,

For consigulemte, el primer inconveniente cod
min & todos los procesos hesta agui conocidos que devuelven
el ciclo los productos que no hen reaccionado esté éonstitui--
do por el consumo de emergia pera ﬁevolver._' los productos mis
mos que no han reaccionsdo a la presidn del sutoclave de sin
tesis, que corrientemente se mantiene elrededor de las 200 ef
nésferas, e incluso més. |

Ceda proceso, ademés, no estd exento de otros

inconvenientes particulares.
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_ " ta de los @roduetos_ que no hen resccionado en estado gaseoso,
! ge tropieza con graves dificultades relscionadas con la posi-

clo del carbameto eristaline séli&o suspendido en amoniaco o

temiento de las mspensionos, es deoir posib ilidades de obs-

' 81 se efeetfia una nmueva puesta en ciclo diree~;

ble formacidn de cerbamato s$lido o lfquido en el circuito de
alts prezién ¥ con la gren corrosivided de los productos mis-

nes , partiwlarmante en lo que se refiare &l compresors e me}
ve puesta en ciclo de los pro@ctos gque no han reaccionado, sg.
parados median{:a sbsoreién selectiva ¥ dewmeltos lusgo separa- -

damante & las sintesis, impone cansiderables campliceciones
de 1a inatalacién y meyores gastos de servicio.
Los proecesos que prevén la nueva pueste en cd',-

an aceite minerel tienem los incmvmientea relativos al tz:a,-

trucciones y de abresién de los Srgamos mecdnicos, ademas de

1& cowtaninacién de los | PpPrO &Ae.tos en_6l:case del aceite minersl,

Por £in, si se efectua la recuperacidn de los

pro&icﬁos 'que no hen resccionaio mediente uns nueve condensém- |

cién en préeencia de egua y de eamonieco y une sucesive puesta
en éiclo en fese lfgquidas, el agua smmt‘e,elvefecf&o de ba;jar el
grado de coanversidn en ures de los “productos de alinentacidn.
~En el procedimiento de la presente invemcidn,
la disoelacidn en emoniaco y emhidrido ca;rhénioo gaseosos del
cerbamato no transformsdo en urea y contenido an log produe=-

tos de reaccidn se cbtiene suminisirsnde celor y sfiadiendo 51-;

malténesmente smoniaco, preforiblemente em contracorriente, §

N -
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"eielmente completa del carbsmeto alimentado.
urea debe ser- Limitado estrictamente, para conseguir que le !

. sona de siripping sea egencialmente ignal.e la.cmtenida en

el sistoma constituido por los productos de reaceiln, de mam
ners que se sumente la concentracidn de emoniaco en la fase ‘
gaseosa y se maniiene una elevada concentracidn del mismo en
la fase liquida temto durante como después de la disociaeién
del carbemato y la eliminecidn de los productos de la disocﬂ
c1dn. Actuando de este maners, es posible obtener la disocia-
cidn del carbamato en su cesi totmlidad también a la presidn
de aintes:!s vy apmxim&mmto & las tempersturas de esta il~-
tima. En efeeto, hemos comprobedo qﬁe la veIocidad ds le raq
cién de hidratacidn de la ursa en cerbamato amdnico es redu-
cide grandemente en pregencia del emoniaco disuelto.

Se he camprobado edemés que la hidretecidn de‘
la urea puede ser wﬁt.mida dentro de valores insignificantes

red:ieienﬁa ¢l tiempo de permenencia en la mona de stripping,

cmsiguidndose todevia, sin embergo, une descomposicidn esen—
Bn efecto, tal fendmeno de hidratacién de la
cantidad de ures contenida en los productos que salen de le

los productos que selen de ls zone de aintesis y que entran
an ]a‘ zona de etr.’gppng. ’

Hemos comprobado que este resuliado queda asg
gurado con tiempoa de permenencia en la zona de sfripping ine
feriores a los 30', y preferiblemente inferiores a 15°.

Dichs necesided de reducir al minimun la hidra
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| ‘bénién de le urea se deriva, evidente y direcﬂemém, de razos
‘nes de capacidad de la instalacidn y de costes de servicio.

seoea surte el favorsble efecto de bajer slgo la tempereturs
; né_cega.ria para la disociacidn. De efectuerse la disociacidn e
- 1z prééién de efntesis, la presente invemcidn permite devolve
~en ciclo al reactor el emoniaco y el anhidrido cerbdnico pro-

. presénte invenoidn permite de todos modos disocier el carbame
t0 no transformedo en urea & wis presidn superior a la empleel

-da en los proceses heste aqui conocidos.

 efectuarse a una presién cualqu:.era,. preferiblmente entre

50 kg/em? y 1a presidn de sintesis, y e una temperaturs ocusle
. la urea y 80t C.

| representada s $1talo de ejemplo no lim;tativo- en le fig. 1.

aaemaa, el eumento da Ja concentracién de amonimco en fsse ge~

Te

cedentes de la disociacidn del cerbamato incluso sin emplear -
ndquinea 4¢ nuevs puesta en ciclo. Cusndo, por el contrario) -

se procede & una expsnsidn de los productos de resecidn, la

Ia reaceitn de diaociacion del carbamato pua&qi

quiera compranaidai entre la temperatura de descomposicién de
_Tna foma de ejecuoi6n de la invencidn esté

El sutoclave 1 de afintesis de 1a urea estd su;

perpussto al eparato de descomposicion del oarbamato 2y en
comnicacidn con el misme mediante el con&ucto 3, que 8¢ Pro=
longa demtro del autoclave mismo de s{ntesfs. El anhfdrido cat
bénico es alimentado de maners continua e trevés de h,entraa-l
de 4, dispuesta en la parte superior del autoclave de sintesr.fla 1,

|

]
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. amoniaeo contenidos en Los pmductoa de reaccidn esté repreaen

tado esquaméticanmte por la camisa de célentemiento "l.

. ¥ procedentea del aparsto de descomposicidn 2 e través del cog
‘ducto 3 y de los agu; eros 10, pzacticados an la parte superioz"
) de la campana 9.

‘ neepaario para su transformecidn percial en uress Después de

_exterior del canducto 3, 1a mezcle de reacciSn rebosa por la

mezcls de reaccidn encuatrs, en contracorriente, el amoniaeo de

286233

mientrag que el amoniaco es alimentado de manera contimua, én
estado gaseoso, e trevés de la entrads 5, dispuestes cerca del
fondo del aparato de descomposicién 2, . ;

El autoelave 1 estd termostatizado mediante wy
adeeuaﬁo sigtema de enfriamen'f;o, represen tado eaqueméticamen—

te por el serpentin 6, mientres que el sisteme de suministro

_ del calor de disociecidn del carbemato y de evaporacidn del

}

- Dursnte el funcionamiento, el enhidrido carbé-
nico de alimentacidn procedente de la entrada 4 se pone en cop
tacto, en Ie perte superior del resctor 1, con el amoniseo de
glimentacidn y eon el enh{drido carbdnieo y el amonisco 1:'m:-vdn-l

' cldos, como se dird mds edelante, en la disociamcién del carban{ato

El carbameto que se forma por este contacto bq

jeala céna.na snular 8 del sutoclave, quedando 61l el -l;i.mnpcal

subir pox el espacio comprendido suire la canizana' 9 y la pared
cafde 11 &l interior del conducto 3 que conduce el sparsto de

descomposicidn 2. _
41 bajer por el apsrato de descomposicidn 2, 1B

alimen‘taeién que satra por la entrads 5, dispuesta cerca dalibndo.

El carbamato presente en la mezcla de reac- g
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cién se descompons en smoniaco y anhfdrido cerbénico que, con
el emoniseo de mlimenfacidn, suben por el conducto 3, pasando
pdr fin, como ya se ha dicho, por los sgujeros 10, practicados
en le parte superior de la cempens 9, & le cémara enuler 8

_ Por el fondo del eparato de descomposiciln 2,
se descarga continuemente, por la selide 12, wne mezcle cons-
tituida précticamente por egus, urea y amonieco.

Otra forme de realizacién de la presefite in-
vencién, indicsda tembién & tftulo de ejemplo y no de limites
cidén, es la representade esqueméticemente en la fig: 2.

| 'E1 enhfdrido cerbénico de slimentacién es ine
trodueido cmiinuanente, )por la entrada 8, en el serpentin 1,
convenientemente recfi‘igerado, mientras que, por el conducto?,
lo llegan al miamo sexpentin los gases procedentes del apare-
to de disocimcidén de carbamato 4. El carbameto que se forma
a lo largo del serpentin 1 bsja al reactor 2, convenientemen-
te termostatizado y en el cual el nivel liguido es mantenido-.,
eonatanté por un sistems no representado en la figura.
_ Los productos de resccidn, & través del condug
t0 3, entran en la parte superior del aparato de disociacién
4, provisto de relleno y de un sistema de calentemiento no ink
dicedo en ls figurs, donde eneuent:éan en contracorriente el amo
niaco de alimentecidn introducido de maners continua por la
entrade 5.

Los gases procedentes de la disociacidn del .
carbemato y el amoniaco de elimentacidén fluyen por el conduc—

1
»
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El rendimiento de la reaceidn con respecto al
anbfdrido carbdnico. cargado es del 9;7%, ¥y el emoniaco pres
te en el producto de reaceidn, virtualmente exento de anhidr _
do carbdénico, pueds fdcilmente volverse & poner en ciclo en 5
la sintesis sin los inconvenientes de que adolece la téenie
anterior.

RERRIRORROALAN
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to- 7 y, despuds de mezclarse con el mhidrido carbdnico de

: alimentaoién, entran en el candensador 1, como ya se ha dicho

e la figi .'I., mantenido e una tempera'hzra de 175¢ C y @ una
presidn de 135 ke/emz , .86 le alimenta de menera continua una

- de intercambiador de calor y de relleno, se le alimenta por ls

286233

_ 8obre el fondo del disociador 5 se recoge le
solucion de urea privada del carbamato, que ae descarga de mae
nera continua por el fondo.

_ & un reactor del tipo descrito y representado

cantided de enhidridc carbdnico -igual & 757,4 kg por toneladal
de urea producids, por la entrada 4. Al sparato de descomposi
cién;, del tipo descritec y i'epresezifado'en- 1a figura, provistol

cefde 11 la mezela de reaccidn procedente del reactor, mien= |

tras que por la entrads 5 se alimenta amoniaco de meners con-

T

$inua, en centidad igusl a 1780 kgs. por tonelads de ures pro
ducida. - ' .

=)

La temperatura en el epereto de deécompoaic ié
es de 180¢ C. y 1a presidén es mént.enié.a _'el‘ ﬁiﬁel de la presidn
del resctor, menos les pérdides de cargs.

Por la descarges 12 sg tqmp{el .producto, consis
tente en une solueidn compuesta por:

- urea | 39,41% en peso

- agua .. 11,85% = w

- carbemeto de amonio 1,69% * *

- amoniaco . 47,058 " "
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" racterizedo por el hecho de que el carbamato de amonio pre~

‘es descbmpuesto en amonisco y anhidrido cerbdnico, bajo pre~!

- 1ll -

La presente patente de invencidn comprende
las sigxien‘tes reivindjcaciones:

1.~ Procedimiento pare la produccién de ure'e.
partiendo ‘de anh{drido cerbénico y emonieco, por sintesis, c_g

sents en los productos de reaccién que salen del sutocleve,

;
eién, supinistrando calor y aﬁadl endo aimulta.neamente amonle.-r :

co a dichos productos de reacciﬁn. : o ;
2.~ Procedimientn segim la rez.vindicacion 1,
caractemzaﬂo por el hecho de que la disociacidn del car‘bama.f-

40 es realizade & une presién comprendida entre 50 ke/cm? y ‘
: la presién de sintesis.

!
Jem Procedimiento segin las reivindicaciones
1y 2, ceracterizedo por el hecho de que el amoniaco ax“z'adido’

& los productos de reaccinSn que salen del atoclave se eneu@

“4re en fase gaseosa y fluye en contrscorriente con los pro&qg

-%os de reaccifn en un aparato de contacto de uno o varios gxg

aos. | o |
4s= Procedimientc segin wna ¢ veries de las

antériores reivindicaciones, caracterizaedo por el hecho de ‘
que el amoniaco empleedo para controlar la velocidad de la :

Temceidn de hidratecidn de la urea en carbemato aménico, du~
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‘remte 1a descompopicién del cerbamato, es el mismo emoniaco de
. alimentscién de la sintesis, @umentsdo en la centidad que dej&

287233

al apara:to de descomposicidn en solucn.on scuosa- con la ures.
'  Sem Procedimiento segun las snteriores reivine

dica.ciones . cai'acterizado por el hecho:de que el tiempo de per
nenencia de los produetos de resccidn en el sparsto de des-
composicidn es inferior & los 30', y preferiblemente inferior
a los 15'. | |

6.~ Procedimiento para la producc:ton de urea
partiendo de enhfdrido carbénica y amonieco.

Segin se descrite ¥y reivindics en la presente

memoris descriptive y s¢ ilustra con loe pl nos que & la mis~

me se scompefian,

Medrid, g/ UM/AH 1953
yRLOS ROER -
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