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a favor de Don Angel HERNAKDEZ IOPEZ, de nacionalidad es-
pafiola, residente en Barcelong, Calle Farigola 20, por

"PROGEDIMIENT0 PARA IA FARRICACION DE MICA SINTETICA".

. MEMORIA DBESCRIPTIVA

Kste invento se refiere a la mica sintética ¥y

~a los productos de mica tales como lsminas de mica, pla-

quitas extremadamente delgadas y suspensiones estables de
lags mismas. Bl invento atafie también a los métodos pars
hacer mica sintética y productos de nmica. .
Entre otras cosas, este invento proporciona la=-
minas flexibles de mica de fluor sintética, con aglutinan-
tes o sin ellos, gue tienen gren resistencia & la trac-
cidn y que ademas pueden arrﬁgarse y plegarse sin que se

gquiebren o frgeturen en la linea de plegamiento. Las pro-
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piedades mecanicas meaoradas de estas laminas 1as hacen
féciles de manejar en lasS operaciones de estampacicn como
las que se emplean en la fabricacidn de espaciadores para
tubos de vacio y similgres. Por otra parte,.este invento
proporciona léminas de mica sintética de busna estebili-
fiad a temperature elevada y que presentan buens resisten-
cia a ls desintegrgcidn cuando son sumergidas en agua,
que tienen superficies lisas aptas pars imprimir y escri-
bir en ellas y que sirven de material pars papel incombus-
tible, tal como el gue se usa para hacer registros perma-
rentes de documentos.

Cugndo se lgs estzmps o corta en las operaéio%
nes de fabricacidn automdtice, estes ldmines no se deshi-
lachen ni sueltan pequefios desconchados de mica en la li-
nea de corte, mientras que las ldminas de mica sintética
reconstruids, conoeidas hasta ahora, se deshilachan y des-
conchan por lo general en las lineas de corte, 1o que las
hace ingpropiadas paras usarlas como espaciadores de tubos
de vacio formadés en operaciodes de estgmpads.

Aunque las laminas de mica sintética dotsdas de
las propisdades deseadas gue acaban de exponerse pusden
Prepafarse’segdn este invento sin'nécesidad d; recurriyr
a aglutinantus éépeciales, diversos materiales o agluti-
rnantes organicos e inorganicos pueden 1o obstente ser Wti-
les como componentes de las léﬁinaé qué‘se'forman con’ las
plaquitas de mica aqui expuestas (o sea 125 plaquitas de
micg  de sste invento). Por ejemplo, las léminas constitui-

das por estss plaguites de mica pueden impregnarse con ma-
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teriales tales como acetato de plomo y siliconas, a fin de
ganar las mejoras gue imparten a la lamina teles composi-

ciones. Por otra parte, la necesidad de usar tales mgteria-

. les como aglutinantes puede evitarse con la practica de

este invento. Ahora pueden prepararse ldminas de mice fle-

xibles, resistentes al resquebrajamiento y de zrar resis-

tencia a la traccion y a la flexidn que consistan dnicemen-

te de micg sintética.

zste invento proporciona adsmas una veriedad ée
lamings compuestas que tienen caracteristicas mejoradas
de resistencia al desgarro y a la humectacidn. Por ejemplo,
mezclags combinadas de las plaquitas de mica agui expues-
tes y de varias fibras, por ejemplo fibras de ceiulosa de
elgoddn y de nylon, pueden ser moldeadas en ldminas que
posean bueng resistencie a la humectacidn y caracteristi-
cas mejoradas de manejo. Les combinaciones de estas ple~

quitas de mica con filras inorganicas, por ejemplo fiiras

de vidrio, fibres de smiento y filamentos de metal, pueden

moldearse formando leminas de mayor resistencia al desga-
rro. Asimismo, las plagquitas de mica de este invento pue-
den combinarse ccn ¢scamas de otros materiesles, por ejem-
plo escamas de diversas micas sintéticas o naturszles, ©
de minerales de arcilla, para former laminas compuestaé-
con propiedades de manibulacidn mejoradas.

En su mayor parte, las micas sintdticas de la
practica anterior se exfoliaban y separaban en placas por
medios que geiugban externamente sobre el cristgl de nmica.

Zjemplo de estos medios conocidos de accidn externs es el
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uso de chorros de elementos fliidos o del molido para
exfoliar lcs cristales de mica. Estas técnicas de la prac-
tica anterior, usadss en micas sintéticas comefciales co-
nocidas, no han resultado sagtisfactories para producir
plaquitas de mica sintétice exitremadaménte delgadas con .
gran extensidn de superficie. Emplesndo técaicas de mi-
croscopia electrdinica pars medir el espesor de las placas,.
se ha comprobgdo qué las plaguites de mica sintética re-
sultantes de los tratamientos en cuestién tenian por lo
genaral espesores en exceso por lo menos de unos 250
Angstrom, de ordinario del orden @e 1CO0 Angstrom (0,1
micre) O mas.

Encimg de eso, dichas plaguitas de wica conocci-
das tenfan extensiones de superficie relativamente peque-
figs, es decir, daban medides de anchure y longitud rela-
tivamente pequefias en los élancs perpen&iculares e sﬁ
espesor. Para comodidad de expresidn, el término "disme-
tré* se eupleara aqui para designar el temafio .aproximedo
de'las superficies de las plaguitas en los planos pefpen—
diculares a su espesor, segin equi se usa, el "digmetro®
esta definido como la raiz cuadrada del produeio obteni-
do multiplicando (a) la longitud de la 1{nes rects més
larga que se extiende de parte a parte de una plagquita
en un plano perpendicular a su éspesor (su plano de cli-
vaje bésico), linea que divide la plaquita en partes
aproximademente iguales, por (b) la longitud de la 1inea
recta mas corta que sSe extiende de parte g parte de la

plaguita en el planc mencionzdo y que divide la plaguita



“

tH

3

'

&y

io.

15.

20+«

25.

A
286213 ®

er partes aproximgdamente iguales. ‘

Ung de lgs principgles ventsjes de este inven-
to consiste en que ahora, por vez primera, se prdporcio-'
na masas de plaguitas de micg sintétice que no sélq son
extremademente delgadas, mas delgadas que cualesquiera
otras plaquitas conocidas de la practica anterior, sino
gue tienen sdemas éxtensiones de superficie, o didmetros,
extremadgmente grandes. Estgs plagquitas no exceden de un
espesor de 100 Angstrom y varian desde un espesor de 10
Angstrom, hasta el de 100 Angstrom {es decir, tienen un
grueso de 1 a 10 unidades celulares), segin se ha deter-
mingdo con el microscopio electrdnico. Ademas, tienen una
relacidn entre el digmetro medio y el espesor gue excede
de 100:1 y llega hasta 1000:1 y ain mds. Bs estz gran re-
lacidn entre el diametro y el espesor, en combinacién con
la extraordinariaz delgedez Ge las plagquitas, lo gque las
hace tipicas y explica en gran parte las carmcteristicas
mejoradas de los materiales en ldmins formados con ellas.

A pesar del gran didmetro de las plaquitas, és-
tas son tan delgadas, que resultar posibles las suspensio-
res ‘estables de ellas en medios liquidos; y en consecuen-
cia estas plaguitas son utiles como carges o como espesan-
tes para pinturas u otros materiales ligquidos, pastosos
o sélidos. También son utiles como absorbentes para los
antibidticos y otros productos farmecéuticos. En ggus u
otre suspensidn liquida, son particularmente dtiles pars
formar materiales en lamina fiexible, segdin se explicard

nds adelante.
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A tenor de la experiencis anterior con las mi-

cas sintéticas, resulta en verdad sorprendente gue puedan
formarse g bese de materiel de mica sintético plaguitas.
extremadsmente delgadas de grandes didmetros medios {por
ejemplo, se ha comprobado gue alganas plaguitas, de una
delgadez hasta de 10 Angstrom, tienen dismetros de 3 a -
4 micras). Sin embergo, esto se ha hecho posible ahora
pbr_el descubrimiento y la wtilizecidn de una propiedad
einguler, carecteristica de ciertos materimles sintéti-
cos de mica, segin se expondrs.

: La formla general para la familis micécea de
los compuestos cristalinos de estructura foligr puede
representarse por

Y (OHQF)z .

- To,5 8 1,0%2 & 3%%0
donde X se refiere de ordinario a grandes cationes univa-
lentes o divalentes con radios ionicos mayores generalmen-
te de 1 Angstrom aproximedamente, por ejemplo: potasio -

(K*); pero puede ser un catidén menor, tal como sodio (Na')

0o litio (Li+), u otros cationes como rubidio~(Rb+), talio

(T1+)3 cesio (Cs+), calcio (Ca++), estroncio(Sr*+), bario
(Ba+*) ¥ plomo (Pb++);<§ se refiere g cationes de tamafio”
intermedio (0,6 a 0,9 Anéstrom, por ejeumplo aluminio

(a1*h o magnesio (mg**), perc puede ser un catidn tal
como el hierro (Fe++), el cobalto (Co™ ') o el niquel  +
(Ni++),"e‘inc}uir aun, con el magnesio, cationes tales

como manganesol(Mh++),_litio (Li+), titanio (Ti++), zinc
(Zn*+) y coﬁfe'(0u++); Z se refiere a cationes peqpeﬁOS;

my cargados; en la mayoria de las micas, las cuatro po-
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siciones Z estan ocupadas por 3 cationes de silicio(Si4+)
mds un catidn de aluminio (A1°)s 0 se refiere al anién
de oxigeno; OH se refiere al anion hidroxilo; comunuente
presente en la mayoria de las mices ngturales, y F se¢ re~
fiere ol fldor, que de ordinario reemplass practicamente
por compleio el OH en los productos de nice sintdtica de
este invento.

Es posible gue los haldgenos distintos del flior
actien como equivalentes'del flﬁor enﬁlas composicioneé-ﬁe
mica sintética. ‘ )

Ia unidad bgsicg {bloque fundamental) de las
estructurgs de mica es el tetraedro (Si, Al)O& o 2—04.
Estos estdn ligados ertre si a lo lergo de la base para
formar una lémina de retfculo hexagonzl, con los aniones
de oxigenc en los dpices de las pirdmides apuntando todods
en la misms direccidn. Los aniones de higroxilo o fldor
asieutan en 1los agujeros hexagouales delimitados por los

ox{geros spicales. La estructurs mis sencilla que conser-
va la composicidn de 1 mica contienz dos de esas liminas
unidas entre si, con los cationes de ls posicidn Y en

coordinacidn sextuple. Las capas dodbles sucesivas estdn

. unidas entre 9i por cationes en posicidn X que asientan

en asgujeros hexagonales delimitados por las bases de los
tetraedros- enlazados (Si, Al)04.

| las compésicionesiae-mica sintética comercigluen-
te interesantes que hasta aqui se conocian incluyen la.
fluoroflogopita trisilicica (KMg 418140, ,F,) ¥ sus deriva-

dos isomdrficos. Lo PR
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Una pequeila subfamilia de la Tamilia de micas

dé fllor la constiituyen las micas llamedas "tetrgsilici-

cas", gue pueden carsctsrizarse por la fdrmuls genersl.
XnY2,5 o 3314010F2

donde X es un catidn tal como se hg descrito antes o una

molécula tal como LiF; Y se refiere a cationes de tamafio

intermedio como antes se ha expussto ¥y n vale de ordi-

‘nario 0,5 a 1 cuando X es, respectivamente, un ¢gtidn

divélente o monovalente, pexro pﬁede valer 1, 2 o 3 cuan—
do X es uﬁa molécula como IiF.

Algunas composiciones ilustrativas de este ti-
PO tetrasilicico sont
(8) EA1Lig81,010F,  (y) Kilgy 581,010F,, (o) Kigylisi, 0, F,,
(d) Nallg, 551,0,,F, ¥ (e) NabMg,1i8i,0,,F,. Tos productos
de mica del tipo de fluor tetrasilicico tienen agui inte-
rés primordial. '

Ias micas tetrasilicicas sddicas, representa-
das por las fdrmulas (4) y (e) anteriofes, poseen, si se
las compara por ejemplo con los anéiogos potésicoé repre-

sentados por las férmulas (a), (b} y (c) anterioies, una

capacidad asombrosgmente marcada para absorber agua en
su estructura foliar y de ser hinchadas por el agua en

una etape subsiguiente de calentamiento. ssta facultad

de gbsorber agus y Ser empapadas por ella, aungue carac-
teristice de estes micas de flior tetrasilicicas sédicas,
no se limita solamente a dichas micas, ni se debe exclusi-
vamente a la presencia de sodio, como lo demuestra el he-

oho do que la mica trisilicica sédica (Naligshl5i3010%,)
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Lo posee estg marcade Capacidad de gbsorber agua y ser em-
Papada por ella, y el heého towbién de que ciras micas
tetrasilfcicas sintéticas que no contienen sodio han mos-
trado poseer esta propiedad. Por ejemplo, a pesar de gque
no se conoce exactamente su composicidn, una mica betra-
silicice ilustrative de esta absorcidn de agua, que esta
exenta de sodio, ¢s la gue puede representarse agproxima-
demente por la férmula general (LiF)nLngZLiSi4Olo o
donde n es 1, 2 o 3.

Respecto al método pera la realizacidn de este
invento, estas micas tetrasilfcicas de fldor, absorben-
tes de agua sou las que presentan interés particular.
Ejemplos de micas sintéticas del tipo tetrasilicico fluora-
do absorbentes de agua digtinias que las que se han ex-
puesto antes son 105.anélogos?isom6rficos de Namg2,5814035F2
¥ NangLiSi4OloF2, con inclusidn Ge posibles substitucio=
nes isomérficas de litio y calcio para el sodio y posible
substitucion isomorficae de aluminio para el msgnesio.
Ademds, en el isomorfo de magresio o de aluminio, o en un
isomorfo mixio de magnesio y aluminio, wna parte del mag-
nesio o el aluminio puede ser substituido isomdrficamen-
te por hierro ferroso (Fe'™), cobalto (Go™™y, niguel
(Ei*+), manganeso divalente (Mn++), zine (Zn+*) o0 sus
mezclas,

Aungue en el método de este invento se eupleen
como materiales de partida las micas tetrasilicicas ab~
sorbentes de ague, el invento sbarce tambidn el descu-

brimiento de que ahora es posible preparer plagquites extre-
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Radamente Gelgadas y de gran extensidn superficial de mi-

i
- 4.t.,w,- .o

cas fluoradas sintétices no absorbentes de agua, aun si
las caracteristicas estructurales basicas o las unidades
fundamenteles y las propiedades de &sas micas no indica-
Yan esa posibilidad.

in esencia, para la practica de este invento,
1g sintesis de lg mica fluorada tetrasilicica absorben-
te de agua se efectia de preferencia por fusién de una
partids de materia prima hasta uns masa fundida clara, se-
guida por enfrigmiento lento (es decir, un descenso de
unos 52 C o menos de temperatura por hora) y cristaliza-
cidn. En este proceso, durante el enfriamiento lento de
la masa fundida se forman cristales de estructura foligr

bien desarrollada, s causa Gel alto grade de movilidad

de los iones en la masa fundida.

La mics sintéticas preparada confirme a dicho
procedimiento tiene mucho mayor grado de purezs del que
cabe espersr incluso en la micg naturagl. Digno de nota
es el hscho de gue las ﬁicas sintéticas tetrasilicicas
absorbentes de agua gue se han cristalizadoe deépacio de
mzsas de fusidn adecuadamente coumpuesiags, proporcionan
cristales de tamafic mucho mayor ¥y Ge mejor perfeccicn
estructuial de lo gque puede hallarse, por ejemplo, in—
cluso en los materiales que Se presentan en la haturale-
zey como lg bentonitm, la wontmorilionita y la hectori-
%a. A diferencia de estos materiales de la Naturaleza,

que de ordinario forman reﬁiculos fibrosos en una peli-

cula, las plaguitas de mica sueltas de este invento for-
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man peliculas y meteriales laminares soiapéndose unas 8
otras y ubicando los planos de clivaje bdsico de las pla~
quites en contacto intimo coherente.

Cuando 1lg mica gbsorbente de agra sale del hor-
no, aparece en grandes blogues de ungs dureza gue requisre
el cincel parg quebrarlos; pero,-sorprendentemente, se la
reduce con facilidad a una masa libremenfe fldida de gra-
nulos de cristpl individuales sumiéndolsz en agua. El agua
caeliente sirve para deshacer los bloques mas rapidamente
que el agua frfas, ¥y sélﬁ'se necesitan unos 30 minutos parg
deshacer un pie cibico de mice fluorada tetrasilicica
sédica en ggua caliente mantenida a unos 10C ¢ C. Otra
redudcidn del espesor de los granulos de cristsl de la

mica se logra sometiéndolos s secado gl aire, seguido
por répido calentamiento en un norno apropiszdo, a tual-

quier temperatura del orden de unos 3002 a 5502 C. Durante
el calentamiento, el rapido desprendimiento de vépor‘de-
rivado del agua absorbide entre los plaenos. potencisles

de clivaje bésico de la mica, hace que.los grémulos se
exfolien y se hinchen hesta varias veces (unas 5 a-20
veées) su espesor antes de ese tratamiento. 3n esta eta~
pa, el clivaje o hendimiento parcial de cada graaulo o
cristal Ge mics se produce a lo largo de sus multiples
planos de clivaje bisico, dGe manera analoga a lo que ocu~
rre cuando se lleva la mica natural e unos 8002 ¢. Sin
emﬁargo, el hinchamiento de las micgs fluoradss ftetragsi-

1fcicas hinchables por el agua, tal como aqui se expone,

se desarrolla a temperatura mucho més baja ¥ progresa en
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gradc mucho mayor que cuendo se caliente la mica natural,

incluso 2 temperaturas mucho mas elevadas. Asimismo, en
el tratamiento térmico de la mice natural se expulsan
iones hidroxilicos y la estructura de la mica se slfera;
mientras-que en el método para-tratar la mica sintética
gus agul se expone no se produce propiamente ssa altera-
cidn de la estructura de la mica, porque esta implicada
el agua interfoliar gbsorbida. Bl zgua usada para causar
lg exfoliacidn de la mica sintética se gbsorbe primera-
mente en la estructura interfoliar de la mica en una efa-.
pa prelimina: separada.

Despuds del tratemiento anterior de hinchazén

0 imbicidn, gque puede repeltirse varias veces, la mica des-

hidratadas se vuelve a laminar, de preferencia empleando

técnicas que contribuyen también a su purificacidn. Dado
que ¢asi invarigblemente se producen .en la sintesis. de la.
micg pequefias cantidades de fases de vidrio y de fluoru-
ro ocluidas, adn cuando se tomen las preceuciores debi-
das pera evitar esas impurezas, y dado que dichas impure-
zas sirven para mermgr las propiedsdes de flexibilidad
y'resistencia deseadas en una lamina de mica ligada por
si misma tal como la que va a describirse, results desea-
ble eliminarles tan pronto como sea conveniente para el
tratajo. &sto puede reglizarse spropiademente colocando
en zgua la mica exfolipda, dejandola que se rehidrate: y
sometiéndoia luego a un breve tratemiento de agitacidn
suave, tal como vreve molturacidn con bolas o itratamiento

en batidor, después de lo cual las impurezas ocluidas,
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que se hen puesto en libertad, pueden Sacarse ce la mica

por wna diversidad de técuicas aormales.

#1 contenido elevado ae sodio en la mica tien-
de e influir pernmiciosamente en sus propiedades eléctri-
cas. Pars obvier este defecto puede realizarse, simlté-
nesmente a la purificacidn, la lixiviacidn de algo del
sodio countenido en la variedad sddica de lg mica hincha-
ble por sgus.

A1 preoceder a ls purificacidn y ulterior exfo-
liacidn de la mica degintegrada térmicamente o hinchada,
se la puede volver g poner en un medio acuoso, POY ejem-
Plo agua pura tal como agug destilada o desionizada. La
lixiviacidn y la exfoligcidn de la mica puedern realizar-
ge simnlténeamente hirviendo el agua er que esta suspen-
dide la mics. La adidificacidn ligers del agua ayuda a
lixivier el sodio, pero las soluciones scidas fuertes
deben evitarse porgue descomponen le mica. La agitacidn
sugve Cou un agitedor Ge zire w otroc msdio es ﬁtil cone
ayuda para la exfoliacidn, que, en este punto Gel tra-

temiento con ggua desionizada, se desarrolls lentanente.
En este punto se pueGe Usar incluso alguna accidn moledo-

ra suave, Para facilitar la Geslaminacidn. A medida que
hierve el sgua y se concentra la mica, el pH del agua
aumenta en alcalinidad por la liberacion Ge iones de so-
dio u otros iones alcalinos gue se desprenden Ge la es~

tructura de lg mica. Lg mica asi tratada puede separarse

convenientemente de los iones de sodio o andlogos arranca-

dos de su estructura recurriendoe a la sedimentacion por
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gravedad, con decantacién del lIquido sobrenadante, o

bien se le puede concentrar empleando una centrifugadora,
Desde luego, cebe emplear otros métodos. For ejemplo, los
iones de sodio pueden eliminarse por un proceso de diali-
sis 0 con una columig cambiadora de cationes apropiada.
Gualquiera que sea el método gque se use, es preferible
eliminar de la solucidn geuoss los iones de sodio y soume-
ter la wica g ulterior ebullicion o tratamiento con vapor

en el autoclave hasta que se haya deslaminado gl estado

deseado de delgadez, es decir, a un espesor %otal de unos

10 g 100 Angstrom. e conveniencia, la dgslaminacién has—
ta esa delgadez tan fins se efectia por ebullicidnm con-
tinua prolongada y agitacidn del sol. e paso, cabe em-
plear también con verieja, por ejemplo, métodos que im-
bliquen el uso Ge vibracionss supersdnicas o la reduccidn
de la presidn de aire para hacer gue se dilate el-gas
captado en los planoa de clivaje basico.

Como otra'alternativa, o] tratamienxo'complemen-

terio, la mica exfoliada térmicamente. puede colotarse en

soluciones de carbonato sddico o soluciones de otros agen-

tes susceptibles de desprender gas latente (por ejemplo,
el peroxido de hidrdgeno) que contrituyen s la ulterior
deslsminacidn sin afecter adversamente las propiedades de
le mica. Pn tales soluciones se deja que la mics exfolia-
da se rehidrété ¥y recoja carbonato sédico o equivalente
entre sus planos de clivajé basico potencial. Al'trété-
miento ‘con carbongto sddico sigue la adicidn de un gcido,

por ejemplo geido clorhidrice, a la suspensidn de mica.
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21 doido afisdido reaccions quimicamente con el carbonato
sddico ebsorbido y causa un desprendimiento de anhidrido
carbdnico dentro de la estruciurs interfoliar de 1la mica,
el cugl a su vez obliga 2 la mica a rajarse ¢ henderse
en los planos donde se desprende el gas.

Per{odicamente, durante lz deslaminacidn, pue-
den separarse escemss de delgadez gpropiada de entre lgs
escamas residuales mas gruesas. 5sto se efectia conve-
nientemente dejando gue un sol de perticulas de mics en
un vehiculo liguide tal como el agua permanezca en quie-
tud durante unas 24 horas por lo menos, para parmitir que
se depositen las escemas de mica mes gruesas, y separando
luego por decantecidn el resio de ls suspension, del cual
puedé recuperarse la uicg sobrensdante por técnicas iz~
les como la evgporacidn, la centrifugacidn o la coagula-
cidn. Como se he expuesto antes, es estg mica exfoliads
en una delgadez extrema y dotade de gran extension super-
ficial la que constituye las peliculas mdsfesistentes.

&unque el hecho no estz demostrado, se cree Que

les placuitas de mice ultradelgadas y por lo tanto extraor-
dingriamente flexibles de este invento, como bienen una
elevada relgcion entre el disdmetro medio vy el espesor,

permiten alto grado de solapamiento entre las plaqui%aé
de mica adyacente cusndo se forma con ellzs unaipelicula
o una lamina, y que este alto grado e solapaﬁiento eﬁfre
las plaquitas adyacentes permite en gran exténsidn 1s
plena utilizacién_de las fuerzas de cohesidn, ieles como

las fuerzas de van der‘Waals, entre laes plaquitas y ex-
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plica la resistencia ¥ la flexibiliGad superiores de es-

421

Yas pelicules en comparacidn con las preparadas a base de
Placas de mica gruesas, que cgrecen de la relscidn signi-
ficativamente mds elevada entre el dismetro y el espesor
que es cgracteristica-de las plaguitas aqu{ expuestas,
sto parece confirmedo por el hecho de que el exgmen de
estas plaquitas por medio del microscopio electrdnico re-
vela que tienen un espesor to0tal a0 mayor de unos 100
Angsirom, poseen grandes diametros, como se ha seilalado
antes, y son sumamente flexibles y se cilien estrecha e in-
timamente gl contorno de las superficies adyacentes de las
partioulas. Se gjusten incluso a ligercs rasgufios del vi-
drio que son imperceptibles a simple vista.

Al formar plaguites exiremadamente deigades de
uice fluorada sintética dGel tipo que no &s absorbente de
agua, y que por consiguiente apesreceris ordinériamente
como ‘incapaz pars formar las plaguitas extremadamente del~
gadas de gran dismetro medio gue se han examinado antes,
las plgquita? extremadamente delgadas de mica absorbente
de agua preparadas como antes se someten o técnicas que
podrien describirse como un"intercambio de cationes', en
virtud del cuzi los iones de sodio u otros cstiones en
vosicidn X o de otra clase er la estructura de las pla-
quitgé de mica son substituidas por iones que se sa?e ac-
tdan, desde un punto de vista estructural, de manera aﬁé-
loga & la de los iones primitivamente presehtes en las es-
tructurgs cristalinas de mica absorbente de agua. Por

ejemplo; el sodio de las plaguitas finomente deslaminadas
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 puede ser substitufde por X" o Ba'" para genar mejoves

propiedades eléctricas y gran estebilidad frente s la
temperatura. La substitucidn de ¥a' por Ba++ y»Al+++ es
particularmente eficaz pars producir plaguitas que impar-
ten mejor resistencis a lg humedad ¥y al agua g las lémi-
ngs de mica hechas con dichas plaguitas. Oiros iones pue-
den reemplazar también a ciertos iones en la variedad

de micga absorbente de agus. Por ejemplo, los iones de
godio pueden substituirse por iones teles como T1+, Rh+,
Gs*, Ca+*; Sr++, Mgf*, Ag+, Pb++, y NH4*. Asi pues, pla-
quitas exvremadamente delgadas de mica sinitética, con £6r-
mlas que indicar{an que no son hinchables en agua (y que,
por consiguiente, indicarfan que no podrien fragmentar-
se hasta la delgadez extrems y el gran diameiro posible
con las micgs hinchgbles en ggue como las agqui se reve-
lan), se han hecho ghora posibles por la practica de es-
te invento.

Complenentariemente, el invento demuestra que,
usgndo resinags intercambimdorxas &cides, las plequitas de
mica pueden formarse de modo que tengen practicemente
tode su contenido de iones de sodio substituide por iones
de hidrdgeno.

' Las plaguitas de micz delgadas y de gran exten~
8idn superficisl de este invento forman suspensiones es-
tables en agua con coic entraciones de mica que van desde
sdlo unos pocos porcentejes hasta alrededor del 30 o 40%,
o ain més, en peso. Lstas suspea§iones de mica pueden te~

ner formg de so0l o de gel segin la caoncentracidn y el
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tiempo que la mica suspendida se deja permanecer funda-
mentalmente quieta. La formscidn Ge gel tiende a desa-
rrollarse.lo mas répidamente all{ donde se dejan perma-
necer gquietas maycres .conceniraciones de mica suspendida.
Como medio suspensor cabe emplear también otros medios
1f{quidos, por ejemplo sleohol etflico o. tolueno:

.Les laminaé o pelicules de mica de este inven-—
to ee fermsn de preferencia a base de suspensiones di-
luidas, en estzdo de sol, de las plaquitas.hTécniégs, -
ilustrativas que pueden emplearse son el moldeo por cen-
trifugecion, la depositacion por cataforeéis, o la depo- .
sitacidn soure una superficie lisa limpis seguida pov
evaporacidn..éin embargo, pueden usarse dtros métodos.
Por ejemplo, ube masa a modo de gel de las plaquitas sus~

pendidas en sgua puede diluirse con agua para dismimiir

- su viscogidad hasta que ses casi fluible, y luego puede

formgrse esta suspensidn en léminas o peliculas por re-
vestimiento con cuchilla, revestimiento con rodillos y

téenicas de extrusion., Asi pues, por primera vez resul-

ta posible ahora emplear técnicas sencilias;, tales como

el revestimiento o extension con cuchilla, para formsr
materiales en lemina de mica sintética que son integra-

les y tienen resistencila apropiada a la tension y a la.

Fflexidn para ser manipulables en las operaciones comer-

cigles. Pare la mejor resistencia de la pelicula, sin em-

bargoy se prefiere el moldeo vpor centrifugecidn o tdeni-

cgs =imilares. - .

. ... Zmpleando estas plaguitas pueden utilizarse



5.

15.

20,

25.

- 19 -

2882 13 S

procedinientos convencionales de formacidn de papel, co-

mo los gue implican el uso ¢e un temiz Fourdrinier. Por
ejexplo, las placuitas en suspensiones liquidas (la con-
centracidn de meieria sdlida puede lleger = ser tan baja
como el 0,1% en peso) pueden primeramente flocularse por
sdicion de un agente floculanie como lg acetona, el sl-
cohol isopropilico, el nitrato potasico, el niirgto ba-
rico o el cloruro de gluminio, y luego se hacen gfluir
los flécuios a un tamiz (o se los recoge de 1z lechada
floculada por medio de un, formador de papel del tipo de
tambor ). En genersl, cuanto mayor la concentrecidn de
las plaquitas de mica en el liquido a2l tiempo que se afia—
de el agente floculante, tanto mas cercanas entre si se
hallaran las plaguitas de mica ¥, por consigdiente, tan-
to mds fuerza sers el fldculo. in algunos cesos esto pue-
de ser importante para evitar la fraggmentacidn de los
fléculos y su paso por el tamiz empleado pars former la
léming de mica reconsiituida. Para lograr los mejores re-
sultedos en lg floculgeidn, es también Gesegble emplear
plaequitas de mica que contengan e lo sumo dos tercios
aproximadamente Ge su conterido primitivo Hedrico en iones
de sodio. Lg lixiviacidn y/o el intercambio de caticnes
pueden emplsarse, como antes se hg dicho, para reducir
el conterido de Na+.

El agua w otro liquido debe eliminarse de los
materiales en lémina o peliculas de las plaguitas, para
hacerlios convenientemenie manejables como materiaies de

goporte propio y conferirles las cgracterisiicas mejorg—
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dgs de resistercia. Para evitar lg vesiculacidn de una
pelfcula dursnte las ctapas de glimeniacidn del sgus, se
prefiere secar ls pelicula a una atmésfera de presidn y

a tempersturs inferior a 1002 C, de preferencias a la tem~
peratura smbiente, hasta que guede solamente alrededor del
10 % o menos de agua. Después de ese secado, lg pelicula
puedé reducirse con facilidad a un contenido de agus de

1 % a 2 %por calentamniento cuidadoso hgsta unos 200¢ G,
y luego deshidratarse practicamente por completo calen~
tandola a temperaturas del orden de 5502 g 600¢ C. ILa
deshidratacidn de las lemines es tambien favorecida por
ung extensa y hasts complets subsititucidn catidrnica del
sodio por el potasio en la estructura de 1la micg. Lg des~
hidratacidn puede efectusrse tambidn substituyendo el
agua de la pelicula por acetona u otro vehiculo volgtil

semejarte, por ejemplo mojando la lémina de mica hidra~

- tada en acetona durante varias horas o hasta que se. de-

sarrolle translucidez en la ldmins de mice. Cuando. se
usa un vehiculo tal como la acetona; puede efectuarse su
extraccidén mds tarde de la laminag de mica con una tempe=
ratura mucho mgs baja de 1o que es posible en el caso
del azuas.

Cuando. se peraite una flexibiiidad reducida de
las pelfculas, puede efectuarse una recristalizacidn de.
la mica en formg de lamina calentdndola a temperaturas
elevadas,. del orden de unos 6002 a unos 11002 G,

éi se deses, les pelfculas o materisles en ls=-

mina pueden someterse al calgndrado para impartirles ca-
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Los ejemplos que siguen son demostraciones de
mica, productos micsceos y métodos para su preparacidn
que sirven pard iludtrer el inveanto.

Ejemplo 1

Los productos quiricos siguientes, en forma de
polvo, son fbrmulados eri 1a proporcidn de peso que se in-
dica y combinados en seco por molturscidn en molino de
boles durante unos 30 minutos pare formar uns mezcla uni-
forme:

5/6 moies de KaF : 8,92 % en peso
1/12 moles de Fa,SiFg 3,99 % en pesol‘
2 moles de MgG . - - 20,55 % en peso
1 mol de IdiF - 6,61 % en peso
3 11/12 toles deASiO2 59,93 % en peso. -

Le formilacidn representa un exceso de 1/3 de
mol aproximadamente de fluor em la partida, el cual se .
incluye para cpméensar la pérdida por volatizacidn duran-
te ol calentamiento. 21 peso total de la partida ez de
unos 11 Eilogramos. ista paftida es introducida en-un hor-
no con camisg de acexo, ¥ se funda y cristalizs en unas
10 horas un nicleo interno de la horpada por un procedi-
miento Ge fusidn con resistencia eléctrica interna;semé-
jante al que se describe ern el Informe de Investigaciones
de le Oficina de ilineria de los istados Unidos ¥ 5263,
diciembre de 1956.

Déspués de un dfa de enfrigmiento lento, se -

fragmenta de ls masa vn blogue de agregedos de cristal ..
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eproximadamente 5% Kilogramos, gl cual es introducido en
un tanque de agum hirviente. Al cgbo de dos horas absor-
bido agus interfoliar y se ha hinchado progresivamente,
lo que hacé que el blogue se desintegre en granulos (ta-
mgiio medio, 0,32 a 0,63 mn de cristales de mica indivi-
dugles. .

Ls masa granular himeda se pasa por un tamiz
Con mallas de 6 mm para eliminar las impurezas groseras,
t2les como trozos de elecirodos de carbono y de forro del
horno, y luego por un tamiz de 4 msllas por milimetro, pa-
Te eliminar una pequeila cantided de la mica reacciorada,
en estado sélido y finalmente granulada, que rodeaba ls
porcidn interna, tobaslmente remccionada, Ge 1a masa de
mice, Se recupera el 95 % aproximsdamente de la mica, ¥
este materigl depuradoc se secg luego gl aire.

4 continuacion Se Pasa 1os granulos Ge mica Se-
cados al aire por un peguedo horne giraicrio, .o ‘tempera~
tura de 45 0¢ a 5002 C. El répido desprendimiento -del
agua interfolier absorbida hace gue los granulos de mica -
se hinchen en una direccidn perpendicular g éus_planos de
clivaje bdsico potencial, y Se observaron dilataciones
hasta 10 veces por lo menos el espesor origingl.

Ejemplo 2

La mica exfoliada del Ejemplo 1 se rehidrata
sumergiéndola en agua durante unas horas y luego se la
deposita en un molino de bolss para un periode de moltu-

racidn de unos 15 minutos. 31 vidrio ocluido en la mica
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se reduce g tamafio de particulas mucho mas repidamente

que la micag y se elimina de ésta por cernido con vn tamiz
de 59 mallas por cm. que'retiene aproximadamente el 50 %
de la mica, ahora ya fundsmentalmente exente de vidrio.

Ia lixivigeidn ¥ el ulterior deslamingdo de le
nice se efectug hirviéndole durante 24 horas en unos 230
1itros de agus desionizada. Después de otras 24 horas de
enfriamiento y sedimentacidn de las particules groseras
de mica, se decanta las particulas finas que queda en la
suspensidn a un depésito limpio e almacensmiento. Con
lg micg residugl, de granos gruesos, se efectia todavia
una segunda, tercerm y cuarta secueucias de lixiviacidn
por ebullicidn, sédimentacidn ¥y decantacion, a fin de pro-
ducir mica mas extremadamente iina; de un espesor no su-
perior a 100 Angstrom y con unz relacidn entre el diame-
tro medio y el espesor superior a 1C0. Durante este tra-
tomiento se elimina de un tercio a la mited del conteni-
do primitive de iones de sodic de estas plaquiiss.. . .

La mica coleidal acumqlada se mentiens -suspen~
dida en agua ¥y Se halla a una concentrecion de 0,5 % apro-
ximadamente de materia.éélida. Esta suspensidén se concen~
tra en una centrifugadors hasta un gel Ge mica del. b »
en un caso, un gel del 18 » en otro y un gel del 30 % en
otro caso todavia. Todas las muestras forman geles que
resultgn estables y pueden almacenarse.

Ejemplo 3
Una muestra de gel del Ejemplo 2 es convertids

al estado de sol por dilucion con ague haste una concen-
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tracidn de mica del 4 % en peso. Iuego se la exiiende con

cuchille sobre la superficie de una lamina de gluminpio
uiilizando un resquicio en 1z cuchills de 0,51 mm y una
velocidad de estiramiento de 16 g 31 centimetros por se-
gundo. Con secado al aire, seguido por calentamiento sua-
ve g 200¢ C.durante 2 horas y breve tratamiento térmico
a 5502 C, se obtliene ung peliculg robusta y manejable de
0,025 mn zproximadamente de espesor. Variando la consis—
tencia del sol y la abeftura'del resquicio de la cuchills,
se forms peliculas de una delgadez de hasta 0,005.mm y un
grosor de hasta 0,25 mm. Como demostracion de lg resis-
tencia a le traccidn y a'la flexion de una pelicule pre-
parads segin esta téenica, una pelicula de esta indole
gue tiene un espesor de 0,004 mm preseanta una resistencia
a la traccion de unas 525 Kg/cm2 ¥y puede plegarse sin ggrie-
tarse ni cuartearse en la linea de dobladura.
Ejemplo 4

A 10 gramos aproXimadamente del,gél sl & % del
Ejemplo 2 se afiade unos 100 centimetros cibicos de agus
destilada caliente, y la mica Gel gel se dispensa por to~
da el agua para formar una lechada. Esta suspensidn o le-
chada de mica se usa luego para ensayar le formacidn de
peliculas de mica por moldeo por cemirifugacidon empleando
una copa de aluminio de 76 mm de digmetro interno, forra-

da de una pelicula separable de politetrafluoroetileno,

'y vha velocidad de 3450 revoluciones por mimuto, pars el

moldeo. La lechada todevia caliente se vierte en la cops

3 : 3 4 . 7
de centrifugacion y se prosigue la rotacion hasts gue sge
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evapora toda el agua (en unas 16 horas de secado normal
al gire; en umas 4 horas con secado forzado empleando ura
ldmpers calefactora). Se moldea por cenirifugacion varias
peliculas; de 0,025 a alrededor de 0,076 mm de espesor,
empleando diversas conceniraciones del sol de mica. Des--
puds de deshidratar estas peliculas a 2452 C para redu-
cir su contenido de agua o menos de un 2 %, se practica
mediciones de la resistencia g ls traccidén y se hallan
valores de 56C haste unas 1190 Kg/cm2 . Lg bueng resis-
tencie & la flexidn es indicada en todos los casos por

el hecho de que les léminas pueden doblarse agudamente

¥ arrugerse sin que se rompan en su linsa de fruncimiento.

BEienplo 5

¥l materigl térmicsmente impregnado o exfolia-
do del Ejemplo 1 es sumergido y hervido durante 4 horas
en ung solucidn acuoéa concentrada de carvonato sddico
para saturar por completo la nicg parcislmente escindi-
da a lo largo de sus planos de clivaje. Lespuds de escu-
rrir el exceso de solucidn y de secar al. aire .lss parti-
culas de mica ewbebidas, se las sumerge agitando, en ung
solucidn gl 25 % de scido sulfdrico. Inmediatemente al
contacto con el dcido se produce otra hinchazon de las
particulas de mica hesta 10 a 20 veces su espesor empapa-
do. Después de este tratamiento, se neutraliza con car~
tonato sddico el acido restante. La mica dilatada en sus-
pensidn, ghora muy gelatinosa, se vierte en un filtro
centrifugo y se lava con agua destileda hasta gque no se

obtiene ningin otro indicio de iones de sulfato al en-
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sayar con solucidn de cloruro de bario. #1 gel de mics

resultante se hierve luego enr suspensidn acuosa y se agi-
ta suavemente para ceperar las lémines desprendidas. Las
Plaguitas resultantes tienen un espesor no superior a

100 Angstrom y una relacidn de digmetro a 2spesor supe-
rior s 100.

En lugsr de carbonato sddico puede emplearse
carbongto potdsico en el tratamieato anterior, y ssi se
logra ung substitucion de los iones de sodio por iones
de pctasio_simnlténeamente con la etapva de deslamingeion
gcida. iste procedimiento alterrativo, sin embargo, debe
usarse con precaicidn, por cuanto tan pronto como se ob-
tiene una substitucidn complete del sodio por el potasio
le ulterior deslaminacion de la mica hastz un estado su-
perfino gue retengs gran extensién superficial para .1as
plaquitas se vuelve imposible por las técnicas simplés
que aqui se han expuesto.

Biemplo 6

Con una porcidn de 100 c¢ de la suspensidn su-
periing de mica del Ejemplo 5 gue contiene alrededor del
1 % de plaguitas de mica se forma wna pelicula por moldeo
por centrifugacidén y secado usando lg técnica y las con-
diciones que se han descrito en el Sjemplo 4., Se obtiene
ung pelfcula de 0,025 mm de espesor, dotada de resistén—
cig mejoraeda a la traccion y de altc grado de flexibili-
dad, como se ha expuesto antes. ista pelicula. puede ple-
garse sobre'si misma y fruncirse sin rotura ai cuarieo

en lg linee de pliegue. Se la manipula facilmente sin ro-
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turas y resulta apta pars utilizar en operaciones de es-

tampado mecanico,

Ejemplo 17

A un galdn gproximsdemente &e une concentracion
al 1 % en peso de las plaquitas Ge mica del Ijemplo 2

suspendidas en agua a 22¢ C, se afiade 200 gramos de Ba

(N03)2 . Dm sal afiadida se disuelve er el asgua de la suse-
pensidn de mica y hace gue las plequites de mica flocu-
len. Imego se maniiene g 759 C la mezcla coagulada, duran-
te 60 horas, paera faciliter el intercambio de cationes
de Na© por Ba+* en las plaquites de cristal individuales.
Empleando las plaguitss resultantes, se forma une ldmina
por la técnice de centrifugacién_que se ha expuesto en
el Bjewplo 4. Hsta lawing se lava con agua para eliminar
el exceso de =gl de bario (es decir, hasta que no se ob-
tiene ningdn otro indicio de a*t a1 agregar sulfato al
sgua de lagvado) y luego se la seca como se hs descrito
en el kjemplo 3. El andlisis quimico de la ldmina resul-
tante muestra que sdlo queda el 0,1 % de Ba y mientras
que existe el 11,5 % de Ba*t » irdicando que el sodio de
las plaguitas empleadas esta substituido précticamente
vor completo por el idn Ge bario.

Bl eaemplo 7 es una demostracidn e que puéden
formarse plaqurbaq de mica extremaaamente delgadas y no
absorbentes de ggum, COR UN €SPESOr no mayor de 100 Angs-
trom y un digmetro medio superior & 100 Angstrom, inclu-
0 si la composigién de las Plaqﬁitge Be.Caracteriza por

10 ser hincnable por el agua.
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4 150 mililitros (ml) de axzus que contisne 2

de substancia sdélida de las plaquitas de mica del Ljemplo
2 se afiade 10 mL'ée una solucidn concentrada y celiente
de Bg (}‘.03}2 en sgua. Se agita la mezcla para dispersar
el agente flooculante, Ba(NO,)p, por toda la dispersidn
de mica y para regular el temsfio de los fldculos a fin
de obtener flotulos fuertes en dispersion fundamenfalmen—
te uniforme. ‘ ‘

& continuacidn se vierte la mezcla en un reci-

piente normalizado formador de laminas, con fondo de ta-

‘miz, Gespués de verier previamente slrededor de 4,5 '1i-

tro de agua en el recipiente. iste biene alrédedor de
200 mm de cuadrado en su fondo y presenta encajado sobre
€l un tamiz retirable de un tamafic de 40 mallas por cen-
timetro. Se agitan los fldculos de mica afiadidos a fin
de formar una mezcla ugiforme con toda el agua del reQ
cipiente y luego se Geja escapar el agus por el fondo de
éste. Durente la descarga del agua, los fléculos de mica
quedan prendidos en sl temiz formando una capa. Se quita
entonces el temiz y la capa de mica y se comprime pape-
les secanies sovre le mica pPara absorber algo del agua
sobrante. Después se sepera cuidedoscmente del tamiz Ia
lémina de capa de mica y Se la somete a ulterior accidn
de secado y compresidn. Seguldamente se seca la lémina so-
bre una planchg de acero empleando les temperaturas que
e han expuesto en-el Ejemplo 3. Se obtiene léminas fle~

xibles y tenaces, con una superficie lisa inprimible y
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aptas para usar como papel permanente pars documentos.

Ejemplo 9

Se emplea ung tinta resistente zl calor y al
fuego, tal como la denomimade "Litho Cxide Black, para
imprimir caracteres en la lawina de mica del Sjemplo 8.
La laming acepta la tinta con facilidad & no emborrond ni
se eblenda ni deshace. Imego se expone ls lémina impresa,
gurante 2 horas, a tempereturs de wumos 10008 €, y despuds
de ésto la impresidn solre la lamina es todavia clarg y
se lee con facilidad.

As{ pues, las leminas Ge este invento son dti-
les como papel permanente e incombusiible para documentos.
Aunque pueden al principio ser fragiles inmedistamente
después de intensa exposicidn al calor, se vuelven fle-
xibles g medida que absorben gradualmente una pequefia can-
tidad de la humedad atmosférics, y coanservat suficiente-
resistencis después de ls exposicidn para permitir la na-
nipulacion.

Otra tinta resisternte al calor ¥y el fuego, ém-~
pleada con hien résultado para formar bvenos registres
permarentes pare documentos empleandc los materialeé,la-
minares aqui expuestos es la constituida por umamezels
de unes 40 partes de didxido de manganeso (Mnoa) fing~-
mente dividido (se iraia de wn pigmentc negro) y alréde
dor de 60 pertes de zceite de pino.

“jewmplo 10

Se forma pepel de micz sintética reforzada con

fitra 4e vidrio por la técnica siguiente: 4 250 ml. de
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una suspensidn scuosa que contiene 0,6 % en peso de lgs pla-

quitas de mica del Ejemplo 2,se afinde 1 zramo Ge fibras de
vidrio con un diametro medio de 10 micras y una longitud
media de 6 mm gproximgdumente. Las fibras habian sido tra-
tadas previamente por su fadricante (la Owens-Corming
Fiverglas Company) con un agente ‘cexisoactivq cetidrico,
Dara robustecer su dispersidn en el agua. Se dispersa es-
tas fibras uniformemente en la suspensidn acuosa de mica
mediante vigorosa agitacidn por sacudimiento. ientras se
prosigue con cierta agitacidn para evitar que les fibres
se precipiten de la suspensidn, se afiade 10 ml. de una
solucidn concentrada Ge nitrato Ge bario en agua y se

vuelve g agitar vigorosamente la lechada. 41 cabo de unos

- segundos la suspensidn flocula yoSe gelifica hasts el pun-

to de no ser ya un liquide vertible. Al cabo de unos se-
gundos mds de agibtacion se fragmenta el gel de mica-fibre-
agua en fldculos de mica mas pegueiios en lds que estan
prendidos los filamentos de vidrio, y se devuelve 2si a
la mgsa el grado de fluidez suficiente para poderia ver-
ter en una ceatrifugadora rotgtiva. Conviene advértir que
la suspensidn de mica no floculsda, con adicidn Geé las '
fitras de vidrio o sin ella, tiende a pasar poe el papel
de filtro de la centrifugadora o, en elgunos casos en
que las plaquitas tienen un didmetro medio extremadamente
grande, sSe atascan en los poros del papél de filtro ¥y

lo ouvturan efectivemente, impidiendo la descerga del agua.
En centio, los fldeulos urendes de 1z mica floculada y

las fiwas Ge vidrio se depositan uniformeuente en el
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filtro sin obturarlo ni atravesarlo..fl fEtro de fibrg

y mica, nientras ests mimedo, tiene suficiente resisten-
cig para permitir gue se le sague de la centrifugadora,
lo cual se feal;Za a mano, se, le calandra eniZe rodéillos .
exprimidores y se le seba_calenténdolo a 2002 C, duante

4 horas. En estado seco es tenaz, puede plegarse sin rome-
pemse y resulta dtil para una diversidad de aplicaciones
eléctricas, particulsrmente comc envoltura aislante.

Bjewmplo 11

Se forma, de ﬁanera Semejante a la empleada pa-
rs hacer lg ldmina Ge fibra y mica del Zjemplo 10, papel
de micg sintétice reforzadc con tilamentos metalico (a2lan-
bre). Fars ello se corts alambre de cobre de G,014 mm de
dismetro en trozos de 3 a 6 mm de longitud. Ires gremos
de estos recortes de glambre se afiader g 2C0 ml. de una
suspensidn acuosa de plaguitas de mica al 0,75 %# del Bjem-
plo 2. iientras se agita endrgicamente la mezcla pars man-~
tener disperso el alambre, se afiade a lz dispersion -2
ml. de una solucion acuoss concentradas de cloruro de glu-
minio para flocular la mica. Al cabo de varios segundos
la dispersidn acuosa de mica y alambre fragua-en un gel
y las particulas de glambre de cobre quedar firmemente
retenides entre los fldculos de la mica, impidiéndose
asi eficazmente la sedimentacidén por gravedad del pesado
alambre en la mica. Agitando durante glgunos seguados mas,
el temefio de los fldculos se reduce hasta el punto de que
la mezcla resulta vertibie en una centrifugadora rotati-

va (o colable en un filtro de Buchner). Paras impedir gue
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los pesados filamentos de alambre sesn impelidos hacia
fuera y corten 1las plaquitas de mica dursnte la centrifu-
gacién, se vertisron intermjtentemente en la cenirifugado~
ra pequeilas cantidades de la dispersidn gelificeade y se

filtre el agua. Bl fieltro de micg y alambre, filtrado pe-

. ro todavia mimedo, se saca- ficilmente a mano ¥y luego se

L%

calandra ¥y seca para producir una lémina reforzade tenaz,
Util como cinta de aislemiento téruico o tela incombusti-
ble.

Eiemplo 12

Se mezcla escamas groseras de mica natural (mis-

covita) con las placuitas de mics sintética de este inven-

't0, para formar un mgieriel en lamina. La mica sintética

- girve para dar e lg léming de mica reconsiituida, wna re-

sistencia g le humedad perceptiblemente mayor de lo gue
se puede lograr con lg mica naturel sola. Las plaquitas
de mica sintética pueden servir también de base para una
sglutinacidn inorgsnica, flexible y compatible, Ge la mi-
ca natural, sglutinscion gue puede obtenerse por técmicas
de prensado en csliente.

Yres grawos de escgmas de micg npagiural (de un
digmetro medio de 3,2 mm. gproximadamente) se dispersa en '
una suspension Ge 100 ml. Ge sgua que contiene 1 % en pe-
go Ge las placuitas de.mica cel jeuple 2, en estado coloi-
dal. Se vierte la mezcla en un filtro de succion de Buchner
y se elimina el agua paras formar una laming con los dos
tipos de particulas de mics. Después de calandreda y se-
ca, la ldmina compuesia mnestra buena propiededes Ge re-

sistencis mecarica ¥y una resistencig s la desintegracién
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en agua manifiestamente xayor cue la Ge una lamine de mi-
ca natural gl 10C %. La lamina Ge mica netursl al 1GO 3
se deshace literalmente gl sumergirla en agua, mientras
que el producto del Sjemplo 12 pﬁede sumergirse y reti-
rarse del agus varias veces sin que se desintegre por su
mgnipulacidn durante la prueba.

De meners cemejanie y con resultados parecidos,

- las plaguitas de mica fluorada tetrasilicica absorbente

de agua de este invento Son usadas para alear escamas
groseras de la practica anterior, de otros tipos de mica,
incluida la fluoroflogopitas (KMg3AISi3010F2), ¥y escamas
grosera& de lag propia mica absorbente de sgua.

Ejiemplo 13

Léminss resultentes de los ejeuplos anteriores
y provistas de una capa de sales metdlicas reducibles,
son sujetas a la accidn reductora del gas de alumbrado
mientras se las calienta a 500-7002 C, Las lgminas eran
blancas antes del tréfamiento ¥V 8¢ vuelven negras a con-
secuencia de éste, indicendo que se reduce el metsl ¥y
forma en cads liming respectiva cgpas delgadas. Igs ca-
pas resulisntes metglicas, por ejemplo de plomo o plata,
estgn firmemente adheridas a la mica subyacente en la es-
tructura de is lamina. Presumiblemente algo del metal re-
ducido de las capas ocupaba lugares vacantes de la es-
Tructurg cristaling de la micas que ordinariamente estan
ocupedos por los iones metélicos en la mica tal como sa-
ie del horno.

‘tmpleando esta técnica, pusden prepararse la—
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minedos a los que pueden soldarse facilmente otros meta-

N A A A

les. Por ejemplo, el cobre puede soldarse a las peliculas
de plate o plomo sobre una cape Subyacente de mica, a fin
de establecer una estruciura compuesta que tenge fuerte
2dhesidon entre los componentes conducior y no conductor.

Ia mayor perte de las diversas realizacloanes de
este invento tienen particular utilidad en el campo del
aislamiento eléctrico, por ejemplo como cintas gislantes
¥ en los condensedores; péro las plaguitas extraordineria-
mente delgadas y de gran extvension superficial puede ser
dtiles en otros campos, particularmente cugndo se necesi-
ten plaquitas de mica extrsordinariamente tenues. Los na-
terigles en lsmins de este invento pueden emplearse como
ung parte de laminados estructurales con plastico, metal
u otros tipes de peliculas.

Serdn independientes del objeto de lg invencidn,
108 detalles y caracter{sticas accesorias empleadas en su
puesta en prdctica del procedimiento, por cuedar todo
ello comprendido dentro del espiritu de las siguientes

reivindicaciones.

NOTA&

Se reivindice como objeto de la presente paten~
te Ge introduccidn:

1. Procedimiento para la fabricacidn de mica
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sintética, en forma de plaguitas flexibles, suelias y
extremadgmente delgades, caracterizgdo esencialmente por
el hecho de exponer mica fluorada tetrasilicica sintéti-
ce y absorbente de agua, a la accidn de ung cantidad
suficiente de sgua Para que ésta pase, por absorcicn, al
interior de su estructurg cristeling g lo largo de sus
planos de ¢livaje basico potencisl, hidrgtande as{ dicha
mica con suficiente agua sbsorbids s lo large de dichos
planos de clivaje basico potencial pars efectuar la hin-
chzzén de aquélla, y luego el agitador le mica hidratada,
mientras se halle a temperatura no superior a unos 550¢ C,
para deslaminarla, a lo largo de los mencionados plancs
de clivaje basico, en plaguitas sueltas.

2. Procedimiento para la fabricacidn de mica
sintética, segdn le reivindicscidn 1, caracterizado por
el hecho de que lg micag hidratada es agitada mientras se
hallg a temperaturs del orden de 300 g 5502 C. ' '

3. Procedimiento para la falricacion de mica
sintética, segdn ls reivindicacidn 1, caracterizado por
el hecho de efectuar ung reaccidén deintercambio de catio-
nes sobre éiéha mica, en virtud de lg cual algunos de los
cationes de dichas plaquites de mica absorbente de agua
eon substitufdos por cationes diferentes de los qué se
hallaban primitivamenté en la estructura de dichas pla-
quitas, con lo gus las plaguitas de micg reswltanties
miestran em el anglisis contensr cationes carscteristi-
cos de las micas fluoradas sintéticas que no son ebsor-

bentses de agua.
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4, Procedimiento parag 1z f

cacidn de micg
sintética, segin le reivindicacidn 1, caracterizado por~
que lg mica es desleminada 2 lo largo de dichos planos
bésicos de clivaje, en plaquitss diseretas que tienen un
espescr no superior a 100 ingstrom y tienen uns gran ex-
tensidn superficial en términos de didmetro a través de
planos de clivaje basal perpendiculsres a su espesor,
siendo 1la relacidon entre el digmetro medic y el espesor
superior a 100,

5. Procedimiento pars la felricacidn de mica
sintética, segin la reivindicacidn 1, caracterizado por
el hecho de dispersar dichas plaguitas en un vehiculo vo-
1gti1 1iguido y depositar dichas plaguites en relacidn

solapada en wna cape, pare formgr un material laminarx.

6. Procedimiento pars la falricacidén de mics
sintética, segin las reivindicsciones 1 y 5, caracteriza-
do por el hecho de reducir un componente de idn metalico
de las plaquitas de mica fluorsde sintética, sobre la
superficie del mencionado material laminar, a un estedo
de metal reducido mientras dicho idn metdlico esta presen-
te como parte componente de- la estructura de mica de di-
chas plagquitas, con lo gue se produce en la superficie de
dicho materigl lamingr metal reducido firmemente retenido.

8. Procedimiento para la fabricacion de mica

sintética.

Podo ello segin queda descrito y reivindicado
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en lg presente memoria descriptiva, que consta de treinta
y. siete hojas folipdas escritas a mgguina por una sola
carg.
[ 3
B _ Barcelona, 12 de Marzo de 1863
T ingel HERNANDEZ IOPEZ
» >
v
*
4
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