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que se presenta para unir a la  so lic itu d  

de

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  

formulada e l  16 de Marzo de 1963, con e l  ns 286.183

e n

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de JEAN HEY, de nacionalidad francesa, residente 

en 153, Avenue des Minimes, Toulouse (Haute Garonne),

IT ancla, por:

"UNA MA QUINA-HERRAMIENTA DE USO MULTIPLE"

El presente invento se re fiere  a una máquina herra­

mienta que permite con e l la  sola  ejecutar trabajos de me­

canización d iferentes, y que requieren normalmente e l  em­

pleo de varias máquinas.

La máquina herramienta de usos múltiples según e l  in­

vento se caracteriza por que comprende en combinación*

-  Un bastidor, en e l  que una parte por lo  menos de 

la  p e r ife r ia  es c ilin d r ica  y tiene medios para f i ja r ,  de 

manera amovible, varias cabezas de mecanización,

-  un mandril de aprieto o un plato que tiene medios
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de f i ja c ió n  de la  pieza a mecanizar, estando unido este 

mandril o este  p la to , cuyo e je  coincide con e l  del basti­

dor, a un motor, por medio de una caja de velocidades,

-  medios émbragables para hacer g irar e l  plato paso a 

paso, por fracción  de vuelta, y medios de bloqueo del plato 

en cada parada.

Combinación gracias a la  cual una o varias piezas pue­

den ser mecanizadas sucesivamente, de una o varias maneras, 

ta jes cano torneado, r e c t ifica c ió n , fresado o perforación, 

sin que sea necesario quitarlas del p la to .

En un modo de rea lización  particular d e l invento, la  

máquina comprende dos motores, estando unido a l árbol del 

primero directamente al á ibol de entrada de la  ca ja  de ve­

locidades, mientras que e l árbol del segundo está  unido a 

este árbol de entrada por un reductor de rueda tangente y 

t o m i l lo  sin  f in .

Ségdn una ca racterística  del invento, los medios em- 

bragables para hacer girar e l  plato joaso a paso comprenden 

una cremallera susceptible de engranar con un piñón solida­

r io  del árbol del p lato y unida a un primer gato, y un se­

gundo gato para poner la  cremallera en agarre con e l  piñón.

Se ha descrito  a continuación, a t ítu lo  de ejemplo no 

lim ita tiv o , un modo de realización  de la  máquina herramien­

ta de usos m últiples según e l  invento con referencia  a lo s  

dibujos anejos, en los cuales:

La figura 1 es una vista de conjunto en alzado de la  

máquina herramienta según e l  invento;

La figura 2 es una vista  en planta de la  misma.

La figura 3 es una v ista  en corte de la  misma según 

111-111 de la  figura  4 , y muestra diversos órganos de man-
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La figura 4 ea una v ista  en corte desplegada, segdn 

IV-IV de la  figura 3.

La figura 5 es una v ista  esquemática en planta del 

d isp ositivo  de bloqueo del plato.

La figura  6 es una v ista  esquemática en corte v e rti­

ca l del d isp ositivo  de dessnbrague del reductor con to m i­

l l o  sin f in .

La figura 7 es un esquema que muestra la s  diversas 

conducciones de la  máquina.

Tal y  como se representa en su conjunto en la  figu ­

ra 1 , la  máquina herramienta de usos m últiples comprende 

esencialmente un bastidor 1 de forma general c ilin d r ica  que 

presenta sobre su su p erficie  la te ra l ex terior  ranuras 2 de 

sección en forma de T que permiten e l  montaje de soportes 

de porta-herramientas o cabezas de mecanización 3 , 4 y 5, 

pero que pueden estar en mayor número.

Estas cabezas de mecanización pueden ser desplazadas 

y fijadas en diversos puntos de la  p er ife ria  del bastidor. 

Pueden su fr ir  para su regulación diversos movimientos rela­

t iv os , según las dobles flechas respectivas f3 - f4 - f5, entre 

los  elementos que las componen.

De la  parte superior del bastidor 1 emerge un plato 

g ira torio  6 que puede ser sustituido ocasionalmente por un 

mandril (no representado). Este plato esta provisto de ra­

nuras 7 (figura 4) de sección  transversal en forma de T que 
sirven para la  f i ja c ió n  de la  o de las piezas a mecanizar. 

Bajo e l  plato 7 está fija d o  un disco dentado 8 cuya misión 

será explicada despuós.

El conjunto p la to -d isco  esta  soportado por un árbol
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v ertica l 10 montado sobre dos rodanientos de rod iiioe  11 y 

l i a ,  coincidiendo e l e je  del árbol 10 con e l  del bastidor 

c ilin d r ico  1 . Sobre e l  árbol 10 están enchavetados ruedas 

de engranaje 12 y 13 de diámetros d istin tos con las cuales 

engranan los piñones de una caja  de velocidades 14. Esta car- 

ja  de velocidades 14, comprende trenes de piñones de engra­

naje montados sobre io s  árboles paraleles vertica les  15 y 

21.
El árbol de arrastre 15 es so lid ario  del árbol de un 

motor de gran potencia 16. Sobre e l  árbol 15 montado sobre 

rodamientos de bolas 17 y 17a, están ensartados con encha- 

vetado deslizante dos dobles piñones 18 y 19. Estos dobles 

piñones, a l desplazarse longitudinalmente sobre e l  árbol 15, 

puedan engranar; e l  piñón 18 can uno u otro de los  dos p i­

ñones de diámetros diferentes 20 , 20a, y e l  doble piñón 19 

con uno u otro de los piñones 20b y 20c , estando estos cua­

tro piñones 20, 20a, 20b, 20c ensartados f i j o s  sobre e l  ár­

bo l de transmisión 21.

Este árbol 21 tiene una prolongación ranurada 21a so­

bre la  cual está  montado con enchavetado deslizante un doble 

piñón 22, 22a, pudiendo engranar e l  piñón grande 22 con la  

rueda 13 ensartada sobre e l  árbol 10 y pudiendo engranar e l  

piñón pequeño 22a con la  rueda 12.

El árbol de transmisión 21 y sá prolongación 21a es­

tán montados sobre tres rodamientos de bola alineados 23,

23a y 23b.

El conjunta descrito  más arriba representa los medios 

da arrastre del plato 6 a grandes velocidades por e l  motor 

de gran potencia 16; este arrastre a diversas velocidades 

relativamente rápidas corresponde a los trabajos de la  clase
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de torneado o re c t ifica c ió n . v  V  A

Pero otros trabajos pueden ser  llevados a cabo por la

máquina, ta les  como fresado, por ejemplo, que requieren un

- 5

arrastre del plato a velocidades lentas.

A este e fe cto , está ensartada sobre e l  árbol de arras­

tre 15 de la caja de velocidades 14, una rueda de engranaje 25 

arrastrada por un to rn illo  sin  fin  26 so lid ario  del árbol 27 

de un motor de poca potencia 28 de e je  horizontal (figura  3) .  

Este árbol 27 está montado sobre rodamientos de bolas 30 y 30a 

10 y llev a  en su extremo una embocadura cuadrada 31 que permite 

eventualmente e l arrastre manual por volante o manivela. Este 

volante o esta  manivela podrían cooperar eventualmente con un 

plato dentado f i j o  que permita d e fin ir  fracciones de vuelta de 

to rn illo  27.

15 Para hacer posible e l  arrastre a velocidades rápidas del

plato por e l  motor 16, e l  arrastre a velocidades lentas por e l 

motor 28 ha de ser desembragable.

A este e fe c to , e l t o rn illo  sin ü n  26 (figura  6) está en­

sartado sobre e l  árbol 27 por un enchavetado deslizante que 

20 permite e l  desplazamiento de este to rn illo  26 sobre una parte 

ranurada 27a del árbol 27, bastante larga para que e l  to rn illo  

26, a i venir a la  posición 26a representada en punteado, no 

está ya en contacto con la  rueda tangente 25.

25 se consigue por una horquilla compuesta de dos discos paralelos 

32a y 32b entre lo s  cuales está introducida una porción de la  

periferia  del to rn illo  26. Esta horquilla está montada en e l 

extremo de un vastago file tea d o  33 que se desplaza en una ba­

se f i j a  terrajada 34 que sirve  además de soporte a l rodamiento 

30 30a montado sobre e l  árbol 27.

Este desplazamiento longitudinal del t o m i l lo  sin f in  26

-  5 -
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El extremo del vastago file tea d o  33 opuesto a la  nor- 

. q u illa  32 lleva, una embocadura de sección cuadrada 35 que permi­

te la maniobra del vastago 33 por volante o manivela.

El p lato 6 puede ser arrastrado en rotación  paso a paso 

por fracción  de vuelta por medio del d ispositivo siguiente (figu  

ra 3 ) que se compone de un gato neumático 40 montado pivotan- 

te en su base alrededor de un eje* 42. El fondo del cilindro 41

del gato 40 está perforado por una tobera calibrada 43 por la  

cual puede llegar aire comprimido. El pistón 44 del gato tiene 

un vástago 45 de gran diámetro que forma junta en e l o r i f i ­

c io  del c ilin d ro  41 y que deja un espacio anular de volumen 

reducido 46 entre ál y la  pared in terior  del c ilin d ro . Un o r i­

f i c i o  47 permite la  admisión de aceite  bajo presión en este e s ­

pacio anular 46. El vástago 45 está prolongado por una crema­

lle ra  48 (figuras 3 y 4) que puede engranar con una corona den­

tada 49 ensartada sobre e l  árbol 10 del p lato, ba jo  la  acción 

de un gato neumático 50.

Cuando es admitido aire comprimido por la  tobera 51 prac­

ticada en e l fondo 50a del c ilin d ro  del gato 50, e l  pistón 50b 

apoya la  cremallera 48 contra la  corona dentada 49 por medio 

de la  roldana 500, y la bace engranar con esta  liltima contra 

la  acción del resorte 52 que provoca e l  desembrague gracias a 

pasadores 50d, cuando e l gato 50 está  a la purga.

El extremo de la  cremallera 48 lleva  una pieza de tope 

54 que presenta en su extremo un tsmpon 55 colocado enfrente 

del botón 56 de un microcontacto 58. En la  prolongación de la  

cremallera 48 y enfrente del tope 54 se encuentra e l  piscón 59 

y un gato hidráulico 60. El fondo del c ilin d ro  del gato está 

constituido por un manguito 61 que está  roscado en e l c ilin dro  

y en e l cual está roscado a su vez un estrangulador 62. Este
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tiene un canal axial de poco diámetro 63 que comunica por 

medio de gargantas y de perforaciones previstas en el estran- 

gulador y en e l manguito con una tobera 64 que permite la ad­

misión de aceite bajo presión. El pistón 59 lleva  uhh aguja 

*5 calibrada cónica 65 cuya enerada progresiva en el canal 63 

frena la  evacuación del aceite contenido en el cilindro del 

gato 60. Este movimiento de semiobturación del canal 63 por 

la  aguja 65 se produce cuando e l tope 54 de la  cremallera 48 

viene, hacia e l fin a l de la carrera de esta última, a apoyar­

lo  se sobre e l pistón 59 y empujarlo a l in terior del gato 60. Es .̂- 

te movimiento retrógrado del pistón esta frenado por e l  paso 

reducido dejado durante e l  paso del aceite por la  introducción 

de la aguja 65 en el canal 63 y la rotación del plato 6 que se 

encuentra por este hecho desacelerada a l fin a l de su carre- 

15 ra.

El manguito 61 forma tope para e l pistón 59 y su regu­

lación determina la  carrera de la  cremallera; por su parte, la  

regulación del estrangulador 62 determina el momento en que co­

mienza e l frenado.

20 Cuando la  cremallera 48 ha llevado a cabo una carrera

completa bajo la acción del gato neumático 40, e l plato 6 ha 

girado en una fracción  de vuelta y se encuentra detenido, de 

preferencia habiendo rebasado ligeramente la  posición de refe ­

rencia.

25 Está entonces bloqueado en su posición de parada per un

dispositivo representado en detalle en la  figura 5 y que com­

prende esencialmente un retén 70 que tiene la  foran;. de una pa­

lanca acodada pivotante alrededor de un eje f i j o  71. La rama 

70a de la  palanca 70 tiene su extremo enfrente del botón 72 

30 de un microcontacto e léctrico  73 de control del bloqueo que

-  7 -



5

10

15

20

25

30

2 8 8 1 8 3
puede servir eventualmente para mandar la  puesta en marcha

de cabezas de mecanización.

La rama 70b de la  palanca 70 llev a  un diente 75 que v ie ­

ne a aplicarse en los alvéolos o muescas 8a del disco denta­

do 8 so lid ario  del plato 6 como se ha dicho más arriba.

La introducción de los dientes 75 en la s  muescas 8a es­

tá fa c ilita d a  por la  foima redondeada de las caras laterales 

de los dientes 75 y por la forma ensanchada de las paredes de 

las muescas 8a, asegurando estas disposiciones e l centrado del 

diente en lamuesda. Por otra parte, la desaceleración del 

plato debida a la  acción del gato hidráulico 70 se produce an­

tes de la parada del diente 75 en frente de una muesca 8a, y fa­

c i l i t a  igualmente la introducción de uno en otra.

El retén 70 está mandado por un gato hidráulico 80 que 

pivota alrededor de un e je  82: El fondo del cilindro 81 del ga­

to 80 presenta una tobera 83 por la  cual es admitido e l  aceite 

bajo presión. Esta tobera está calibrada para que e l  paso del 

aceite en la  salida se efectúe lentamente, a f in  de que e l  blo­

queo del disco dentado 8 se produzca sin  choque.

El pistón 85 del gato 80 es empujado hacia e l  fondo del 

cilindro 81 por un resorte 86 y e l  vástago 87 del pistón 85 está 

unido a l retén 30 por la  articulación 88; de aquí se sigue que 

la  acción del resorte 86 provoca e l  bloqueo del disco dentado 

8 por la  entrada del diente 75 en una muesca 8a.

El desbloqueo se produce pues, aviando aceite bajo pre­

sión a l c ilindro 81, e l cual empuja e l  pistón 85 aplastando e l  

resorte 86 y desprende el-d ien te  de la  muesca.

El mando de los gatos descrito más arriba se efectúa por 

aire y aceite bajo presión (figura 7 ).

El aire bajo presión (5 kg/cm^ por ejemplo) llega  por una

-  8 -



canalización 90 a una electroválvula 91 unida eléctricamente 

a l microcontacto 58.

El aceite  es puesto bajo presión por admisión de aire 

comprimido sobre su superficie  en depósitos 92 y 93.

5 La red de d istribución  de los flu idos bajo presión es

la  sigu iente:

Una conexión 94a sobre la  canalización de conducción 

de aire 90 envía e l  aire comprimido a l depósito 92. El a cei­

te bajo presión sale de este depósito 92 por la  canalización 

10 93a y pasa a través de una válvula 94 provista de una deri­

vación 95 que forma regulador de caudal para terminar en la  

tobera 47 del gato 40. A la  sa lida  de la  electroválvu la 91 una i 

canalización de aire comprimido 96 atraviesa un racor en cruz 

97 y termina en e l gato 50. A partir del racor en cruz 97,

1$ una conexión 98 alimehta por la  tobera 43 e l  gato 40; una co­

nexión <puesta 99 envía e l  a ire  bajo presión al depósito 93 

que alimenta de aceite ba jo presión, por una parte, e l  gato 80 I 

por la  canalización 100 y, por otra parte, el gato de frenado 

60 por la  canalización 101.

20 El funcionamiento del mecanismo de rotación  del plato

por fracciones de vuelta es e l  siguiente:

El aire comprimido que sale de la  electroválvu la 91 

alimenta por la  canalización 96 e l gato 50 que engrana la  cre­

mallera 48 con la  corona dentada 49. Simultáneamente, e l  aire 

25 comprimido pone a presión por la  canalización 99 e l  aceite del 

depósito 93 que, por la  canalización 100, actúa sobre e l  gato 

80 provocando e l  desprendimiento del re.én 70 y  por la  canali­

zación 101 arma e l  gato 60 rechazando su pistón 59 que despren­

de la  aguja 65 del canal 62; finalmente, e l  gato 40 alimentado,, 

30 más lentamente de a ire  comprimido por la  canalización 98 a can-

-  9 -
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sa del o r i f i c io  reducido 43) empuja la  cremallera 48 que 

arrastra e l árbol 10 y hace pivotar asi e l  p lato 6 . El acei­

te contenido en e l espacio anular 46 retom a por la  canali­

zación 93a y e l  regulador de caudal 95 a l depósito 92.

Cuando e l  tope 54 de la  cremallera 48 entra en contac­

to con e l  pistón 59 del gato 60, e l  movimiento se desacele­

ra hasta e l  momento en que al f in a l de carrera e l  tampón 55 

empuja e l  botón 56 del microcontacto 58, e l  cual corta la  co­

rriente de la  electroválvula 91 provocando la  purga de todos 

los gatos; esta puesta a purga ocasiona la ap licación  y e l 

cierre del retén 70 que inmoviliza e l disco dentado 8 y e l  

plato 6, la  liberación  de la  cremallera 48 por la  acción del 

resorte 52 del gato 50, y e l  retorno del gato 40 por la  en­

trada de su pistón 44 bajo la  acción del aceite  bajo presión 

enviado por e l  depósito 92 a la  canalización 93 a través de 

la  válvula 94 hasta e l espacio anular 46 donde ejerce  su pre­

sión sobre la  p e r ife r ia  del pistón 44. E l microcontacto 73 

controla la  aplicación  del retén 70 como se ha dicho más arri­

ba.

La máquina herramienta de usos múltiples que acaba de 

ser descrita  presenta numerosas ventajas a causa de sus múl­

t ip le s  u tiliza cion es .

La máquina es, en e fe c to , a la  vez o separadamente, 

segán los portaherramientas de que esta equipada*

-  Un torno v e rtica l can una o varias herramientas

-  una rectifica d ora  universal con uno o varios husi­

l lo s  portamualas que permiten e jecutar simultáneamente varias 
operaciones de r e c t if ica c ió n , por ejemplo para una corona 

fija d a  por plato magnético, r e c t i f i c a r  e l  diámetro exterior, 

e l  diámetro in ter io r  y una cara.

10
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-  Una rectifica d ora  plana de mesa rotativa  con^uhcTo 

varios hu sillos  portañuelas,

-  Una fresadora de mesa rota tiva  con una o varias ca­

bezas de fresado que permiten trabajar superficies de p ie -

5 zas en una o varias pasadas con rotación continua de la  me­

sa a -velocidad lenta.

-  Una máquina de transferencia de mesa rotativa  con 

orientación automática, con una o varias unidades de meca­

nización que pueden re c ib ir  diversas herramientas para tra -

10 bajos de perforación, terrajado, escariado, trabajo de su­

p e r f ic ie , rebajado, fresado u otros.

Se puede, en un caso, montar una sola  pieza a la  vez 

sobre e l  plato para ejecutar una o varias de las operacio­

nes de mecanización citadas.

15 Se puede, en otros casos, colocar a t ítu lo  de ejemplo

doce piezas que serán transferidas automáticamente delante 

de once cabezas de mecanización que trabajan al mismo tiem­

po sobre las once piezas. Al funcionar e l  plato con doce di­

visiones iguales por vuelta, dejará un puesto disponible pa- 

20 ra la  descarga de una pieza mecanizada y la  carga de una nue­

va pieza s mecanizar durante e l tiempo requerido por la  ope­

ración de mecanización mas larga añadido al tiempo muy bre­

ve de transferencia.

La máquina para mecanizaciones m últiples puede presen- 

25 tar diversas variantes de rea lización , en e l  modo de mando 

de lo s  diferentes órganos que la  componen, especialmente e l  

número de piñones de la  ca ja  de velocidades, la  desm ultipli­

cación del reductor para marcha lenta, pudiendo ser rea liza ­

do e l  modo de desbloqueo del retán por leva , o excántrica,

30 u otro medio, en lugar de serlo  por un gato hidráulico, pu­

l í
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Riendo intervenir cualesquiera otras variantes sj 

para esto del marco del invento.

Esta so lic itu d  que corresponde a la  presentada en Fran­

cia e l 20 de Marzo de 1962, bajo e l  número F.V. 4.783, se 

acoge a los  beneficios del a rticu lo  51 del vigente Estatuto 

sobre Propiedad Industrial.

10
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Los puntos de invención propia y nueva que se presen­

tan para que sean objeto de esta so lic itu d  de Patente de In­

vención en España, por VEINTE años, son los  siguientes:

15 12. -  Una máquina-herramienta de uso m últiple, caracte­

rizada porque comprende en combinación un bastidor, una par­

te por lo  menos de cuya p eriferia  es c ilin d r ica  y tiene me­

dios para f i ja r  de manera anovible y desplazable varias ca­

bezas de mecanización, un mandril de aprieto o un plato que 

20 tiene medios de f i ja c ió n  de la  pieza a mecanizar, estando es­

te mandril o este plato, cuyo e je  coincide con e l  del basti­

dor, unido a un motor por medio de una caja de velocidades, 

medios embragables para hacer g irar e l  plato paso a paso por 

fracciones de vuelta y medios de bloqueo del plato a cada pa- 

25 rada, combinación gracias a la cual pueden ser mecanizadas 

una o más piezas, de una o varias maneras tales como tornea­

do, re ct ifica c ión , fresado o perforación, sin  que sea necesa­

r io  quitarlas del plato.

22 .- Una máquina-herramienta según e l  punto 1, carac- 

30 terizada porque comprende 2 motores, estando unido e l  árbol
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del primero directamente a l árbol de entrada de la  ca ja  de 

velocidades mientras que e l árbol del segundo está  unido a 

áste árbol de entrada por un reductor de rueda tangente y 

to r n illo  sin f in .

3 -  . -  Una máquina-herramienta según e l  punto 2, carac­

terizada porque e l  t o m i l lo  sin fin  del reductor está monta­

do con enchavetado corredizo sobre e l  árbol motor y está uni­

do a un mando manual por t o m i l lo  que pennite, por desplaza- 

miento longitudinal del to rn illo  s in  f in ,  e l desembrague de 

la  rueda tangente.

4- 9 .-  Una máquina-herramienta según cualquiera de los 

puntos 1 a 3 , caracterizada porque los  medios embragahles 

para hacer g irar e l  p lato paso a paso comprenden una crema­

l le r a  susceptible de engranar con un piñón so lid a r io  del 

árbol del plato y unida a un primer gato, y un segundo ga­

to para llev a r  la  cremallera a engrane con e l  piñón.

5B.- una máquina-herramienta segln e l  punto 4 , carac­

terizada porque comprende, además, un gato hidráulico para 

frenar automáticamente la  translación de la  cremallera y la  

rotación del plato antes del f in a l  de cada fracción  de vuel­

ta .

6 9 .- Una máquina-herramienta según los  puntos 4 o 5, 

caracterizada por un cerro jo  susceptible de engancharse, ba­

jo  la  acción de un resorte, en uno de lo s  alváolos de un dis­

co con muescas so lid ario  del p la to , lo  que inmovilida a ás­

te a l fin a l de cada fracción  de vuelta.
7 9 .-  Una máquina-herramienta según e l punto 6 , carac­

terizada por un gato, una escántrioa, una leva u otro medio 

análogo para desembragar automáticamente e l  cerro jo  a l rea­

nudarse e l  movimiento de una fiaeción  de vuelta.
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$ 3 .-  Una máquinar-herramienta según los  puntos 4, 5 

y  7 , caracterizada por una e lectro-vá lvu la  para mandar la  

admisión de los  flu idos a presión a lo s  diversos gatos, o 

bien purgarlos bajo la  acción de un m icro-contacto mandado 

mecánicamente.

9 3 .- Una máquina-herramienta de uso m últiple.

Tal y  como se ha d escrito  en la  Memoria que antecede, 

representado en lo s  dibujos que se acompasan y con los  fines 

que se han especificado.

Esta Memoria consta de catorce hojas e scr ita s  a má­

quina por una so la  cara.
Madrid, 22 MAY. 196!

P.A.
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