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- Esta invencidn se refiere a un diente excava-
dor y, més particularmente, a una realizacidn de dientes
excavadores relativamente pequefios, a los que a menudo se

hace referencia como dientes de "excavadora de zanjas‘.

ANTECEDENTES Y RESUMEN DE LA INVENCION

El peso de los dientes de excavadora de Yanjas
estd generalmente en la gama de unos 2,5 a 5 kilogramos.
Se instalan sn mdquinas excavadoras de zanjas y en rag Jou-
10 charas de tractores pequefios con neumdticos y de orugag.
Hlstérlcamente, esos dientes se han sujetado sin el pasa-
dor usual de blogues que conecta a la punta y al adaptador,
En vez de ello, el adaptador estd usualmente prnv1sb92;e
una depresidn y las paredes laterales de la punta sbxéalien
i5 tan y posteriormente se deforman para que se apliquér;] blot

[queéndosp, en el rebaje del adaptador. No es excepcional
remplear cuatro horas para una sustitucidn de puntas, utili
zando un camidn de soldadura para calentarila punta, Nor-
malmente, el camidn de soldadura sale del taller para ir

- 20 a la miquina, y calienta ios lados de las puntas existen-
tes con lo que el operador y su ayudante pueden extraerlas;
Despuds de esto se instalan las nuevas puntas y, después
de calentar los lados, se deprimen abultamientos al inte-
rior de lus rebajes de la nariz adaptadora.

25 : Se ve un esfuerzo para aliviar esfa operacidn
engorrosa, que utiliza sl camidn de soldadura, en la patsen
te norteamericana cedida en comdn, n2 2.,885.801, en la que
los lados de la punta eran mds maleables que el resto de

la punta, de manera que se facilita la depresidn. A pesar

30 de ello se reduerfa un trabajo manual vigoroso para la co-

“as
-
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lpcggién y extraccidn. Otra solucidn consistid en colar las
déﬁfesiones solidariamente con las paredes laterales de acg
ro endurecido, es decir, sin usar la caracterfstica de ace-
ro maleable de la patente 2.885.801. Con esto se pretendfa
proporcionar una accién de bloqueo por elasticidad. Sin em
bargo, esto no Funcionabé satisfactoriamente en tanto "ew
cuanto las fuerzas de empuje negativas podrian extraar.é
la punta de su adaptador de montaje. Desde entonces, la tég
nica se ha dirigido uniformemente hacia el procedimianty ds
calentar y meter a martillazos los lados de la punta e;'el
interior de rebajes- del adaptador para obtener un bloqueo
suficientemente seguro como para evitar las empujes.ﬁgaati~
vos na predecibles. Por ejemplo, puede encontrarse dd:és-
fuerzo que tienda a extraer la punta del adaptador‘%ﬁ:cual-
quier momento en que la excavadora de zanjas se muesarhecis
atrds, como al situarse para hacer un corte mds pro%&%bo.
Durante este movimisnto hacia atrds la punta puede engan-
charse en una roca, y asi se desarrolla un empuje negativo,
La presente invencidn evita todos los inconve-
nientes de la téecnica anterior, particularmente la deforma-
cidn de los lados de la punta con el duro trabajo fisico
correspondiente, en virtud de utilizar en la punta o en el
adaptador lenglletas que se extienden longitudinalmente, QuUE
cooperan con rebajes en el elemento compafiero, espec{fica-
mente, adaptador o punta, respectivamente, y en combinacidf
con medios de rosca helicoidales que interconectan la na:
riz y el alvdolo de los dos elementos del diente., M4s parti

cularmente, la disposicidén de nariz y alvéolo es la que se

muestra y se describe en la patente norteamericana cedida
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‘traccién, por medio de una combinacién lenglietas de tipo

- Hojn nnm 3

en comdn, n2 4.335.532.
En palas cargadoras de tamafio intermedio sobre|.
neumdticos o cadenas se usan dientes que pesan entre 4 y
10 kilogrames. Estos tienen tfpicamente bloqueos laterales
que usualmente son de un disefio de emparedado de acero y

caucho. La presente invencidn elimina la neéasidad del cosst .
te de blogqueo y almacenamiento independientes y elimiyg'
virtualmente‘la depresidn de abultamientos de articulacidn
asociada con la colocacién y extraccidn de los bloqd@esslam
terales,

Ahora puede disponerse de una punta que.gx%ta
el trabajo, laborioso y engorroso, de la colocacidn_y.px-

. L3 +

* tee
L d

retencidn que ajustan sldsticamente en rebajes compaﬁ%%os

y unos medios de rosca helicoidal que conectan entrg,gi la
nariz y el alvéolo de los eiementos del diente. La aplica-
cidn de un empuje negativo es ahora incapaz de extraer la

punta del adaptador porque para hacer eso, la fuerza extrag
tora debe tener también un componente rotacional. M4s par-
ticularmente, los medios de retencidn de la punta' y el adag
tador estdn dispuestos y situados para conseguir una apli-
cacidn de bloquzo al terminar el movimiento rotacional de

la punta respecto a la nariz.

La invencidn incluye también unos medios nuevod
para sujetar el elemento adaptador a la porcidn de la exca-
vadora que lo soporta, como el labio de la cuchara, etc. Ef
virtud de utilizar en las superficies del adaptador que se
enfrentan rebajes para soldadura con un contorno singular,

puede retenerse al adaptador en su montaje, independiente-

menhte de si la soldadura falla o no, porque el contorno sif
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gular .desarrolla un bloqueo cortante ventajoso que evita

la pérdida prematura del adaptador. Desde luego, la soldad

—ie

L

ra se ha usado ampliamente durante muechos afios para la su
jecidn de los adaptadores a los labios de la miquina exca-

v

vadora y similares, como por ejemplo en la patente nortea-
mericana, n? 4,238,896, Sin embargo, nadie ha apreciado’’
las ventajas del rebaje perfilado o contorneado para‘éy%h-
blecer un bloquea continuo independientemenfa de que se
agriete la soldadura, ’ . et
Otros objetos y ventajas de la invencidn pu;den
verse en los detalles de la memoria que siqgue. .

La invencidn se describe en relacidn con el dil

a ®

bujo adjunto, en el que: . feer
" La Figura 1 es una vista en perspectivé;xéh

despiece ordenado, de una forma de diente que inécﬁ?é&?

las ensefianzas de la invencidn; |

La Figura 2 es una vista similar a la Figura
l, pero desde la parte inferior;

La Figura 3 es una vista de los componentes el
samblados del diente que se ven an las Figuras 1 y 2;

La Fiqura 4 es una vista fragmentaria, auman-
tada y en seccidn, que muestra la disposicidn de retancidn
con bloqueo para sujstar la punta y el adaptador en rela-
cidn acaoplada;

Las Figuras 5 y 6 son vistas en seccidn segdn
las lineas 5-5 y 6-6, respectivaments, de la Figura 43

La Figura 7 es una vista en alzado lateral del
elemento de punta de las vistas precedentes;

La Figura 8 és una vista en planta desde zrrid

ba del elemento de punta;
\

]
B
'
t
1
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La Figura 9 es una vista en aliado lateral,
fragmentaria y aumentada, de un elemento adaptador montado
en 8l labic de la excavadora, que se ve sdlo fragmentaria-

mente;

La Figura 10 es una vista en planta desde arri-
ba del elemento adaptador de la Figura 93 vane’s

La Figura 11 es una vista en seccidn segdn. la
linea 11-11 de la Figura 9;

La Figura 12 es una vista en psrspectivaaﬂes
despiece ordenada, dé una forma del diente modificada aﬂe
incorpora las ensefianzas de la invencidn vy vista esencial-
mente desde arribaj : eest

.La Figura 13 es otra vista en perspectivi:&el
diente de la Figura 12 desmontado, y corresponde esénxial-

vevwe .

mente a lo que se ve en la Figura 23 o e

.~
P X

lLa Figura 14 es una vista en perspectiva de lofd

-

! :
'elementos de punta y adaptader montados del diente que se

ve en las Figuras 12 y 13;

La Figura 15 es una vista an alzado lateral del
conjunto de la Figura 14 tal como queda instalado en el la-
bio de la mdquina excavadora; y

La Figura 16 es una vista en seccidn segdn la
1fnea 16-16 de la Figura 15.

DESCRIPCION DETALLADA

Con referencia al dibujo y, en primer lugar, a
las Figuras 1 a 3, el ndmero 10 designa en general a un
diente como el de una excavadora de zanjas, aungue la invep

cidn puede usarse con ventaja en dientes de mayor tamafio.
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El diente incluye un adaptador 1l y una punta 12,

La punta 12 tiene una porcidn de clavar 13 pa-
ra aplicacidn a la tierra y un alvéolo 14 abierto hacia
atrds (véase particularmente la Figura 1l). '
5 o ‘ El adaptador estid ilustrado como uno del tipo
de "“pata y media"“, que tiene porciones de espiga 15 j’ié‘sh
perior e inferior, que estén previstos para flanqueaf*i&
superficie superior s inferior del labio de una cuchara o
similar.que se aplica a la tierra, En la Figura 9 se’wgelel
10 fragmento delantero 17 del labio. !

El adaptador 11 estd provisto de una nariz intg

qrzl 18 en esta porcidn delantera (véase particularmente la

Figﬂra 1) que constituye un eleménto de acoplamienté?ﬁﬁa na

= Twe

riz 18 estf construfda segdn las ensefianzas de la patente

15 norteamericana, n® 4,335,532, cedida en comdn, porqiie@stér

- " .

provistos de varios medios de rosca helicoidal. Se prefierﬁ
)

que las roscas se eleven a partir de las superficies de na-

riz adyacentes, como en 19 de la Figura 1. El elemento de

acoplamiento cooperativo es el alvéola 14 de la punta 12 y

20 estd perfilado para ajustarse con la nariz 18 y, por lo tap
to, los medios de rosca helicoidal de su interior son ranu-
ras 20 que interrumpen las superficies adyacentes del alvég
lo.

En la realizacidn ilustrada en las Figuras 1 a

25 .| 11, la nariz adaptadora 18 estd conformada ademds para pro-
porcionar superficies estabilizadoras, como por ejemplo en
21 de la Figura 1, adyacentes a la porcidn mds avanzada o
vértice de la nariz 18.

» Todo sllo estd explicadc con mayor detalle en

30 .| 1a patente nortea@ericana ne 4,335,532 mencionada mds arrid

15065
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ba y puede hacerse referencia a esta patente para detalles
adicionales que no se establezcan aqui, Generalmente, sin
embargo, los lados que forman la rosca (o ranura) ss unen
uno con otro para proporcionar una superficie en 21 gene-
5 ralmente plana, en el vértice o extremo mds distante de 15
‘ misma. Esto es eficaz para resistir al componente flzaotr
de una fuerza (cualquier fuerza aplicada a un puntao,,,GoNo
en F de la Figura 2, puede descomponerse en componentes
perpendicula;as Fieétores y de empuje, raspectivamaq?e,a
10 y . s
Los medios de rosca helicoidal constituyen una
parte de los medios péra bloquear la punta 12 en el ‘adepta

dor 11, consistiendo la otra parte en medios de retgngidn

designados en general por 22 y que se ven mejor en-Ta*Figy

v,

15 ra 4. En la ilustracidn, los medios de retencién 22 inclu-
yen, en la punta 12, lenglletas 23 que se extiendentﬁééia
atrds y, en los lados del adaptador 11, rebajes 24 a los
que ss ajustan las lenglietas (véase también la Figura 2).
/ FUNCIONAMIENTO
20

Al funcionar, la punta 12 se coloca en sl adap
tador 11 por medio de un movimiento a lo largo del eje lop
gitudinal del diente, que se extiende paralelo a la compo-
nente de empuje T. Despuéds de l% aplicacidn inicial del 8l
25 v8olo 14 sobre la nariz 18, se requiere un movimiento rotg
Ecianal del punto 12 como lo imporen los medios de rosca hg
licoidales 19 y 20.

Al moverse mis y mds hacia atrds la punta 12 y

justamente antes de que la pared trasera 25 (véase Figura

30 2) de la punta 12 haga contacto con el resalte delantero

15065
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.23a en los extremos remoctos o mds alejados de las lenglieta

tlojn nnm.

(XY

26 (véase Figura 9) del adaptador 11, las lenglietas 23 saly
tan eldsticamente en el interior de los rebajes 24 con una
accidn de retencidn. Mds particularmente, las formas de lag
lenglietas y los rebajes estdn dispusstas para facilitar es-

ta accidn de ajuste eldstico como terminacidn del movimien

to rotativo relativo,
Por ejemplo, con referencia a la Figura* %, se
revela que la porcidn trasera de la lenglieta 23 se ensan-
cha como en 27 de manera que entre en una aplicacién, de
apoyo contra el rebaje de la pared delantera 28, como.esté
indicado por las flschas de apoyo puestas, en las porciones

superior e inferior de la izquierda de la Figura 4. En la

ilustracidn dada, las porciones 27 no solaments estén en-
sanchadas sino que se proyectan lateralmente hacia{éaéntro,
especi{ficamenta, hacia el eje A de montaje y por lq:gﬁnto
se superponen a la porcidn adyacente del alvéolo 14: )

En forma similar, los rebajes 24 se proyectan
hacia dentro mds alld de las porcionés adyacentes de la ng
riz 18 (compdrense, por ejemplo, las Figura 1l y 2 con la
Figura 4), Se apreciard, sin embargo, que en algunas oca-
siones en las que la nariz no pueda extenderse tanto hacia
atrds como se ilustra en 28 de la Figura 9, los rebajes 23
pueden estar situados en la porecidn deArasalte 29 del adap
tador 11 y las porciones esnsanchadas 27 de las lenglletas
23 no se superponsn al alvéolo l4, En cualquier caso, las
porciones traseras de las lenglietas desarrollan la accién
de retencidn o introduccién por salto elfstica, diffcil ds
extraer, de un fiador. Esta puede mejorarss por medio de

ensanchamientos como los ilustrados o de muescas como en

i
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t .
solidarias montadas en voladizo que se ven en las Figuras
7 y 8. Independiencemente del contorno de la lenglieta se-~
gdn la invencién, se proporciona un tipo de funcionamiento
de "introduccidén fdcil, sujecidn firme", caracteristica de

un fiadar,

Las vistas de la sequnda hoja de dibujos, Figu

ras 7 a 11, delinean ms claramente los medios de *d&ta he
licoidal de los medios de blogueo y exhiben también la es-
tructura responsable de la ysntajosa sujecidn por°sq}ﬁadura
del adaptador 11 al labio 17. .

Como se ha mencionado previamente respecgo a
la Figura 9, el adaptador tiene una sspiga que coﬁéi%%e en
patas superior e inferior 15 y 16 gue se extiendeéhﬁaéia
atrds, que flanquean y hacen tope contra las supef}ﬁéﬁes
superior e iﬁfsriorj30 y 31 del labio 17. La pata édﬁérior
15.:tiene una superficie de fondo o intsrior 32 que ;e.adag
tz a la superficie 30 del labio, y la pata inferior 16 tipg
ne la superficie superior 33 que se enfrenta a la superfi-
cie 31 del labio. Esto puede apreciarse fdcilmente a partip
de lo que se muestra en la Figura ll.

Las patas superior e inferior 15 y 16 estédn
soldadas, como en 34 y 35, junto a cada lado que se extiep
de longitudinalmente, en la unidn de las paredes que se enf
frentan y los flancos 36, 37 de las paredes laterales, Es-
ta disposicidn es particularmente ventajosa para evitar
los resultados perniciosos de un fallo de la soldadura. Si}

por ejemplo, se fracturase una soldadura a lo largo de la

linea 38 de la porcidn de la izquierda de la Figura 9, cua

Lo

guier tendencia a moverse hacia adejante del adaptador, es

decir, hacia la derecha de la Figura 9, se resiste por la
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aplicacidn de tipo cortante de la pared trasera 40 del es-
pacio asociado 36’ con el resta de la soldadura cortada 387
Se apreciard que la porcidn de la seccidn pueds tomar en
seccidn transversal muchas configuraciones. La porcidn en
seccidén puede ser un chafldn recto, como se ilustra, 0 ar-
queada, especificamente tener una seccidn transversal en

forma de J. ' teent

Como se ilustra, se proporcionan espacios recep
tores de soldadura en ambas patas superior e inFerTqulS y
16, de manera que en caso de fallo ss desarrollen fragmen-
tos de soldadura en una pluralidad de lupares para mantene:
al adaptador en el labio hasta que el operador'not;“é;e es-
t4 flojo y se efectue la reparacidn. En el pasado,;ﬁn:Fallj
de soldadura daba como resultado un desgajamiento é;%k in-
mediato entre el labia y el adaptador y a menos quﬁ.gé ope
Fador se diera cuanta del mismo, la siguiente pasada de la
’pala o el cuahardn podr{a dafiar seriamente 2l labio, Cuan-
do ocurre este dafio del labio, se debe efectuar una reparas
cién importante porque normalmente el labio no es adecuada-

mente separable del resto de la excavadora.

REALIZACION ALTERNATIVA

Haciendo referencia ahora a la tercera hoja de
dibujos que incluye las figuras 12 a 16, se representa una
forma modificada de la invencidn. Las diferencias esencia-
les entre lo que muestran las figuras 1 a 1l y las figuras
12 a 16, estin en la existencia de la nariz 118 en la pun-
ta 112 al mismo tiempo que el alvéolo 114 estd dispuesto
en el adaptador 111. De manera similar, las lsnglietas 123

y los rebajes 124 estdn en posicionss invertidas (véase fi-

“ae

-
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‘en la punta 112, las cargas flectoras (las fuerzas{é{éigni-

tioju nom 11

gqra:13);

o Esta inversidn de los elementos de acoplamien-
to consigue no solamente los mismos beneficios del blogueo
eecuencial descrito en relacidn con la rotacién y disposi-
cidn de salto eldstico de las figuras de 1 a ll, sino que
proporciona un beneficio mids desde el punto de visﬁé‘ﬁe ung
mayor resistencia ante las cargas flectoras. en s

Por ejemplo, la carga flectora en la realiza-
cidn de las figuras 1 a 11 estd concentrada efectivamdnte
en la punta o vértice de la nariz 18, es decir, en las su-
perficies gstabilizadoras 2l1. Estas, como puede verse en
la figura 7, estdn separadas una distancia discreté’ﬁ} Con

una nariz 118 de contorno y forma idénticos proporéiamada

ficativas gue deben resistirse en la excavacidn pozuqg¥ las
fuerzas de empuje positive T actdan contra la parte hés
fuerte de la excavadora) actdan ahora sobre una seccidn D
mucho mi3s profunda (véase figura 15) en el extremo mds cer-
cano del mismo., La importancia de esta diferencia puede
epreclarse a partir del hecho de que la resistencia a la

carga flectora varfa exponencialmente de acuardo con el es-
bd

pesor o profundidad, especificamente, R = =z— . Esto signi

fica que para un tamaffo de nariz dado puepde conseguirse un:
resistencia sustancialmente mayor. Esto significa también
que para una resistencia de disefio dada (llamada normalmen-
te "fuerza de penetracidn") la nariz 118 de la realizacidn
de la Figura 12 puede ser mucho menor que la nariz 18 dg 14
Figura 1, perque la fuerza se resiste por medic del extremd
més préximo mayor que el extremo alejado mas pequefio, Esto
se hace significativo cuando se considera que antes de que

se gaste un adaptador hasta ser necesario reemplazarlo se

1

'
1

3
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cambign entre 5 y 10 y, a veces, hasta 20 puntas. Hasta
ahbré;'los traba jaderes de esta técnica, conocedqres de es
te hecho, han intentado reducir la cantidad de metal que

se tira cuando se ha desgastade la punta. Per lo tanto, ca
5 si sin excepcidn desde la Segunda Guerra Mundial, los dien|’
tes comerciales han tenido puntas con alvéolaos. AhoraTnpor
primera vez, se invierte esta teﬁdencia. Los benpeficics adl
cionales de lo que puede considerarse como una punta o dieb
te "macizo" pueden apreciarse solamente después de qqg:ex-
106 periencia muy amplia en trabajos reales. En este momenéo

no es totalmente predecible cémo van a aumentar esos bene-

. - e e L
ficios, pero se espera que aparscerdn a causa de la mayor

relacidn de resistencia a peso de ssta realizacidn.-...-

Aunque se ha establecids, para ilUStraf{%&}”na

15 descripcidn detallada de la invencidn en la memoria.arferior,
pueden hacerse muchas variaciones en esos detalles sin se-
pararse del espf{ritu y del campo de la invencién.

20

25

30
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REIUV I NDICACIONES

B B i BO G W Prn W SR g o Gy Sow o G S G e P SN Wwe ALY B AP e G W R S St
e e e e bt Lt il

Los puntos que como caracter{stica de novedad
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Mo-
delo de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son los-gque

se recogen en las reivindicaciones siquiesntes: ceans

l2.- Un diente de excavacidn, para la construg

cidn de zanjas o similares, constituido por un miemggq
adaptador y un miembro de puntz, una nariz provista d;'me-
dios de rasca helicoidal en un miembro y, en el otro miem-
bro, un alvdolo que se adapta a la nariz, provisto'ﬁéﬁbién
de medios de rosca helicoidal, estando dicho miembfnfﬁb
punta montado rotativamente en dicho miembro adaptaﬁ@@.por
medio de un mbvimiento a lo large de un eje longitudﬁnel,
estando el miembro prDVlStD de alvéolo equipado con..uh

par de lenglietas laterales gque se proyectan longitudinal-

mente alsjéndose de dicho alvéolo; estando dicho miembro

provisto de nariz equipado con de un par de rebajes alinea

dos con dichas lenglietas cuando se instala a dicho miembro
de punta en dicho miembro adaptador, teniendo cada una de
dichas lengﬁetés una superficie interna adaptada pare de-
sarrollar una aplicacidn de retencidn con dichos rebajes,
al colocarse para cooperar con dichas medios de rosca heli
coidal en el blogueo de dicho miembro de punta en dicho
miembro adaptador.

28,- El diente de la reivindicacidn 1, en el
que dicho miembro de punta estd equipado con dicha nariz.

8,~ E1 diente de la reivindicacidn 1, en el
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que dichas lenglietas estdn realzadas en sus extremos mis
le janos para proporcionar dicha aplicacidn de retencidn
al completarse sustancialmente el movimiento rotatoric re-
jativo entre dichos miembros.
42,- El diente de la reivindicacidn 1, en el
que dicho miembro de punta estd equipado con dicho"éfbéolo
52,- E1 diente de la reivindicacidn 4, %en‘el
que cada una de dichas lenglietas se superpone a dicho alvéo

lo en su porcidn mds distante. ..l
' .

62.- El miembro de puntarde la reivindicacidn
1, en el que dicho miembro de punta estd provisto de una
nariz que cdnsfituye dicho elementec de acoplamientgtjﬁstag
do perfilada dicha nariz para proporcionar superfiﬁie% es-
tabilizadoras en el extremo distante de la misma,'%ﬁﬁiendo
dicho extremo préximo una dimeﬁsién gue resiste a gn§lcarge
flectora del orden de la que se dispone en el extrééo-més
;distante'de una nariz en una punta de tipo de alvéolo.

~ 78.- "UN DIENTE DE EXCAVACION, PARA LA CONS-

TRUCCION DE ZANJAS 0O SIMILARES".

Tal y como se‘ha descrito en la NMemoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y pa-

ra los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de catorce [hojas escritas

a méquina por una sola cara.

Madrid,
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