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MEMORTIA DESCRIPTIVA
Sobre:
“ PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE COQUE DE PETROIEO *
Solicitante: CONTINENTAL OIL COMPANY, de nacionalidad norte-
americana, con domicilio en P. O. Drawer 1.267,
PONCA CITY, OKLAHOMA (U.S.A.)
Inventor: Don John Henry SHITH, de nacionalidad norteameri-
cana, con domicilio en 250'3 Robin Road, Ponoca CEtY:
OKLAHOMA, U. S, A.
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Bsta invencidn se refiere a ls fabricacion de

coque de petréleo., Mds partioularmente, se refiere al uso
de finos de coque recuperado de las operaciones de fabri-
cacibén de coque, para producir fuel para la calcinacidn

5 del coque verde producido durante el proceso de cogqueo
lento. An mds partiocudbarmente, se refiere ests invencién a la
fluidi:icacidn de los finos o polvo de cogue recumperados y el
uso de los finos fluidificados como fuel psra 1a fase de cal-
cinecidn.

10. Bn el proceso de coqueo lento, se calients una
fraccién de petrdéleo & una temperatura a la que se descom-
pondrd térmicamente. Se alimenta entonces un tambor con el
aceite a suficiente presién para prevenir que por lo menos
las fraociones méds pesadas del aceite ﬁo ge vaporicen hasta

15, que se hayan descompuesto parcialmente. Bata descomposicién
térmica produce un alquitrdn muy pesado que experimenta una
descomposicidn adicional, depositando une mesa de ocogue po-
rogso en el tambbr.

En la aplicecidn usual del proceso de cogueo len-

20. | to, se calienta el sceite residdal por intercembio de calor
¢con' los productos liquidos del proceso y se introduce en uns
itorre de fraccionamiento donde los productos ligeros que ' -
puedan permeneeer en el aceite residial sean destilados. Se
bombea entonces el aceite a través de un horno donde Se oa~

5. lienta a la temperatura requerida y se descarga en la base
del.tambof de coque. las primeras faeses de la desoomposioidn
térmica reducen eéte aceite a algunos productos voldtiles

méds un alquitrdn may pesado, © & una brea que se descompone

bosteriormente produciendo coque s6lido. Los vapores forma-

30, dos durante esta descomposicidén producen poroe y canales en

=~ el coque a travéds de los cuales puede pasar el aceite prove-
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niente del horno. Se continus este proceso hasta que esté
1lleno el tambor con una masa de coque. Los vapores formsdos
en el proceso salen por la cabeza del taubor y son devueltos
& la torre de fraccionamiento donde se fraccionan en los cor-
tes demeado®. i

, El rozamiento csusado por la eliminacidén del cogue
de petréleo de los tambores de coqueo lento ¥y la subsecuente
caleinacidn y elmacenaje producen una considerable cantidad
de finos de cogque. Con anterioridad al desarrollo de esta
invencién, la disponibilidad de estos fineos oonstifuia un
probvkma.

Bsta invencidn proporciona un método para usar
loe finos de cogue recuperados, en forma fluidificeda como
fuel para la fase de calcinacidén del coque. '

Tno derlos objetos de eéta invencidn es proper
cionar un método para disponer de los finos de cogque que
normelmente estdn incluidos en el flujo de gases que salen

de un calcinador de coque de petrdleo,

Otro objeto de esta invencidn es reducir los com-
tea de fuel en la fase de calcinacién de una operacidn com-
binada de coqueo-calecinecidn. i} '

Otro objeto es proporcionar homosde calcinacién
me jorados ‘con la consecuencis de un mayor caudal y me jor
acabado en la caloinacién.

Establecido de una penera breve, la invencidn es
un proceso pars producir coque de petréleo que comprenda el
sometimbento de un residﬁo de petrdleo pasado a condicionses
de coqueo de temperatura y presién, recuperacién y calcina-
eidn del coque verds, recuperacién de los finos de coque
(0 polvo) del flujo de gas del calcinador, fluidifiocacidén

de dichos finos de cogue y gquemado de dichos finos de coque
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fluidificados en el horno éé céleinmcidn paré\suministrar
la porcidn mayor de los reqﬁerimientos de fuel.

Bn ioé dibujos:

' Ia figura 1 es un diagrame de flujoe que mmes-
tra el proceso de la presente invencidén empezando con la -
introduccidn de una carga de coque dentro del horno de
calcinacién.

Ie figurs 2 es una elevacién lateral del depd-
sito de fluidificacidén mostrado en la figura 1.

La seleccién de los stocks de carga apropiados
para las operaciones de coqueo es bien conocido en la pro-
fesién. los principales stocks de carga son residdos de pe-
troleo ocrackeados o virgenes de alto punto de ebullicién,
tales como: crudo reducido virgen; resfduos de la destila~
cién a vacio de ctudos reducidos, nombrados de agui en ade-
lante como rediduos reduoidos'de vacio; extracto Duosol;
alquitrdn térmico; y otros residuos eltos. Ias mezclas de
estos materiales me usan frecuentemente para lograr una
alimentacidén que proporcione un coque apropiado que tenga

un contenido en azufre suficientemente bajo.
Como ya se hs indicado,'el proceac de coqueo

preferido es el bien conocido de coqueo lento. En este
proceao,‘que_es uno de los mde usados comunmente y més
econémicos actualmente, el stock de carga se bombea a
10,5-35 kg/bma. en un horno donde es precalentado a
4548-5109C y se descarga entonces en un taubor de cogueo
vertical a través de una entrada en la base. Ia presidn
en el tambor se mantiene a 1,4-5,6 kg/'om2 ¥y el tambor
estd bien aiélgdo para minimizer las pérdidas de calor,
de manera que la temperaiura de reaccién permanezca entre

unos 4439-4822C. El stock de carga caliente se descompone



{

5

10.

15.

20.

25.

30.

o~

durante un periodo de_Variaé‘horas,uliberando vapores
de hidrdécarburo que suben a través de la masas continua-
mente, sgitando el contenido del tambor de cogueo vigo-

rosamente.
Después de la eliminacién del coque del tam-

bor (usualmente por medio de un fuerte impecto de cho-
rro de agua) el cogue Se rompe en terrones 'y se calci-
na,'generélmente a una temperatura de 1.000%C a 1,500°C,
les operaciones del coqueo por las que se pro-
ducen las cafgas del calcinador de coque crudo, compren-
den el proceso de cogqueo atandard conocido coﬁo coque§
lento y no se hace ninguna reivindicacién de tal proce-
80 per se.
. El modo preferide de operacién se ilustra en
el diagrama de fiujos de le figura 1. Ia carga de coque

.crudo se introduce en el calcinador 1l en el punto 2 y

fluye de msnera descendente a través del horno rotato-
rio an contracorriente al flujo del gas caliente y sale
del calcinador en 3.

El flujo de gases calientes conteniendo finos
de jan el horno 1 a través de la caja de alimentacién fi-

nal 4 y 1a 1linea 5 y entran en el separador de dicldn 6,

que es un depdsito cilindrico con una porcién inferior
en forma ebnica. {(Actualmente se puede usar més de uno
de tales separadores en paralelo). los gases se introdu-
cen horizontal y tangencialmenté a la superficie interior
del éiidn. Ios finos caen a la base y se enfrian en el
refrigerador de finos 7 desde el cual son trasladados
por el transportedor 8 al elevador 9.

“Tos finos de coque de la cabeza del elevador

9 pasan por medio de un conducto 10 a la columna 1l que
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es de didmetro suficiente para transportar la cantidad
requerida de finos y de suficiente alturs para permitir

la donduccién suficiente de presién estdtica para fluir

‘en el fluidificador 12. Los finos caen verticalmente por

1a colwmsa 11 &l fluidificador 12 en donde son fluidifi-
cados por medio de aire suministrado por la 1lfnea 13 des-
de el bompresor'20 ¥y los medios de control de la relacién
de aire 21. Tambien se introduce aire en la columma 11 en
los puntos A-l, A-3, A-3 y A-4 con objeto de facilitar el
flujo de finos suministraddo suficiente amortiguamiento

' gaseoso entre las particulas para prevenir que se hagan

compactas. Estas cantidades adivionales de aire son intro-
ducidas preferiblemente en la columna en un dngulo descen-
dente de unos 452 como se.muestra en 1akfigura 1. Aunque
el mimero de puntos de introduccién de aire y la cantidad
de flujo de aire utilizados son en gran manera materia de
@isaﬁo técnico, preferimos tener los puntos de inyeccién
ssparados unos 3,7 m. y afiadir el aire justo en cada pun-

to para contrarrestar el ineremento en la cowpresidn esté~
tica de la cabeza desde el punto préximo mds alto con obje-
to de mantener casi constante la densidad del caundal en la

columa.

El conducto 10 tumbien conduce el paso de la co-
luma 11 al depésito-de almacenamiento 17 y 1& linea 18
permite el retorno de los finos desde el depésitd 17 al
elevador 9. Cerrando la vdlvula 14 en la cabeza de la co-
luma 11, todos los finos pasan por el sistema de Quema-
do de finos y entran en el depbsito de almacenamientos
para conserverlos hasta que el sistema de quemado estd
otra vez en servicio. Cuando el sistema de quemedo de fi-
nos estd en servicio, la mayorfa de éstos pasan a través
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de la columna al fiuidificador 12, con un ligero exceso
de circulacidn a través del depdsito de finos en todo
momento, para asegursr una columnz densa de finos en la
columna 11 con objeto de prevenir la diferencia de pre-~
5« 8idn entre el fluidificador 12 y el conducto 10. Tipi-
camente los f£inos {0 polvo) reéuperadcs del flujo del
horno es aproximedamente de un 4 a un 5% basado en el
coque calcinado total, y durante un perlodo de tiempo
todos ddos pueden quemarse en el horno, sunque la rela-
10, . cién de quemado no necesita igualer a la relacién ée re-
cuperacidn en ning¥n instante dado. Para suministrar lé.
necesaria flexibilidad que permita el quemado final de
todos los finos recuperados el sistema de quemado debe
ser operacionable en un intervalo de 50-160% de 1ls rela-
15. olén de produccién de finos tipica y el depdsito de alma~
cenamiento éebe tener capacided pars slmacenar la recupe-
racién -de finos de varios dias.
Con referencia a la figura 2, los finos de co-
que que pasan descendentemente a través de le columa 11,
20. entran en el fluidificaddr & una corta distancia de una
place perforada 19. Una fuente constante pero sjustable
de aire estd apliceda & la seccidn inferior del fluidi-
ficador debajo de la placa perforade a través de la linea
13. El aire pasa & través de los agujercs de la place per-
25. forada dentro de la seccién superior del fluidificador,
en donde se fluidifican los finos por ia corriente de aire
¥ se transportan fuera del fluidificedor 4) extremo de gue-
mado del hormo a prav&s de la 1linea 16.
Condiciones operatorias tipicas (pera 300 tonela-
30. das por dia de cogque calcinado): '
. Finos recuperados: 14 toneladas/dfa
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Finos quemados (intervalo): 10-22 toneladaa/ﬁia.

Pinos quemados (intervalo preferido): 12-17 tone-
lades/dia.
Relecién de aire en el fluidificador: 2,83 m>/minuto.
' Relacién de fuel gaseoso en el honor: 424,5-566

m3/ hora.

A Ia relacién de finos én el fluidifiocador 12 se re~
gulas sutomdticamente por una 1lave de macho 22 en la base de
une columna 1l. Esta vélvule funciona por un sisteme contro-
lado de presién, comprendiendo contralador regisirador de pre-
sién 23, que es respomseble do la presidén dentro del fluidifi-
cador por medio de la lfnea 24. El controlador registrador de
presidn 23 actds sobre la vélvula 22 & través de la linea de
impulso 25. 3i la presidén en el fluidificador, gque con rela-
¢idn oonstante de aire suministrado & través de la linea 13
es una medida de la relacién de finos en la 1fnea 16, se in-
erementa por encima de la predeterminada presién de operacidn
indicando una relacidén de finos alta, el sistema de control
de presi&n hace que 1la vdlvula macho 22 se cierre parcial-
mente reduciendo la rda2idén de finos. Una presién Paja en el
fluidificador tiene el efecto opuesto,

_ Refiriéndonos otra vez a la figura 1, los finos
fluidificados de la linea 16 entran en el conducto de aire
secundario 26 justo por encimas de la cabeza de quemsdo 27.
Bsta linea 16 continua por dentro del conducto de sire se-
oundaric, terminando cerca de la cara interior de la cabega
de quemado. Asf, los finos son soplados dentro del exiremo
quemador del horno sobre la entrada de fuel gaseoso 28, En
el horno, los finos, cogiendo el calor radiado por el coque
caliente y la linea del horno y pasando a travée de la llama
del fuel gaseoso se quema para proporcionar la mayor porceidn
del calor requerido en la operacién de caleinacidn.
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En adicidén a la disposicién de finos de coque (que

constituye un valor bajo o ¢ast despreciable)y la reduccién
de los costes de fuel, cortandc por bvajo la cantidad reque-
rida de fuel gaseoso en el horno, este proceso mejora la

transformacién del horno ampliando la zona de alta tempera-
ture en €1, Bsto es debido al hecho de que los finos Quemen

JBOUNBHIFAIAANA NAs

més lentamente que el gas o el acelte qus resulta en una Sec—

¢ién mds larga del horno estando s la temperatura méxima to-
lerable, por eso incrementando el tiempo de resistencia a lae

temperaturas mds altas. El efecto principal se traduce en una

caloinacién més scabada & cuslquier relacidén dadas de ceudal
o més caudal a cuslquier nivel dado de calcinacién.

Otra ventaja de este proceso es un incremento en
el rendimiento en cogque. En cleriocs sistemas antigucs, el
quemado del fuel gaseoso 86lo, no extendia suficientemente
el calor pars una buena calcinacién, con lo que es necesa-
rio gquema una porcién del coque pare suminisirar parte del

calor. El proceso presente elimina esta necesided porque co-

wo Se ha indicado anteriormente, el quemado ds los finos de

coque es lo suficientemente lento pars producir un ensancha-

miento de la zons caliente en el honor.

Anngue en el proceso descrito, se usa el aire para
fluidificar y tranaportar los f£inos de coque desde el Ffluidi-
ficedor al horno, se puede usar cualquier medio gaseoso y en

algunoa casos especificos se puede preferir un fuel geseoso.

Aunque se han dado detalles especificos del modo
de operacién preferido con propésito de ilustracién, se ha
de comprender que la invencidén no’ estd limitada por ellos,
8610 se ha de tomay como limite el lenguaje de las Teivin-
dicaciones apendizadas.
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Ia.Patente de Invencién, que se solicite en Espafia

por veinte afios, de acuerdo con la vigente legislacién, debe-
rd recaer sobre: "PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE COQUE

- DB PETROLEO", cén‘pripridad de la demands en U.S,A. mimero

190.082, de fechs 25 de Abril de 1962, segin les caracteris-
ticas esenciales de las siguientes:
REIVINDICACIONES
1¢,-~ Procedimiento para le produccidn de coque de
petréleo, que comprende el sometimiento de residuos de petré-

leo pesados a condiciones de coqueo lento de temperatura y
presién, recuperacién del coque verde, celeinacidén de diocho
coque verde en un horno de calcinacién, recuperacién de los
finos de coque producidos durente el proceso, fluidificacidq
de dichos finos de cogue y quemado de dichos finos de coque
flnidificados en el horno de caloinacién para proporcionar -
por lo menos una porcién de los requerimientos de fuel de ls
etapa de calcinacién. ‘
| 28,.- Procedimiento para la produccién de coque de
petréleo, segin reivindicacién 1%, caracterizado porque la
ignioién y quemado de los finos de coque fluidificados se fa-
cilite introduciendo dichos finos en el hormo de caloinecién
en mezcla con una fuente de aire, sobre una llams dé ges.
38.- Procedimiento para la produccién de coque de
vetréleo, para calcinar coque de petréleo verde de unse ope-
racién de coqueo lento, comprendiendo las fases de fluidifi-
cacién de los subproductos de finos de coque recuperados pre-
viamente de la etapa de calcinacién, ¢ introduccidn de dichos
finos de coque en condioiénlfluidificada en una zona de cal-
¢cinacién, bajo condiciones de coumbustidn, pars proporcionar
por lo menos una porcidén de los requeriﬁientos de fuel pars

- la calcinaecidén de dicho coque de petrdleo verde.
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48.- Procedimiento para la produccién de coque de
petrdleo, seqin reivindicacién 38, caracterizado porque la
ignicién y quemado de los finos de coque fluidificados se
facilite introduciendo dichos £inos en la zona de caloina-
cidén, en mezcla con una fuente de aire sobre . una llama de
gas.

52,- Procedimiento para la produccién de coque de
petréleo, para calcinar coque verde de uné operacién de co-
queo de petréleo lento comprendiendo las etapas de paso Qe
dicho coque yerde descendentemente a travéa de una zona de
calcinacién bajo condiciones caloinatorias de temperaturas
Y paso de gaszes calientes ascendentemente a través de dicha
zona en contra-corriente a dicho coque, la mejora ql;.e com=
prende la fluidificacién de f£inos de cogue recuperados de
la recuperacién de calcinmeién y quemado de dichos finos de )
coque fluidificados en dicha zona de celcinacién psra pro-
pdrcionar una mayor porcién de fuel requerido para mantener
diche zona bajo condiciones calcinatorias. V

69,- Procedimiento para la produccién de coque de

petréleo, segin reivindicacidén 5%, ocaracterizado -porque la

ignicién y el quemado de los finos de coque fluidificados se

‘facilita introduciendo dichos finos dentro de las zona de cal-

cinacidn, en mezcla con una corriente de aire, sobre una lla-
ma de gas. -

7%.- PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION TE COQUE DB
PETROLEO. -

Segin queda sustancialmente descrito en la presen-
te memoria descriptiva, que consta de once hojas escritas a
méquina por una sola cara y sus correspondientes dibujos.

Hadrid, 16 de Marzo de 1963
CONTINENTAL OIL COMPANY - .
Po P. :

7;_}«\)\-
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