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Este invento se refiere al montaje de conectado-
res y similares en paneles tales como placas de circuito
impreso, Un problema con las placas de circuito es que va-
rian de grosor no sb6lo de una placa a otra, sino de manera
mds importante dentro de una sola placa, Con un diez por
ciento aceptable de tolerancias de fabricacidn, una placa
que tenga un grosor establecido de 2,36 mm puede tener lu-
gares delgados de 2,12 mm y lugares gruesos de 2,60 mm,

Por consiguiente, con una prensa de insercién preparada pa-

ra una placa de 2,36 mm, los conectadores que sean ndifh-
dos en los lugares delgados no estardn totalmente asénééL
dos y, por tanto, serdn inestables, mientras que los conec-
tadores que sean montados en lugares gruesos pueden s,téﬁ‘ﬁir
dafios al ser asentados con exceso. Ademis, los conectado-
res se exbtenderén irregularmente sobre la placa y las.pos.
tillas de arrollamiento de slambre asociadas con ello &

extenderdn irregularmente debajo de la placa, Ia pateﬁﬁé

norteamericana no 4.367.583 proporciona una solucién ﬁ??@
insertar conectadores individuales de borde de placa en ta-
ies placas de circuito. Esa patente describe una prensa,
en la que estéd incorporado un par de perceptores para per.-
cibir el grosor de la placa de circuito en la proximidad
inmediata del lugar de inserci6n del conectador a fin de
controlar con precisién el limite de bajada del plato de

la prensa en la que estd situada la herramienta o cabeza de
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insercibn. Por consiguiente, el conectador serd montado
apropiadamente en la placa,

Ia insercibén en grupo o en serie, en oposicidn a
la insereibén individual de conectador & conectador, ha si-
do un objetivo deseado durante algin tiempo. En la inser-
cién en grupo, un plato de prensa soporta una pluralidagd
de herramientas de insercién en nGmero igual al de conecta-
dores que pueden ser insertados en una placa dada, Por ejenm
plo, una prensa experimental ha sido construida por la so-
licitante con diecisiete herramientas para insertar ese’ i~
mero de conectadores (utilizando el invento de la soiéEﬂL
tante descrito en esta memoria) en una placa., Los conecta-
dores, cada uno de los cuales tiene un centenar de eléﬁen—
tos de contacto, estdn espaciados en lineas centrales de

38,10 mm. Con anterioridad al presente invento, el prohle-

ma con el grosor de las placas, como se hace notar enl}gl

que antecede, ha sido un elemento disuasor a la inserdidh

en grupo. Las ensefienzas de la patente anteriormente selicio
nada, si bien dan una excelente solucibén para insertar co-
nectadores individuales, no pueden adaptarse & la inser-
¢ién en grupo, ya que su solucibén se encuentra en la selec-
cibtn del grado de recorrido de la prensa para cada conecta-
dor individual,

Por consiguiente, el presente invento estd desti-

nado a proporcionar una solucidn que permite la insercién
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de una pluralidad de conectadores simultdneamente en una *
sola o en varias placas de circuito dispuestas lado a lado
de tal manera que los conectadores serdn asentados apropia-
damente con independencia de las variaciones de grosor de
wa placa o placas,

Por consiguiente, un cdmpensador de grosor de pla
cas de circuito de acuerdo con el presente invento se ca-
racteriza por proporcionar medios en la parte inferior del
conectador de borde de placa que apenas tocarén la superfi-

cie de una placa delgada y que serén aplastados o reducidos

de otro modo en altura en una placa gruesa. - et

Para un mejor entendimiento del invento se haré
[ ]

shora referencia, a titulo de ejemplo, a los dibujos gie®

se acompanan, en los que:

Ta figura 1 es una vista isométrica de un convt-

tador de borde de placa con la realizacién preferida dv.los

compensadores de grosor de placas de circuito del presgate
invento; la figura l-A es una vista isométrica de un qiéhég
to de contacto alojado en el conectador de la figura 1;

Ias figuras 2, 3 y 4 son vistas en seccidén trans-
versal del conectador de borde de placa de la figura 1 mon-
tado en lugares de placa de circuitvo delgados, normales y
gruesos, respectivamente;

Ia figura 5 es una vista lateral que muestra en

aumento la deformscibén de un compensador preferido de gro-
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sor de placas; y

las figuras 6 y 7 son vistas en seccibdn transver-
sal de conectadores de borde de placa con realizaciones al-
ternativas de compensadores de grosor de placas de circui-
to.

Un conectador de borde de placa 10, mostrado en
las figuras 1 a 5, ilustra como ejemplo un tipo de conecta-~
dor que estd montado en un panel tal como una placa madre
de circuito impresoc 12 (figuras 2 a 7) y tiene una ranura
15 que penetra en el alojamiento desde la superficie ﬁﬁﬁb-
rior y dentro de la cual puede ser insertada una pladgﬁéL-
Jja (no mostrada), Este tipo de conectador, vendido por AMP
Incorporated de Harrisburg, Pennsylvania, EE,UU,, baj.pz:].a
marca PACE, incluye un alojamiento hecho de pléstico vendi-
do por General Electric Company bajo la merca VALOX, Uno3
elementos de contacto 14 estén recalcados en el alojaéiéﬁ-

to con barras de econtacto situadas a cada lado de la ﬁqup~
ra 13, Estos elementos proporcionan la conexién eléctf@@é
entre la placa hija y la placa madre, Como se muestra en
Ja figura l-A, cada elemento de contacto incluye la barra
de contacto anteriormente mencionada l4-a de aplicacibn a
la placa, escalones que miran hecia arriba l4-b, una sec-
cibtn flexible l4-c y una patilla de arrollamiento de alam-
bre 14-d, lLos escalones estdn situados en el alojamiento

debajo de la ranura, mientras que la secci6én flexible y la
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patilla se extienden hacia abajo desde la superficie infe-

rior del alojamiento. El conectador es montado en la placa

insertando a la fuerza la seccién flexible l4-c en un agu-

Jjero pasente chapado 15 (figura 2), con la patilla 14-d ex-]
tendiéndose debajo de la placa,

Ia insercidn requiere una prensa accionada mecd-
nicamente (no mostrades) con un plato én el que estd coloca-~
da una herramienta de insercién. En la patente norteameri-
cana n? 4,383,361 se describe una de tales herramientas,
Incluye espigas de empuje 16 y una barra o posicionador:ﬂe

guia cargado por resorte 18 (figuras 2, 3 y 4). A
El procedimiento de insercibdn individual preferi-
do comienza con la colocacién del panel o placa en 1a.:_b:an-
cada de la prensa, Un conectédor es colocado a mano en el
panel o placa con las patillas l4-d en los agujeros pasan-
tes chapados y las secciones flexibles lf-c junto a 14s”

aberturas para las mismas., A medida que la herramientg ‘da

insercibn es bajada, el posicionador se aplica a la c3ry
superior del conectador, como se muestra en las figuraé 2,
5 ¥ &, para enderezarlo, si se requiere, y guiar las espi-
gas de empuje hasta apoyarse en los escalones 14.-b, Ia
presibébn ejercida sobre los escalones introduce las seccio-
nes flexibles en los agujeros pasantes chapados. ILa canti-
dad de presibn requerida para montar un conectador que ten-

ga un centenar de elementos de contacto es de aproximsda-
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1 mente 1359 kg. En condiciones ideales, el conectador, o
mids particularmente el alojamiento 20, no experimentari
ninguna fuerza importante sobre é1 a través del posiciona=-
dox.,

5 Ia insercidén en grupo es definida como la inser-
cién de una pluralidad de conectadores simultédneamente en
un panel tal como una placa de circuito. El plato soporta
al nenos €l mismo nimero de herramientas de insercién que
el nGmero de conectadores que estédn siendo insertados. Co-
10 mo con una insercién individual, los conectadores som*mon-
tados a mano en la placa colocada en la bancada con IES}pa_
tillas 14-d extendiéndose a través de los agujeros 15 y
con las secciones flexibles dispuestas a la entrada Qé:los
agujeros, Los conectadores son asentados luego simulténea-
15 mente bajando las herramientas de insercién, Sin embarga),
como se ha hecho notar en lo que antecede, con un groSﬁﬁ:
de placa que varie entre lugares de montaje de conectddds

res y entre placas en aplicaciones de placas mfltiples ¥
con la prensa desplazdndose por necesidad hacia abajo Lasta
20 la misma profundidad para todos los conectadores, algunos
conectadores serdn asentados de manera incompleta y otros
serdn asentados con exceso, El presente invento supera es-
te problema sin requerir accesorios complicados y hace po-

sible que el usuario ajuste la longitud de la carrera des-

25 cendente de la prensa para una placa que tenga un groser

15094
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medio o normal,

Con referencia especifica a la figura 1, los com-
pensadores preferidos de grosor de placas de c¢ircuito son
salientes colgantes aplastables 22 espaciados a lo largo
de la parte inferior del conectador 10 en bordes externos
24, Los salientes pueden tener puntas romes 26, como se
muestra, o pueden tener alguna otra forma, por ejemplo, re-
dondeada o afilada, En la realizacidn preferida, los sa-
lientes son enterizos con el alojamiento y estdn moldeados
como parte del mismo., Ia longitud de los salientes aplasta..
bles es preferiblemente tal que la punta 26 apenas td&ﬁlla
superficie de wn lugar de placa delgado, tal como se mues—
tra en la figura 2, después de la insercién, RN

Con referencia especifica ahora a las figuras 2,
3 ¥y 4, se describird con més detalle la utilidad de los. ..
compensadores de grosor de placas de circuito, Como s& Az

hecho notar en lo que antecede, la figura 2 ilustra wt'cb-

nectador 10-T después de ser montado en un lugar de plagy
delgado 2.1, Los salientes 22 apenas tocan la superfiéié
28 de la placa 12, Ia superficie superior 29-T del conecta-
dor 10-T estd a una altura h, por encima de la superficie
de la bancada 30 de la prensa, es decir, el lado inferior
de la placa 12, y a una altura h, por encima de la superfi-
cie 28 de la placa, Ia altura h2 es la altura real del c¢o-

nectador 1O-T, que es de 20,6 mm, Esto incluye una altura

4
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de saliente preferida de 0,66 mm. Los escalones l4-b en los
elementos de contacto 14 estdn a una altura h5 por encima
de la superficie 28 de la placa, Los salientes sirven para
una funcién Gtil, estabilizando, en este caso, el conecta-~
dor que de otro modo podria moverse o baseular lateralmen-
te, e impiden también que el conectador sea empujado hacia
abajo durante la insercién de una placa hija.

Ta figura 3 ilustra el easo en que un conectador
10-N ha sido montado en-un lugar de placa l2-N que tiene
un grosor normal, es decir, el grosor de disefo. A cauay’
de que el lugar es ligeramente mds grueso que el lugaf;::':d.'e
placa delgado 12-T, los salientes 22 son plegados o aplas-
tados en una cantidad igual al grosor aumentado del 1ﬁ§£r
de placa 12-N sobre el lugar de placa 12-T, Ia altura hy o
la altura del conectodor después de la insercibn, es redu-
cida con relacién a la altura del conectador 1O0-T en é@%{:
cantidad, Sin embargo, la superficie superior 29.N est4;a

la nisma altura h, desde la parte superior de la bancqﬂ??%
30, es decir, el lado inferior de la placa 12, que la ;u-
perficie superior 29-T del conectador 10-T, En otras pala-
bras, ambos gonectadores estin a la misma altura y uno no
se extiende por encima del otro. Los escalones 1l4-b en el
conectador 1lO0-N estardn més cerca de la superficie supe-
rior 28 de la placa 12, es decir, la altura hg es menor

que h5. El efecto de esto es gque la seccibn flexible l4.c
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estd colocada mis profundamente dentro del agujero pasante
chapado 15-N, pero muy por encima de la abertura prevista
en el lado inferior de la placa,

- El lugar de la placa de la figura 4, indicado
con el nuimero de referencia 12-M, representa uno que tiene
un grosor miximo, Por consiguiente, al montar el conecta-
dor 10-M en é1, los salientes 22 fueron plegados atin mis
gque en el caso de la figura 3, Las alturas h6 y h7 seran,
por consiguiente, menores que las contrapartidas hs, hq.y

h3, h5' respectivamente, Sin embargo, la altura desde la
superficie 30 de la bancada o el lado inferior de 1a'ﬁiééa|
a2 la superficie superior 29-M del conectador 10-H es %gual
que para los conectadores 10-T y 10-N, es decir, 1a adtuba
h;. En este caso otra vez, la seccién flexible 14-c ha si-
do introducida atn més profundamente en el agujero paéﬁﬁ%e

chapado 15-M, pero estéd todavia por encima de la abertwoa

del lado inferior, ¢ ee

La presibébn requerida para insertar las secciopes
flexibles en los agujer.s pasantes chapados en el lugar
deigsdo 12-T en condiciones ideales no es de ningln modo
mayor que la requerida para insertar las secciones flexi-
bles de un conectador sin salientes 22, Por consiguiente,
en esencia la fuerza de accionamiento total es soportada
en los escalones que miran hacia arriba l4-b de los elemen-

tos de contacto 14, Naturalmente, el aplastamiento de los
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salientes de la realizacién preferida requiere una presién
adicional, A medida que aumenta esta presién adicional,
algo de la fuerza de acclonamlento serd aplicada al aloja-
miento del conectador a tfavés del posicionador 18 que se
apoya sobre su parte sup ior, Ias pruebas muestran que se
requiere una presibn a clonal de aproximadamente 158,55-
-181,20 kg para asentar totalmente un conectador 10-M en
una placa de grosor miximo, teniendo el conectador veinti-
dos (once por lado) salientes 22, Cada saliente era de
0,64 mm de longitud, 0,76 mm de grosor, y 1,27 mm de @nthu-
ra en su fijacién al alojamiento, En un lugar de la 5&3&5
de grosor normal el alojamiento tendrd una presidn de apro-
ximadamente 79,275-90,60 kg. R
Las presiones de insercidn adicionales anterior-
mente mencionadas pueden cambiarse variando el nlimero. da
configuracibn y el grosor d2 los salientes y el materi‘ad::

prefieren las anteriores variables, ya que los GlthOf gqp
mucho mds féeiles de averiguar, Como saben los equrto; en
la técnica de los conectadores, la eleccidn del material
del alojamiento estd limitada y el material tiene que ser
seleccionado cuidadosamente debido & un ntmero considera-
ble de otros factores, tales como operaciones de moldeo,
absorcién de humedad, resistencia, y susceptibilidad a la

luz ultravioleta, s6lo por menciocnar algunos,
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1 En resumen, el uso del invento deserito~da por
resultado que las superficies superiores de todos los co-
nectadores montados en grupo en una plzca madre que tiene
grosores variables estén a la misma altura con relacibn a
5 un plano uniforme, por ejemplo, la bancada de una prensa o
el lado inferior de esa placa, Ademis, y como aspecto im-
portante, las patillas de arrollamiento de alambre 14-d4 se
extenderdn debajo de la placa en la misma distancia, Toda-
via otro resultado importante es que 1o£ pisos de la ranu-
10 ra de la placa de todos los ;;nectadores estaran en ¢1'His-

mno plano horizontal, * e

Ia figura 5 es una vista agrandada de un salien-
te 22 que lo muestra aplastado (lineas llenss) y en s,uE:.f.or-
ma originel no plegada en lineas de trazos indicadas por
15 el ntwero de réferencia 32, Como se muestra en el dibuja’,
el aplastemiento es en forma de hongo. 1as prucbes inditin
que no se produce agrietamiento en el material. Esta {%gp-
ra ¥y la figura 1 muestran también nervios 34 que se e@??@p-
den a través de la superficie inferior de los conectadores
20 10. Estos nervios proporcionan una separacién entre la pla~
ca y el conectador ¥y no son estructural o funcionalmente
iguales que los salientes 22, Con referencia a la figura
4, el extremo libre 36 de estos nervios s8lo toca escasa-

mente o sblo estéd escasamente por encima de la superficie

25 28 de la placa en el luger de placa 12-M. En los casos de

15094
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lugares de placa mis delgados 12-T y 12-N, estos nervios
estédn por encima de la superficie 28 de la placa,

Las figuras 6 y 7 ilustran otros dos tipos de
compensadores que difieren de los anteriores por ser compo-
nentes separados, El compensador mostrado en la figura 6,
indicado por el ntimero de referencia 38, es un material
plegable similar a la espuma o0 a la ésponja, El compensa-—
dor 40 mostrado en la figura 7 es una tira de pléstico con
los bordes configurados en forma de tubos 42, Los tubos
compensan el grosor de la placa al ser aplastados o p;?éh_
dos como se ha indicado con respecto a los compensadébé;
22,

El invento se ha descrito utilizando conectagﬁres
de borde de placa, Sin embargo, otros tipogrde conectadores|,
0 dispositivos que tengan problemas similares al ser inedn-

tados en serie se beneficiarén también del uso del invyto.
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- REIVINDICACIONES -

+

Los puntos que como caracteristica de no-
vedad se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de lModelo de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son los
qQue se recogen en las reivindicaciones siguientes:

l12.~ Una pluralidad de conectadores monta-

[ )
ta e

dos en una superficie de un panel, tal como una placa de

circuito impreso, comprendiendo cada conectador un é&éﬁh—
miento que tiene superficies superior e inferior, miran-

®
do la dltima hacia la superficie citada del panel y eﬁkﬁn-
trandose iomediatamente adyacente a la misma y mirando la
primera hacia afuera de la misma, conteniendo cada ufld®te

o
e &0,

los alojamientos una pluralidad de elementos de contabtos

con secciones flexibles en ellos que se extienden dedds.la!
superficie inferior e insertados en agujeros en el pdﬁé:a
por presidén sobre los elementos de contacto y/o sobre la
superficie superior del alojamiento, caracterizandose los
conectadores porque los alojamientoé tienen salientes
aplastables que se extienden desde la superficie inferior
para ser aplastados selectivamente durante la insercidn

de las secciones flexibles en compensacion de grosores va-

riables del panel, de manera que las superficies superiore

Ul
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de los alojamientos son =oplanarias con precisién.

28 .~ Unpna pluralidad de conectadores de
acuerdo con la reivindicacidén 12, caracterizados porque
los elementos de contacto incluyen patillas de arrollamien
to de alambre fijadas a las secciones flexibles, caracte-
rizdndose ademas los comctadores porque las patillas pasan
a través de los agujeros del panel y sus extremos libres
estan a la misma distancia unos con relacidn a otros des-

de el panel.

52.~ "UNA PLURALIDAD DE CONECTADORES ‘MON-

TADOS EN UNA SUPERFICIE DE UN PANEL, TAL COMO UNA PIidM DE
CIRCUITO IMPRESO".

Tal y como se ha descrito en la Memo;ﬁ:é‘qu

antecede, representado en los dibujos que se acompafian y

para los fines que se han especificado. vaee

[
Esta lMemoria consta de catorce hojas €S-

critas a mAquina por una sola cara.

Madrid,

P.A.
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