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Este invento se refiere al montaje de conectado- |
res y similares en paneles tales como placas de circuito
impreso, Un problema con las placas de circuito es que va-
rian de grosor no sblo de una placa a otra, sino de manera
mds importante dentro de una sola placa, Con un diez por
ciento aceptable de tolerancias de fabricacién, una placa
que tenga un grosor establecido de 2,35 mm puede tener lu-
gares delgados de 2,12 mm y lugares gruesos de 2,60 mm,

Por consiguiente, con una prensa de insercidn preparada pa-
ra una placa de 2,56 mm, los conectadores que sean monta-

&a
dos en los lugares delgados no estardn totalmente asem;a,.

dos y, por tanto, serdn inestables, mientras que los ,c*g;npc..
326
tadores que sean montados en lugares gruesos pueden sufprir
dafios al ser asentados con exceso, Ademés, los conectei}g-
!

res se extenderén irregularmente sobre la placa y las pa-

tillas de arrollamiento de alambre asociasdas con ellos s

extenderdn irregularmente debaao de la placa, Ia patex‘atg
norteamericana ne 4,367, 583 proporciona una solucién ‘?“‘?ﬂ

AO..'

insertar conectadores individuales de borde de placa éi,%a-

les placas de c¢ircuito. Esa patente describe una pren'!a‘ ‘
en la que estd incorporado un par de perceptores para per-
cibir el grosor de la placa de circuito en la proximidad
inmediata del lugar de insercibn del conectador a fin de
controlar con precisiém el limite de bajada del plato de

la prensa en la que esti situada la herranienta o cabeza de

LY
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insereidn, Por consiguiente, el conectador serd montado
apropiadamente en la placa,

Ia insercién en grupo o en serie, en oposicién a
la insercién individual de conectador & conectador, ha si-
do un objetivo deseado durante algin tiempo, En la inser-
cibén en grupo, un plato de prensa soporta una pluralidad
de herramientas de insercién en nﬁmero.igual al de conecta-
dores que pueden ser insertados en una placa dada, Por ejem
plo, una prensa experimental ha sido construfda por la so-
licitente con diecisiete herramientas para insertar ese na-
mero de conectadores (utilizando el invento de la soliqis
tante descrito en esta memoria) en una placa, Los coni§y§-
dores, cada uno de los cuales tiene un centenar de elééen—
tos de contacto, estidn espaciados en lineas centrales i@.‘
58,10 mm. Con anterioridad al presente invento, el pr;ﬁaeu
ma con el grosor de las placas, como se hace notar en lo,
o
S
en grupo. las ensefianzas de la patente anteriormente msing

o .'
nada, si bien dan una excelente solucién para insertar.’¢s;
o F

nectadores individuales, no pueden adaptarse a la ingel~

sy
L4

que antecede, ha sido un elemento disuasor a la inser

o.'g_
RPN
r

)

Do
® ‘-"

0"
]

-

cién en grupo, ya cue su solucidn se encuentra en la selec--
cibn del grado de recorrido de la prensa para cada conccta-
dor individual.

Por consiguiente, el presente invento esté desti-

nado & proporcionar una solucidn que permite la jnsercibn
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de una pluralidad de conectadores simultineamente en una
sola o0 en varias placas de circuito dispuestas lado a ladeo
de tal manera que los conectadores serén asentados apropia-

damente con independencia de las variaciones de grosor de

una placa o placas,

Por consiguiente, un compensador de grosor de pla
cas de circuito de acuerdo con el presente invento se ca-
racteriza por proporcionar medios en la parte inferior del
conectador de borde de placa que apenas tocardn la superfi-

cie de una placa delgada y que seridn aplastados o reducidos

de otro modo en altura en una placa gruesa, - saeshs
Para un mejor entendimiento del invento se 1
ahora referencia, a titulo de ejemplo, a los dibujos que

se acompafian, en los que: i:,,
¢
Ia figura )l es una vista isométrica de un conec-

tador de borde de placa con la realizacidn preferida de d2c

v
. T

e & ¢

compensadores de grosor de placas de circuito del presgg%g

invento; la figura l-A es una vista isométrica de un elemaen
to de contacto alojado en el conectador de la figura 15}5q
el

Ias figuras 2, 3 y 4 son vistas en seccidn trans-

versal del conectador de borde de placa de la figura 1 mon-
tado en lugares de placa de circuito delgados, normales y
gruesos, respectivamente;

Ya figura 5 es una vista lateral que muestra en

aumento la deformacidn de un compensador preferido de gro-
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1 sor de placas; ¥y

Ias figuras 6 y 7 son vistas en seccibn transver-
sal de conectadores de borde de placa con realizaciones al-
ternativas de compensadores de grosor de placas de c¢ircui-
5 to.

Un conectador de borde de placa 10, mostrado en
las figuras 1 a 5, ilustra como ejemplo un tipo de conecta-
dor que esti montado en un panel tal como una placa madre
de circuito impreso 12 (figuras 2 a 7) y tiene una ranura
10 13 que penetra en el alojamiento desde la superficie supe-
rior y dentro de la cual puede ser insertada una placa Bi-
ja (no mostrada), Este tipo de conectador, vendido pq%ﬁﬁﬁP
Incorporated de Harrisburg, Pennsylvania, EE,UU., bajo la
marca PACE, incluye un alojamiento hecho de pléstico m}giﬂ
15 do por General Electric Company bajo la marca VALOX, Unos
elementos de contacto 14 estén recalcados en el alojamiep-

to con barras de contacto situadas a cada lado de la napG.-
s 0

ra 1%, Estos elementos proporcionan la conexién eléctqﬂ&é

entre la placa hija y la placa madre. Como se muestraiéﬂ;;
20 la figura 1-A, cada elemento de contacto incluye la batia
de contacto anteriormente mencionada l4-a de aplicacibn a
la placa, escalones que miran hacia arriba l4-b, una sec-
¢ién flexible l4~c y una patilla de arrollamiento de alanm-
bre l4-d. Los escalones estin situados en el alojamiento

25 debajo de la ranura, mientras que la seccidn flexible y la

15004
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patilla se extienden hacia abajo desde la superficie infe- |}
rior del alojamiento. E1l conectador es montado en la placa

insertando a la fuerza la seccién flexible 1l4-c¢ en un agu-

Jdero pasante chapado 15 (figura 2), con la patilla 14.d ex-
tendiéndose debajo de la placa,

Ia insercién requiere una prensa accionada mecé.-
nicamente (no mostrada) con un plato en el que estid coloca-
da una herramienta de insercién. En la patente norteameri-
cana n? 4,383,361 se describe una de tales herramientas,
Incluye espigas de empuje 16 y una barra o posicionador de

guia cargado por resorte 18 (figuras 2, 3 y 4). oy s e

El procedimiento de insercién individual prereyl-
do comienza con la colocacién del panel o placa en 1a'£;h—
cada de la preoasa, Un conectador es colocado a mano entF
panel o placa con las patillas l4-d en los agujeros pgsaé-
tes chapados y las secciones flexibles l4-¢ junto a 1as
aberturas para las mismas. A medida que la herramlent

insercién es bajada, el posicionador se aplica a la ¢

0
-
'n

a .
superior del conectador, como se muestra en las figurg ".
3 ¥y &4, para enderezarlo, si se requiere, y guiar las e ﬁl
gas de empuje hasta apoyarse en los escalones 1l4-b, Ila
presibn ejercida sobre los escalones introduce las seccio-
nes flexibles en los agujeros pasantes chapados, Ia canti-
dad de presibn requerida para montar un conectador que ten-

ga un centenar de elementos de contacto es de aproximada-
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mente 1359 kg. En condiciones ideales, el conectador, o
mds particularmente el alojamiento 20, no experimentard
ninguna fuerza importante sobre é1 a través del posiciona-~
dor.

Ia insercibn en grupo es definida como la inser-
cién de una pluralidad de conectadores simulténeamente en
un panel tal como una placa de circuito. EL plato soporta.
al menos €l mismo nimero de herramientas de insercién que
el nGmero de conectadores que estdn siendo insertados., Co-
mo con una insercién individual, los conectadores son mon-
tados a mano en la placa colocada en la bancada con 1as s:pa.

tillas 14-4 extendiéndose a través de los agujeros 155:5;:
con las secciones flexibles dispuestas a la entrada de los
agujeros, Los conectadores son asentados luego simultéqﬁa-
mente bajando las herramientas de insercidén. Sin emba%é%,

como se ha hecho notar en lo que antecede, con un grosor,

de placa que varie entre lugares de montaje de conect.d.

o,

res y entre placas en aplicaciones de placas mu'itlples;,',y‘
l‘l.
con la prensa desplazéndose por necesidad hacia abajo 1{*'

la misma profundidad para todos los conectadores, algud
conectadores serén asentados de manera incompleta y otros

seran asentados con exceso, El presente invento supera es-
te problema sin requerir accesorios complicados y hace po-
sible que el usuario ajuste la longitud de la carrera des-

cendente de la prensa para una placa que tenga un grosor
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medio o normal.

Con referencia especifica a la figura 1, los com-
Pensadores preferidos de grosor de placas de circuito son
salientes colgantes aplastables 22 espaciados a lo largo
de la parte inferior del conectador 10 en bordes externos
2k, Los salientes pueden tener puntas romas 26, como se
muestra, o pueden tener alguna otra forma, por ejemplo, re-
dondeada o afilada. En la realizacién preferida, los sa-
lientes son enterizos con el alojamiento y estdn moldeados
como parte del mismo. I8 longitud de los salientes aplasta-
bles es preferiblemente tal Que la punta 26 apenas toc
superficie de un lugar de placa delgado, tal como se
tra en la figura 2, después de la insercién.

Con referencia especifica ahora a las figursg 2,
5y &, se describird con miés detalle la utilidad de I%g

compensadores de grosor de placas de cireuito, Como se ha
- a ‘
ln.oc

hecho noter en lo que antecede, la figura 2 ilustra un pq-

nectador 10-T después de ser montado en un lugar de 1&@*

-
~.

delgado 12-T, Los salientes 22 apenas tocan la superLlci
;

28 de la placa 12, la superficie superior 29-T del coA¢tta-

d

dor 10-T estéd a una altura h, por encima de la superficie
de la bancada 30 de la prensa, es decir, el lado inferior
de la placa 12, y a una altura h, por encima de la superfi-
cie 28 de la placa, La altura hy, es la altura real del co-

nectador 10-T, que es de 20,6 mm, Esto incluye una altura
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de saliente preferida de 0,66 mm. Los escalones 14-b en los
elementos de contacto 14 estdn a2 una altura h3 por encima
de la superficie 28 de la placa, Los salientes sirven para
una funeién Gtil, estabilizando, en este caso, el conecta-
dor que de otro modo podria moverse o bascular lateralmen-—
te, e impiden también que el conectador sea empujado hacia
abajo durante la insercién de una placa hija,

Ia figura 3 ilustra el ecaso en que un conectador
10-N ha sido montado en.un lugar de placa 12-N que tiene
un grosor normal, es decir, el grosor de disefio, A cuusa
de que el lugar es ligeramente mis grueso que el lugay .de
placa delgado 12-T, los salientes 22 son plegados o a,?f.’tﬁs-
tados en una cantidad igual al grosor aumentado del lugar
de placa 12-N sobre el lugar de placa 12-T, Ia altura qq,
la altura del conectador después de la insercién, es redu—

c¢ida con relacién a la altura del conectador 10-T en esa

cantidad, Sin embargo, la superficie superior 29-N esté ¢

la misma altura h, desde la parte superior de la bancé&ﬁt
30, es decir, el lado inferior de la placa 12, que la Sh;.
perficie superior 29-T del conectador 10-T, En otras ﬁala-
bras, ambos conectadores estén a la misma altura y uno no
se extiende por encima del otro. Los escalones 14-b en el
conectador 10-N estarédn mis cerca de la superficie supe-

rior 28 de la placa 12, es decir, la altura hg es menor

que h;. El efecto de esto es que 12 seccibn flexible li-c

)
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1l estd colocada méds profundamente dentro del agujero pasante |
chapado 15-N, pero muy por encima de la abertura prevista
en el lado inferior de la placa,

’ El lugar de la placa de la figura 4, indicado
5 con el numero de referencia 12-M, representa uno que tiene
un grosor méximo. Por consiguiente, al montar el conecta-
dor 10-M en €1, los salientes 22 fueron plegados alin mis
que en €l caso de la figura 3. Las alturas hg ¥ h7 seréan,
por consiguiente, menores que las contrapartidas hyy by ¥
10 h;, hS’ respectivamente. Sin embargo, la altura desde la
superficie 30 de la bancada o el lado inferior de la ppikes
a la superf;cie superior 29-M del conectador 10-M eséé@@al
que para los conectadores 10-T y 1O-N, es decir, la altura
hl' En este caso otra vez, la seccibén flexible l4-c h;!’:s;u—
15 do introducida aun més profundamente en el agujero pasante
chapado 15-M, pero estéd todavia por encima de la aberiura

LN ERY

del lado inferior,

%
c‘...
o.. .

)
L)
e

flexibles en los agujeros pasantes chapados en el lugq¥§

20 delgado 12-T en condiciones ideales no es de ningln modo

Ia presibén requerida para insertar las secc

oD

S

., ﬁ’

mayor que la requerida para insertar las secciones flexiw-
bles de un conectador sin salientes 22, Por consiguiente,
en esencia la fuerza de accionamiento total es soportada
en los escalones que miran hacia arriba 1l4-b de los elemen-

25 tos de contacto 14, Naturalmente, el aplastamiento de los

13094
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salientes de la realizacibn preferida requiere una presién
adicional. A medida que aumenta esta presién adicional,
algo de la fuerza de accionamiento serd aplicada al aloja-
miento del conectador a través del posicionador 18 que se
apoya sobre su parte superior, Ias pruebas muestran que se
requiere una presidn adicional de aproximadamente 158,55.
-181,20 kg para asentar totalmente un conectador 10-M en
una placa de grosor méximo, teniendo el conectador veinti-
dos (once por lado) salientes 22, Cada saliente era de
0,64 mm de longitud, 0,75 mm de grosor, y 1,27 mm de anchu.-
ra en su fijacién al alojamiento. En un lugar de la plaga
de grosor normal el alojamiento tendrd una presién de&pro-
ximadamente 79,275-90,60 kg, e
Ias presiones de insercién adicionales anﬁenqep_
ménte mencionadas pueden cambiarse variando el numero, 1a
configuraciédn y el grosor de los salientes y el material
utilizado en el moldeo del alojamiento del conectadorlfgg
prefieren las anteriores variables, ya que los efectos &bn
mucho més ficiles de averiguar, Como saben los expertqg gp
la téenica de los conectadores, la eleccién del materf [ =
del alojamiento estd limitada y el material tiene que ser
seleccionado cuidadosamente debido a un nimero considera-
ble de otros factores, tales como operaciones de moldeo,

absorcibén de humedad, resistencia, y susceptlblllaad a la

luz ultravioleta, s6lo por menciocnar algunos,
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En resumen, el uso del invento descrito da por
resultado que las superficies superiores de todos 108 co-
nectadores montados en grupo en una placa madre que tiene
grosores variables estén a la misma altura con relacidn a
un plano uniforme, vor ejemplé, la bancada de una prensa o
el lado inferior de esa placa, Ademds, y como aspecto im-
rortante, las patillas de arrollamiento de alambre l4-4 se
extenderén debajo de la placa en la misma distancia, Toda-
via otro resultado importante es que los pisos de la ranu-
ra de la placa de todos los conectadores estarén en el nis-

mo plano horizontal, A
La figura 5 es una vista agrandada de umn sq;lfgf-;m-
te 22 que lo muestra aplastado (lineas llenas) y en su for-
m2 original no plegada en lineas de itrazos indicadas pg%-‘
el nGmero de referencia 32, Como se muestra en el diﬂhgo,

el aplastamiento es en forma de hongo. Las pruebas indican

t2awmia
doana

que no se produce agrietamiento en el material, Esta E%ﬁg-
ra ¥y la figura 1 muestran también nervios 34 que se e%f?%n_
den a través de la superficie inferior de los conecté%éﬁ%s
10. Estos nervios proporcionan una separacién entre lﬁfﬁih_
ca y el conectador y no son estructural o funcionalmente
iguales que los salientes 22, Con referencia a la figura

4, el extremo libre 36 de estos nervios s6lo toca escasa-

mente o 86lo estd escasamente por encima de la superficie

28 de la placa en el luser de placa 12-M. En los casos de




P-87.707

10

15

15094

tlojn nGm. 12

lugares de placa mis delgados 12-T y 12-N, estos nervios
estdn por encima de la superficie 28 de la placa,

Tas figuras 6 y 7 ilustran otros dos tipos de
compensadores que difieren de los anteriores por ser compo-
nentes separados, El compensadbr mostrado en la figura 6,
indicado por el nfimero de referencia 38, es un material
plegable similar a la espuma o0 a la esponja, E1 compensa-
dor 40 mostrado en la figura 7 es una tira de pléstico con
los bordes configurados en forma de tubos 42, Los tubos
compensan €l grosor de la placa al ser aplastados o plega-

dos como se ha indicado con respecto a los conpensadoxgg.

22' ’-'3{:‘_
El invento se ha descrito utiiizando conectadores

de borde de placa, Sin embargo, otros tipos de conecta@gfes

. 1Y)
o dispositivos que tengan problemas similares 8] ser inser-

tados en serie se beneficiarén también del uso del iavento,

NP
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- REIVINDICACIONES -

Los puntos que como caracteristica de nove-
dad se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Modelo de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son los que

se recogen en las reivindicaciones siguientes:

l2,- Un dispositivo compensador de grosoresi
variables de placas de circuito impreso, caracterizado por+

que esta colocado material aplastable entre el conectador
ll .‘S

de borde de placa que esté montado en la placa de c1$¢4%-

as s
st ¢

to y la superficie superior de la misma.
28 ,~ Un dispositivo segin la reivindicacién!
12, caracterizado porque dicho material aplastable iﬁd&uye

salientes colgantes, enterizos con el alojamiento del co-

nectador y situados a lo 1argo de los bordes de su sqp$;:
ficie inferior. e
£,
38.- Un dispositivo segin la re1v1nd1caqfon

12, caracterizado porque dicho material aplastable 1;;iuge
un material similar a la espuma 0 a la esponja.

48.- Un dispositivo segin la reivindicacidn
12, caracterizado porque dicho material aplastable incluye

una tira de pléastico con los bordes configurados en forma

de tubos aplastables.
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- 5&.- "UN DISPOSITIVO COMPENSADOR DE GROSO-
RES VARTABLES DE PLACAS DE CIRCUITO IMPRESO".

Tal y como se ha descrito en la Memeoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y

para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de catorce hojas escri-

tas a maquina por una sola cara.
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