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PATENTE DB _INVENCION |
queé por veinte afios, bara'Espaﬁa y sus Posesiones, se solicita
& favor de la Pirms: ZAHNRADFARRIK FRIEDRICHSHAFEN, ARKTIENGESE~
ILSCHAPT, entidad alemana, residente en FRIEDRICHSHAFEN (ALEMANIA),
por: "MECANISNMO DE DIRECCION, ESPECIALMENTE PARA DIRECCICNES DE -
VERICULOS AUTCMOVILES'. : |
Menoris desoriptive

Le presente invencidn se refiere a un mecanismo de -

direccibn, especialmente pars direcciones de vehfculos auwtomé-
viles, constituido por un tornille sin fin globoidel y un rodillo
de perfil dentado, euya'curva circunferencial del circulo de en-

grane lleva un radio m4s pequefio que la curva circunferencial del

.circulb, de engrene del perfil del tornillo sin fin. Una formacién

. de esta Indole de los organocs de un mecenismo de direcoién es ~

necesaria parg mejorer las desfavorables relaciones de engrane -
entre el tornillo globoidel y el rodillo de perfil dentado y re-

ducir con ello las elevadas resistencias que se oponen & las =
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fuerzes de atraccidnm en el retorno de lg direccién desde la -

posicién girada a la posicién central. Lias relaciones de engrane

~ desfavorables resultan del método de cohstruccidn de direcciones

de este Indole en que el rodillo de gufa estd montado en su so-
porte con un éngulo de inclinacién constante, mientras que el -
éngulo de paso del tornillo sin fin globoid_al en el centro el -
méiimo, reduciéndose continuamente hacia los extremos. Por la -
realizacién de la curva circunferencial del circulo de engrene -
del tornillo sin fin y la curva circunferencial del circulo de -
engrane del rodillo de perfil dentado con distintos radios se -
6on'si'gue de un modo ya conocido el que se origine un juego entre
el perfil de engranaje de la barra de direccién y del rodillo de
gula que desde el centro del tormillo sin fin va eumenténdose -
hacia 10s lados laterales. Asi se evita un éncallamiento Yy 8¢ =
hace posible un ejuste en caso de desgagte de 1os engranajes -
principeles en la -zone més usada.

‘ Tos ditintoé redios de las curves circun.ferenc»iales.—
del circulo de engrene del tornillo sin fin y rodillo de gufa -
tienen ademés le misidn de hacer posible un ajuste en caso dq -
desgaslte, del mecanismo de direccidn en la zona de direcci én usado
principalmente. Le di'feranoia. entre la.s.cur'vaa circunferencisles
de los ciroulos de engrane es determinada aproximadamente de tal
manera que le zona sin juego del mecanisno de direccidn corres-
ponde a la zona de giro utilizado principalmente.

Esta formacitn del meceniemo de direccidn exige ‘empero
una payor distencia entrs el eje del tornillo sin fin de diréc-
cién y el eje giratorio del rodillb de éu:ta ¥ une 're_ducciéhvde las
bandas=guia pers el soporte de los rodillos dentados, ya que estas

bandag-gufs con 1os soportes axieles pertenecientes para el rodillo

.de guies deben ser girados junto con el rodillo de gula por debajo

del tornille sin f£in globoidel, © sea que 6l sitio més estrecho -
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se ,éncuentra, el girar el arbol del rodillo de gula junto su -
rodillo de gufa, en el oentro del tornillo sin fin de la direc-
cidn.. o '

La presente invencién tiene por objeto 1lever 1o iné_s
reducida ‘posible lea distencia entre 61 eje del tornillo 'sin fin
de la direccién y el eje de giro del rodillo de gufa y agmentar
en tamefic las bandas guia del soporte de los rodillos de guia, -
asf! como hacer los cuerpos de rodemiento axiaies pera el rodillo
de gufa lo nés largos posible, haciendo extenderlos hasta un -
didmetro 1o mds grande pogible. Esto se consigue segin la inven-

cidn de tal menera que los vertices de los dientes del perfil - '

dentado del toranillo sin fin estan reduciéndose desde ambos_lados
haci e el centro de la curve circunferencial del circulo de en-
grane del tornillo sin fin, o respectivamente de; :Qdiqlo dg -
perfil dentado por un velor que va en aumento. . |

_ Otres caracteristices de la invencién consz.sten en ;=
que 19. curve circunferencigl del circu.'l.o del vertice del perfil
dentedo del tornillo sin fin y la curva circunferencisl del cir-
cﬁlo del vertice formada por la reduccién del vertice del per-
fil dentado del tornillo-sih fin se cortan a iguﬁ distancié. -

de su centro comlin y que laa intersecciones de las eurvas circun

' feren01a.1.es de los circulos de 103 vertices del perfil dentado -

del tornillo sin fin coinciden aproximademente con 10s 408 ex-

' tremas del m1smo.

Con esta cons‘bruocién se con.sigue el que las fuerzas

laterales muy elevadas que eccionan sobhre los rodillos de gu:[a -

Y. sus aoportes puede‘n ser'~é.b30rbidas con seguridad, siendo men-

A tenidas las dimensiones del mecenismo de direccién dentro de -

1inites 10 més reducidos posible. En el plano estd ilustrado un‘.
e jemplo de realizacibn segin invencidn en que muestran.

Figura 1 le transmisidn por tomillo sin fin, cons-
truido segdn invencién, en una seccién longitudmal por el tor-
nillo ain fing
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Figura 2 en recorte de fig. 1 las relaciones de emgra~

ne en la trensmisién de tornillo sin fin en une seccién longitu-~
dinal -por dicho tornillo sin fin;
Figure 3 las proporciones de las dimensicnes de la =

, trensmisién por tornillo sin fin en.un recorte de fig. 2 algo -

aumentado & eséalas ’ ,

En fig. 1 se presenta, i:or -ojemplo, un mecanismo de ~
direccidn para direcciones de vehiculoﬁ autonbviles constituido .
por un tornillo sin fin globoidal y un rodillo dentado perfilado
en correspondencia con dicho tcﬁillo gin fin. E1 tornillo sin -
fin 3 de la direccién fijamente unido con la barra de direccibn-
2 astan en engrane perma.nente con los engranajes 6 de un rodillo
dentado 4 que mediante un perno 7 eaté montado gireble libremen=-
te sobre el-arbol de guia 8 que 1leve la palance de direcciém no
dibujeda squi. E1 arbol de guia 8 lleva una cabeze 10 en que va
precticeds una cevided 11 en forms de cajs para alojar el rodillo
de perfil dentado 4, Por dicha cavided estan formades bandes de
gula lateralas 12 y 13, respectivamenta, con suparfieies de -
apoyo 15 y 16 raspectzvamente, practicadas pa:ralelas entre si.-
Ademds 1llevan las bandes-gufa 12 y 13 respectivamente, una per-
foracién 18 para slojar en ella el buldn 7 del rodillo dentado 4.
El liltil!lo gira con intercalecién de cuerpos de rodamiento radia--
les 21 sobre el bulén 7;_En el rodillo de gufa 4 eétan fornadas -

~ dos superficies frontales 23 y 24, respectivamente, situadas -

paralelas entre sf que sirven de superficie de rodamiento para -
cuerpos de rodamiei:;t__o axiales 26 y 27, respectivemetite. Las super
ficiesa de rodamlento exteriores 28 y 29, respectivemente, pars -
los cuerpos de rodamien'&o axiales 28 y 29, respsctivamente, estan
praoticé.das en discos' dé guia 30 y 31, respectivemente, que estan
dispuestos entre los cuerpos-de rndaﬁenfbo 26 ¥ 2'?, respectiva-

nente y las bandas-gula 12 y 13, respectivamente, con sus super-
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ficies paralelas 15 y 16, respectivamente, de la cabeza del =~
arbol de gufs 10. Como cuerpos de rodemiento axiales 26 y 27,
respectivamente, son empleados equi, por ejemplo, cuerpos -

cilindricos gufados en una jeule 33 ¥y 34 respectivamente. Las

jenles 33 y 34, respectivamente, se apoyan cada uno contra un

.disco de gu:[a 35 y 36, respectivamente, que girven al mismo ~
tiempo pars la fijacidén de los cuerpos 21 de rodemientos radia~

les. _
. Como se deduce-éspecialmsnte de fig. 2, lleva la -
ourve cirounferencial del circulo del vertice del perfil den~ |
tado 5 del-tornillo sin fin; 73 de;la Gireccién la referencia =
y.le curve circunferenciai Gel circulo de engrane la referen-—

S
cia Tg y su centro la referencia B, mientras que la curva cir-.

ounferencisl del circulo de engreme del rodillo de gufs 4 lleva

la'refe'nenoia T+ Los radios ‘perte'necientee esten indicados con
(r) e indices correspondientes. Para el aje giratorio del arbol
d_e guis 8 se ha puesto la referencia Ap, por el cuel gira el -

rodillo de guia 4; el mismo representa por lo tente al mismo -

- tiempo el centro pera la curva circunferencial del circulb de -
“engrene Ty del rodillo de perfil dentado 4. Bs utilizade aquf -

un mecanismo de direccién generalmente conocido en que el eje -.
giratorio Aj del arbol de gula 8 y del rodille de guia 4 no -
coinciden con el centro B de la curva circunferenciel del cir-
culo de engrane O, fespectivanente, la curva circu.nferencial--
@el circulo del vertice Ky ¥y TS, respectivamente, de modo qus -
existe un engrane ‘sin juego 5610 en une posicibn centrd del ro- |
dillo de gufe ,4, en o.orr‘espéndencia con le direccidn de mercha =
en linea rects, entre 1os perfiles 5 y 6 del tornillo sin fin 3
de la direccién y el rodille de guia 4, mientras que el juego -
enire los perfiles 5 y 6 aamenta,deéde el centro del circulo de

engrane S del rodillo dentedo y el tornillo sin fin hacia ambos

ladoa, con objeto de la posibilidad de ajuste y de impedir enca~
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Pars facilitar a los cuerpos de rodamiento axiales -.
cilindmcoa 26 y 27, respectivepente, y con ello también a los
discos de gula pertenecientes 30 y 31, reepectlvamente, une meyor
superficie de apoyo posible y hacer extenderse 1los cuerpos de ro-
demiento axiel lo méximo positle haciael exterior, la curva cir-
cunferencigl del circul del vértice Kg del perfil 5 del tormillo
sin fin es realizada segin inyenciéh con una curva circunferen-
cial del circulo del vértice Kg* concéntrica ¢on resﬁe_cto al cen-
iro Aq del circulo giratbrio del rodillo.de gufa '4. Con ello son
reducidos loas vértices del perfil dentado 5 del tormille sin fin
globoidal 3 desde el centro del circulo de engrane ©.respective~ -
mente dsl centro 3 del circulo dsl vértice S del tornillo.éin fin

hacie esmbos lados, mientras que la mayor reduccibn Por un valor -

‘del perfil 5 del tornillo sin fin esté. en el centro 3 del oirculo :

de engrane 8 del tornillo sin fin, y se .disminuye c-Ontinuemente ~-
hacia embos lados deéde el centro del circulo de engrane S. Segin
tnvencién debe tramscurrir la reduccién del vértice desde el cen~-
tro del ciroulo de engrene § del perfil del tornille sin £in 5 de
tel menera que la Treduccién quede anulada todavia entes de Llos!~-
extremos. del paso del tormillo sin fin, alcanzéndose nuevamente -
le completa altura del perfil dentedo, de modo que les’ dos curvas -
circunferenciales Kg ¥ Ks"_ del circulo del vértice del tornillo-
sin fin se cortaﬁ. en los puntos Y y 2 que coinciden eproximsda-
mente con los extremos del paso del tornillo sin fin.

Pare Obtener menores dimensiones del mecenismo de direc-

'ci,dn debe ser agui condicién una distencia le més reducida posible
‘entre ol eje longitudinal B del tornillo sin fin globoidal 3y el

eje giratorio Ay del erbol de gula 8 con su rodillo de gule 4. Por
1le reduccidén del vértice realizaeda en una zona central determinada
del perfil 6 del tornillo sin fin resultan ningunes desventajas -

‘para las relaeciones dé engrane, ya que rigen en 1a zona para mar-

cha en linea recta, 0 sea, en la zone central del tornillo sin fin
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de 1a d1recci6n, relaciones de contacto y de engrane perfectas
con el rodillo de perfil dentado 4, encontrandoss ‘los puntos -
de engrene sobre la curva circunferencial del circule de engra~-
ne Tg del perfil del 'tornillo sm fin, no recurriendose asi en
esta zona centrel a 108 vértlces de los dientes para la trans-
misién de la fuerza. | _ , ‘ o

En le figure 3 se observa que por la reduccién de los-
vértices de log perfiles dentados del tornillo sin fin pueden -
ser sumentedas en temafio en la zone indicada por un velor deter-

minado, gue resulta de la nueva curva circunferencial del cir=-

.culo del vértice Kg' y de le curva circunferencisl del vériice
-Kg originel, les bandas gula 12 y 13, respectivemente, de la -
cabezg del erbol de gu:[é y con ella tembién log digcos de gu_:t.au

30 y 31, respectivemente, esf oomo los cuerpos- de rodemiento de

los scportes exiales del rodillo de-gula 4 radielmente en direc-

cifén haoiam el perfil del tornillo sin fin 2. Al reducirse las =
cebezas dol perfil del tornilloe sin fin en el centro del mismo

por un velor X que resulte de los distintos radios :c‘m Vi rKS, -
sele pers 10s discos de guie 30 y 31, respectivamente, situados
en embos. lados del pleno central longitudinal vertical, un au-

mento de didmetro por el valor de X'. Este valor X* resulfa de

1la diferencia de 1os didmetros D y D' de los discos de gufa 30

y 31, respectivemente. Con D esté indicedo el didmetro original
y con D el diédmetro actusl de los discos de guié. 30 y 31, res-
peotivémente, que puede ser dado con la reduccién de los vérti-
ces del ‘dentado del tornillo sin fin con el radio circunferen-
cigl del circulo rKS, log discos de gu:[a 30 y 31, respectivae-

mente, y con ello también con las superficies de apoyo 15 y 16,
respectivamente, de les bandas guiam 12 y 13, respectivemente. -

' Bl espacio ganado por la realizac_iori segin invencién del perfil

del tornillo sin fin estd dibujedo plumeado en el plemc. E1 -

valor X! es en ello mayor que el valor X.
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RETVINDICACICNES

Se reivindica como de-la propia y nueva invencién le propiedad

y explotecilén exclusives de:

1.~ Mecanismo de direccién, especialmente pers direcciones de
vehfoulos av.toméviles, constituido por un tornillo sin £in glo;
boidal ¥y un rodillo de perfil dentado en engrens con aste, cuyse
curva circunferenciel del circulc de engrane lleva un radio =
menor que la curve circupfarepciﬂ del eirculo de engrene del -

peffil del tornillo sinfin ' caraotérizado porque los vértices

‘de los dientes del perfil del tornillo sin fin se reducen desde

embos ledos hecia el centﬁro de la curva circunferencial del -
c:.rculo de engrane del tornillo sin fin, o respectlvamente del
rodillo con perﬁ.l dentado. por un valor que va en aumento. ‘
2.- Mecenismo de direccién, espeeialmen‘te pa.ra dlreccionea de
velifculos sutoméviles, segun reiv:.ndloacién 19, oaracterizado

'porque la curve circun.ferencial del c1rculo del vértice, for— )

madsg por la reducclén de los vértices de los dientes del per-—
£i1 del tornillo sin fin, trenscurre concéntricamente o cesi -
concéntricamente hacla el centro de la curva c:.rcunferenc:.al -

del circulo ‘del tornillo del rodillo de perfil dentado.

" 3.~ Mecanismo de direccién, especlalmente para direcciones de

vehfculos sutoméviles, segin reivindicaciones 12 y 22, carac- -

teriz'adph porque la curva circunferencial del circulo del vérti-
ce del perfil del tornillo ¥ la curva circunferencial del,' cir- |
culo del vértice, formada Iﬁor la reducoidén del vértice del?per-;-'
£il del tormillo sin f£in, se corten a igual distencia de su cen~
tro comin. . .

4.~ Mecanismo de direccién, especialmente para d;reccionés de -
vehfculos automéviles, segin reivindicaciones 12 hasta 3%, ‘cai'a,p_
terizédo porque 108 "puntos de interseccién de las curves ciroun-
feranciales del circulo del vértice del perfil del tarnillo sin

fin coinciden aproximedemente con 1os extremos del perfil util -

s
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5.~ WMECANISMO DE DIRECCION, ESPECIATMENTE PARA DIRECCIONES DE.

VEHICULOS AUTOMOVILES".

G‘ons‘taf la presente mekoria deécriptiva_. de nueve hojas

numerades y mecanografiades en une sOla Cara & 1as que Se acom-

' pafign tres planos pera su mejor comprensién.
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