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La presente invención so refiere a un reactor,
principalmente un recipiente de depuiación de fluido por ad
sorción, con al nenes mi. lecho anular de partículas, del ti
po que conprende una envoltura, que delimita ana primera y
una segunda nonas, adaptadas para ser enlazadas, respeat:wa

* *

mente, a una fuente y a una salida de fluido a tratar, las!*-! 
tando separadas estas dos zonas, por, al menos, un espacio 
destinado a contener un lecho anular de partículas de maté*- 
ria activa, teniendo el o cada espacio la forma de un man­
guito de generatrices verticales y estando delimitado gQH*. 
dos rejillas. .**.

La invención se aplica principalmente a la .id̂ se
.  .  *  *

cación-descarbonatación del aire atmosférico, antes de .BU--
:entrada en la parte fría de las instalaciones de separación 

de los constituyentes del aire por destilación.
La técnica de la depuración del aire por adsor­

ción, presenta importantes ventajas respecto a la técnica 
competidora de depuración por depósito frigorífico en ínter 
cambiadores reversibles: ofrece la posibilidad de suminis­
trar hasta del caudal de aire bajo forma de gases pu­
ros, siendo suficiente 30̂ % del nitrógeno seco y desoarbona- 
tado producido para la regeneración de los adsorbentes; 
anade una seguridad complementaria de explotación cuando 
comprende un locho de criba molecular, que tiene la propie­
dad de retener, además del 00^, otras impurezas presentes 
en indicios en el aire, y peligrosas por efecto de acumula­
ción, como el acetileno; la fiabilidad de esta técnica es, 
por otra parte, excelente, y su explotación fácil; limita 
las sacudidas, los ruidos y las pérdidas do gas ligadas a 
las inversiones, que son mucho menos frecuentes que en el

H o j t t m i m  1
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caso de la técnica que utiliza intercambiadores reversi­
bles.

Por el contrario, la depuración por adsorción
implica un coste elevado, tanto en inversión como en gastos
de funcionamiento, principalmente cuando se trata de dc^R-

* *

rar grandes cantidades de fluido. En lo que concierne s"iéf
inversión, una partida importante, está constituida por el

.  *  *

adsorbente mismo que, a titulo de ejemplo, puede repre^eñr** 
tar aproximadamente 30% del coste total de la instalación 
de depuración, para una instalación que produzca, aproxima­
damente, 1000 toneladas diarias de oxigeno. . - ;

Por otra parte, son conocidos reactores catlfíî -
*  +  *  *

ticos en los que el fluido tratado atraviesa radialmen*&&** ** *
uno o varios lechos anulares de partículas de catalizador.' 
No obstante, cuando las reacciones a efectuar implican va­
riaciones frecuentes de temperatura del fluido que circula 
en el aparato, como es el caso en especial para los trata­
mientos por adsorción, las disposiciones conocidas presen­
tan riesgos elevados de rotura y de deterioro de las partí­
culas debidas a las dilataciones - contracciones térmicas 
diferenciales.

La invención tiene por finalidad permitir am­
pliar. la tecnología de los lechos anulares a tales reaccio­
nes y, en especial, permitir realizar de forma fiable y re­
petida, y a un coste reducido, una depuración por adsorción 
de grandes cantidades de fluido, principalmente de aire at­
mosférico, conservando simultáneamente una buena distribu­
ción del fluido tratado y velocidades de circulación de los 
fluidos compatibles con las propiedades mecánicas de las 
partículas de adsorbente utilizadas.

H o j M  r t u r t t  ¿
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A este efecto, la invención tiene por objeto un 
reactor, principalmente un recipiente ge depuración por ad­
sorción, del tipo citado, caracterizado porque una, al me­
nos, de las rejillas, es rígida en el sentido axial, porque 
aja rejilla tiene libertad de dilatarse técnicamente en*é*l

w *
* w w

sentido axial, independientemente de las demás rejillas*,**y*
porque las dos rejillas situadas, respectivamente, más al

.  * *

interior y más al exterior, son rígidas en el sentido râ .** 
dial.

De preferencia, todas las rejillas están reaidy-
das rígidamente entre ellas en cada extremo, y una sola*.3.'p?-
jilla es rígida en el sentido axial, mientras que la o *lĉ s*
otras rejillas son flexibles en el sentido axial. En eíft&I

.  . *  .

forma de realización, las rejillas flexibles en el sentido 
axial son capaces de deformarse elásticamente, para compen­
sar tanto su propia dilatación como la de la rejilla axial­
mente rígida.

La invención tiene asimismo por objeto una ins­
talación de depuración por adsorción, que comprende, al 
menos, un recipiente de depuración, tal como el definido 
anteriormente, cuya zona exterior está enlazada a la fuen­
te de fluido a depurar. El sentido de circulación que re­
sulta, puedo parecer paradójico en el caso de la depura- 
orón del aire atmosférico, cuando se utilizan dos lechos do 
adsorbente, constituidos uno de alámina y el otro de criba 
molecular; en efecto, el aire debe atravesar, en primer lu­
gar, la alámina, cuyas partículas tienen, simultáneamente, 
una densidad y una granulomotria superiores a las de la cri 
oa i-tolecular, y que, en consecuencia, autorizan una veloci­
dad de circulación, antes del desgaste por rozamiento, ma-
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yor que la criba molecular. Ademán, es sabido que la perdi­
da ce carga por unidad de longitud recorrida, que tiene 
por consecuencia desfavorable un aumento de la energía de 
compresión necesaria, es tanto más elevada cuanto mayor es 
la velocidad y más fina la granulometria.

Estas dos consideraciones parecen conducir 
camcntc a disponer la alámina radialmentc en el interior de 
la criba molecular. No obstante, con la disposición

. . .

sa, esto puede ser compensado por el hecho de que, durante
la fase de regeneración en caliente, el fluido calientq.ee-
de lo esencial, incluso la totalidad, de su calor a los .**.

* * *

dos lechos de adsorbente, antes de alcanzar la rejilla.issítc
* < * *

rior. En consecuencia, ésta sufre un calentamiento más lism. 
tado y, debido a ello, deformaciones menos importantes, lo 
que tiene consecuencias favorables sobre el comportamiento 
mecánico do las rejillas y de los lechos de adsorbente, tal 
como se explicará más adelante; además, la envoltura del re 
cipionte no exige aislamiento térmico especial, ya eue en 
este emplazamiento no se temen ya las pérdidas do calor.

Un ejemplo de realización de la invención so 
describe a continuación respecto a los dibujos anejos, en
los que:

- la figura 1 es una vista esquemática, en cor­
te longitudinal, de una forma de realización de un reci­
piente de depuración por adsorción, de acuerdo con la inven
ción; y

- las figuras 2 y 3 representan dos detalles de 
este recipiente.

El recipiente de depuración por adsorción 1, 
representado en la figura 1 es, en conjunto, de revolución
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alrededor de un eje X--X vertical, y está destinado a la 
desecación - descarbonatación del aire at.omosfórico, desti­
nado a ser tratado on la parte fría de ana instalación de 
destilación de dicho aire, Este recipiente 1 está constituí
do, esencialmente, por una envoltura exterior 2, que coyitie

+ ' *

no dos lechos de adsorbente 3 y 4) retenidos por tres rasti­
llas 5, ó y 7, y por un fondo suspendido rígido 8.

* * *La envoltura 2, que esta fijada sobre un ar&&r** 
són (no representado) por órganos apropiados, está consti­
tuida por una virola cilindrica 9, de sección transversal.*, 
circular, completada en cada extremo por un casquete 10,
11, do sección longitudinal aemieliptica. El casquete atú?3:-

*  ** *
rior 10 presenta una abertura central 12, ana corona in^e^*

.  *
* * *  *

rior de aberturas 13 y y una corona exterior de aberturas 
14, mientras que el casquete inferior 11 presenta una aber­
tura 15) enlazada a una fuente de aire a depurar (no repre­
sentada), y una abertura 1$ de escape al aire libre del 
fluido de regeneración, que es por ejemplo nitrógeno seco y 
descarbonatado, procedente de la parto fría de la instala­
ción de destilación.

Las tres rejillas 5 a 7 son cilindricas, de 
eje X-X. Cada una de ellas está suspendida al casquete supe 
rior 10, por mediación de un anillo de guarda respectivo 17 
de chapa maciza. El anillo 17 central so enlaza con el con­
torno de la abertura central 12, el anillo 17 intermedio a 
una circunferencia del casquete 10, situada entre las coro­
nas de aberturas 13 y 14, y el anillo 17 exterior a una cir 
cunferoncia del casquete 10, situada entre la corona do 
abortaras 14 y el enlace de c-ste casquete a la virola 9.
Las aberturas 13 y 14 sirven para el llenado por gravedad y
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6

aara el vaciado por aspiración de los dos lechos de adsor­
bente 3 y 4, respectivamente en el espacio anular compren­
dido entre las rejillas-6 y 7 y en el comprendido entre las 
rejillas 5 y 6.

En su extremo inferior, cada rejilla está Riga*-
w +

da a la cara superior del fondo 8. Este es macizo, aboiithdáb
hacia arriba, y su diámetro exterior es sensiblemente igual
al de la rejilla exterior 5. I* ** * * *

Las rejillas 5 a 7 llevan, cada una, una estruc 
tura 18. Una rejilla fina 20 está fijada sobre la cara.ip¿\ 
terior de las estructuras do las rejillas 5 y 6, y sobne.'la

* w

cara exterior de la estructura de la rejilla 7, a fin gsr; 
retener las partículas de adsorbente.

*  .

' + *

+ * * *

Como se observa en las figuras 2 y 3, las tres 
estructuras 1 8 son realizadas a partir de chapas perforadas 
que tienen la misma geometría de perforaciones. Cada Luna de 
estas chapas presenta hileras equidistantes 21 de orificios 
oblongos. Estos orificios se encuentran desplazados en una 
semi-lcngitud de una hilera a la siguiente, do tal modo que 
cualquier recta D perpendicular a las hileras 21, se cncuen 
tra con una multitud de orificios, mientras que entre las 
hileras 21 subsisten bandas macizas 22, una de las cuales 
ha sido representada por sombreados en las figuras 2 y 3.

De este modo, la chapa perforada considerada 
posee propiedades mecánicas muy diferentes segán la direc­
ción en la que es solicitada: paralelamente a las hileras 
21, no presenta más que la elasticidad propia del metal, de 
bido a les bandas macizas 22. Pcrpendicularmente a estas 
hileras 21, por el contr¿<rio, presenta una flexibilidad 
elástica considerablemente mayor.
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En la estructura 18 oe la rejilla intermedia 6, 
Las hileras 21 están dispuestas verticalmente, como se re­
presenta en la íigura 2. Por consiguiente, puede considerar 
se la rejilla 6 como sensiblemente rígida axialmente, y 
elásticamente flexible en el sentido circunferencial (o..r#r 
dial). En la estructura 18 de las dos rejillas extremas^
7, por el contrario, las hileras 21 están dispuestas hori­
zontalmente, según círculos, como se representa en la í$.gd*- 
ra 3. Estas dos rejillas 5 y 7 son, por consiguiente, sensi 
blcmcnte rígidas circunferencialmente (o radialmcnte) y
clásticamente flexibles en el sentido axial. Hay cuc com-**

.  .

.  *

prender el adjetivo "rígido", como significando oue las.áni** ^ ̂ *  +  * *cas deformaciones posibles en el sentido considerado (a^i^l
I

o circunferencial) son debidas a la elasticidad propia del* 
metal, y a las dilataciones-contracciones de origen térmico. 
Evidentemente, cada rejilla fina 20, posee una flexibilidad, 
al menos igual a la de la estructura que la lleva, al meno 
en la dirección correspondiente. Las rejillas 20 pueden en 
especial) ser del tipo "Metal Desplegado". Debe observarse 
que para poder resistir a la presión exterior a la que está 
sometida, la rejilla interior 7 puede poseer una estructura 
18 de más fuerte espesor, y puede también estar provista 
de anillos de refuerzo interiores (no representados).

Se observa que el espacio interior de la envol­
tura 2 comprende:

- entre la virola 9 y la rejilla exterior 5, 
una estrecha zona anular 2 3 , que se prolonga bajo el fondo 
8 por una cámara 24, comprendida entre este fondo y el cas­
quete interior 11;

- entre las rejillas exteriores 5 e intermedia
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P, una zona anular se extiende desde el casquete superior
10 al fondo 8. Esta zona es llenada por las aberturas 14
del lecho de adsorbente 3. que está constituido por particu
las de alámina, que son de preferencia bolas que tienen un
diámetro ¿e 2 a 5 nat; ;

- entre las rejillas intermedia 6 e interior?
una zona anular se extiende, asimismo, desde el casquete su
perior 10 al fondo 8. Esta zona es llenada por las aber$tá-\* -. *
ras 1 3 del lecho de adsorbente 4, que está constituido por
partículas de la criba molecular, por ejemplo de la criba,"* * * * * *

molecular de tipo X, que tiene poros de 1üR, con bolas qu*3-
tienen un diámetro de 1,6 a 2,5 mm. ....

El recipiente 1 es completado por una tubulqd^y
**ra 25, introducida coaxialmente, con junta estanca, en la * 

abertura 12 del casquete superior 10, y mantenida por una 
fijación por bridas. Esta tubuladura lleva un filtro tubu­
lar 26 de rejilla metálica, de mallas finas, por ejemplo 
del orden de 4 0 cuya base 27 está enlazada con la de un 
órgano de distribución no perforado 28, do forma aproxima­
damente cónica, que se extiende sobre toda la altura del 
filtro 26. Además, un conducto de purga de polvos 29, sale 
do la zona central del fondo 8, y atraviesa el casquete in­
ferior 11, y Luí conducto 30 de purga de agua, parte del pun 
to bajo de este casquete 11, y desemboca en la tubuladura 
de salida de nitrógeno, enlazada a la abertura 16.

La presencia del fondo macizo 8 respecto a la 
abertura 15 de admisión de aire os aprovechada para consti­
tuir un separador de agua líquida: sobre la cara inícrior 
del fondo 8 está fijado un faldón anular 31, cónico diver­
gente y luego cilindrico, cuya parte extrema está vuelta
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acia atrás, para constituir un canal colector 32. Del ion­
io áe éste parten tubos de vaciado 33, que desembocan en la 
¡ubuladnra de salida de nitrógeno. El aire es enviado sobre 
:1 fondo 8 por una tubuladura divergente 34, cuyo extremo, 
íercano a este fondo, esté provisto de un collar extcri€'g:J. 
iorisontal 35.

Como es evidente, todos los conductos asociados 
al recipiente 1 están eauipados con válvulas (no representa

"* *  *  <- ,  *r*

3as), que peratiten efectuar el ciclo de funcionamiento que 
ae describe a continuación. __ .

- Fase de depuración: _ . .
La abertura 16 es puesta en comunicación con-d*a 

fuente de aire, por ejemplo con la impulsión, a aproximada 
Rente 6 bares absolutos, del compresor de aire de la insta­
lación de destilación; la abertura 16 es obturada, y la tu­
buladura 25 es puesta en comunicación con el extremo de en­
trada de aire de la linea do intercambio térmico de la par­
to fría do la instalación.

El aire comprimido choca con el fondo 8. Por 
efecto centrifugo, las eventuales gotas de agua que contie­
ne, chorrean en todas las direcciones sobre este fondo, a 
continuación sobre el faldón 31; se reúnen en el canal 32, 
y se evacúan per los tubos 33. Gracias a la forma profunda 
y estrecha del canal, el aire no tiene tendencia a volver a 
arrastrar el agua recogida, y la película de agua que se 
origina en el interior de la tubuladura 34 es, gracias al 
collar 35, enviada asimismo a este canal.

El aire, así liberado de agua líquida, se dis- 
cr.,bnye, a continuación, en .'.a cinara Hr? soiuo pasa a pe­
queña velocidad a la zona anular extc-ricr 23; el aire atra-
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viesa a continuación radialmentc en dirección gol eje X-X 
jel lecho de alúmina 3, que absorbe el agua del mismo, a 
continuación el lecho de criba i-iolecular 4, que absorbe el 
00^ del mismo. El pequeño espesor de I03 lechos 3 y 4 con­
duce a una pequeña pórdida de carga en el curso de su tra-̂  
venía.

El aire seco y dcscarbonatado debe a continua­
ción atravesar el filtro 26, que retiene los polvos evenfu.^ 
les de adsorbente arrastrados, a continuación sale del reci 
píente 1 por la tubuladura 25. El órgano 28 garantiza, da go­
do la base a la cima del filtro 26, un progresivo aumente*, 
de la sección de paso del aire, que corresponde al progf3gfi 
vo aumento del caudal. Se obtiene así una velocidad aseen*' 
dente uniforme del aire en el filtro 26, lo que permite ase 
gurar una distribución uniforme del aire sobre la altura 
de los lechos 3 y 4. La uniformidad de esta distribución 
supone un perfil determinado del órgano 28, en forma de pa­
raboloide de revolución. No obstante, para facilitar la fa­
bricación de este órgano, puede realizarse con una aproxima 
ción suficiente bajo la forma de varias secciones de conos 
superpuestas, cuyo ángulo en el vórtice crece do abajo a 
arriba, como se representa en la figura 1.

- Fase de regeneración:
los dos lechos do adsorbente son regenerados 

aislando la abertura 15 de la fuente de aire, enlazando la 
tubuladura 25 al conducto de nitrógeno a baja presión (pre­
sión dei orden de 1 bar absoluto) seco y descarbonatado ouc 
sale de la línea de intercambio térmico de la instalación 
do destilación, y que pona la abertura 13 en comunicación 
con la atmósfera del entorno. De forma clásica, estas manió30
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hras son precedidas por ana operación ge descompresión del 
recipiente, si el aire tratado es suministrado a una pre­
sión netamente superior, como es el caso en este ejemplo.

Por consiguiente, el nitrógeno penetra en el 
recipiente 1 por la tubuladura 25, atraviesa el filtro 26 
lacia el exterior, desatascándolo eventualmente, a contj,ri¡aa 
ción atraviesa sucesivamente el lecho 4 y el lecho 3, (¿ap^ 
g&ndose de CO^ y de agua adsorbidos durante la fase de depu
ración anterior. El nitrógeno pasa, finalmente, a la zpnh*.

* * * *
exterior 2 3 , a continuación a la cámara 24, y es enviado el 
aire libre por la abertura 16.

* * . . .

Durante la primera parte de la regeneración,, .el
* * *** **nitrógeno es calentado antes de alcanzar el recipiente. .1<

* * w

Un frente de calor se propaga progresivamente de la rejiíl+* ** ** * *
interior 7 a la rejilla exterior 5, originando en cada'iñs 
tante, entre los diversos puntos de las rejillas y de los 
lechos de adsorbente, importantes gradientes o diferencias 
de temperatura. Durante la segunda parte de la regeneración, 
se detiene el calentamiento del nitrógeno, para poner los 
dos lechos 3 y 4 a su temperatura do adsorción inicial. Un 
frente de enfriamiento, que origina un gradiente de tempera 
tura do sentido opuesto al anterior, se propaga entonces 
desde la rejilla interior 7 a la rejilla exterior 5. La es­
tructura de las tres rejillas, anteriormente descrita, per­
mite soportar de fon.ia fiable y repetida, las dilataciones-

f

-contracciones de origen térmico. Se tomarán en considera­
ción, a continuación, en primer lugar, las dilatacioncs-con 
tracciones que se producen en el sentido axial, y a conti­
nuación las orientadas circunferoncialmonte.

(1) Dilataciones-contracciones axiales ánicamen
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re la rejilla intermedia 6 es rígida axialmente. Soporta,
)or consiguiente, por sí sola el peso del fondo 8, de las 
;res rejillas y de los dos lechos 3 y 4, y sufre únicamente 
?1 alargamiento elástico debido a este peso, y las contrac­
ciones y las dilataciones debidas a los cambios de tempera­
tura a los que está sometida. Cuando esta rejilla 6 se 
ta o se contrae térmicamente, arrastra sin dificultad las* * 
ctras dos rejillas 5 y 7, de tal modo oue todos los puntos
correspondientes de las tres rejillas, situados inicia^nó^-

*  *  *  *

te en un mismo plano horizontal, vuelven a encontrarse des­
pués de la dilatación o de la contracción considerada, en
otro plano horizontal común. Por otra parte, cuando una*.

+  *  *  ***'de las otras dos rejillas 5 ó 7 es calentada o enfriad^.
*  * .

su tendencia a la dilatación o a la contracción, es copn^n-
*  * *;aoa por su elasticidad, siendo su longitud total impuesta 

por la de la rejilla 6. En consecuencia, ninguno de sus 
puntos se desplaza verticalmonte.

Por consiguiente, los gradientes cíclicos de 
temperatura no provocan en parte alguna un deslizamiento 
relativo entre la pared de una rejilla y las de las dos 
otras rejillas; no se produce, por consiguiente, cizalla- 
miento vertical de los lechos de adsorbente y, por lo tan­
to, no so produce abrasión de las partículas que los cons­
tituir en.

(2) Dilataciones-contracciones circunferencia­
les: cuando, al comienzo de la regeneración, el frente de 
calor solo afecta a la rejilla interior 7, ésta so dilata 
radialmente, aunque en una pequeña medida debido a su peouc 
ño diámetro. Ejerce, por lo tanto, un esfuerzo centrífugo 
sobre el lecho 4? cuyo nivel superior no puedo subir, debí-
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[o al fenómeno conocido con el nombre de "efecto de silo".
!n consecuencia, la dilatación de la rejilla 7 desarrolla
'.na presión en el lecho 4, pero esta presión es transmitida
il locho 3 por la rejilla inten.iedia 6, gracias a la gran
fLexibilidad radial de ésta. La reducción de volumen del le
;ho interior 4, que resulta de la dilatación de la rejilla

* * * . .
í, es así repartida sobre el conjunto de los dos lechos ,lo

*. .1
m e  reduce considerablemente las tensiones ejercidas sobre
Las partículas del lecho 4 y sobre la rejilla 7. ...

.  .  .

Estas tensiones aumentan a continuación, a médi
3a que se produce el calentamiento, y por consiguiente la
3ilatación, de las partículas de adsorbente de los dos le-

*  * *
* * *

dios, luego disminuyen, si el frente de calor alcanza la*re
*  *  + + *"*

*  .jilla exterior 5, gracias a la importante dilatación rtfdial
.* ***

3e esta, y en todo caso, al comienzo de la fase de enf^-iá- 
nicnto, en el cui'so de la contracción de la rejilla inte­
rior 7, y luego de los dos lechos de adsorbente. En la préc 
Lica, se corta el calentamiento del nitrógeno de regenera­
ción cuando el frente de calor alcanza sensiblemente el le­
cho 3.

Cuando, a continuación, el enfriamiento alcanza 
a la rejilla exterior 5, esta rejilla, debido a su contrac­
ción circunferencial, ejerce un empuje centrípeto sobre el 
lecho exterior 3, de un modo importante, debido al gran diá 
metro de esta rejilla. Como anteriormente, el efecto de si­
lo impide que el nivel superior del lecho 3 suba, de tal mo 
do que una presión se desarrolla en este locho. I.ucvamcntc, 
la rejilla ó, radialmente flexible, transmite esta presión 
al lecho 4, y la disminución de volumen impuesta al lecho 
exterior 3y se reparte sobre los dos lechos, lo que reduce
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:onsiderablemente las tensiones ejercidas sobre las partícu. 
Las del lecho 3 y sobre la rejilla 5.

Praebas han mostrado que era posible efectuar 
Las regeneraciones sucesivas, manteniendo las tensiones a 
Las que son sometidas, de forma repetida, las partículas de 
Los dos lechos 3 y 4, a un nivel suficientemente bajo, 
avitar cualquier destrucción de esas partículas y para 33í?3¿- 
nanecer en el ámbito de deformación elástica de éstas, in­
cluso durante el período más desfavorable, en el curso*aé3.* *.*
cual, al comienzo de la regeneración, la rejilla interior
7, así como una Darte de los adsorbentes, son sometidas a*****
la temperatura del gas de regeneración calentado, mientras..
la rejilla exterior (la de mayor diámetro) no está soa;atida

* *
* * * *

adn a esta temperatura. En estas condiciones, no se pno¿>.q-I J *
ce, en el curso de los ciclos sucesivos, apelmazamiento 
progresivamente creciente de los dos lechos de adsorbente, 
cuando el volumen que les es ofrecido es máximo (rejilla 7 
fría, rejilla 5 caliente), y el riesgo de rotura de las re­
jillas es apartado.

Para disminuir a&n más el nivel de las tensio­
nes, debidas a los ciclos térmicos, puede controlarse el c 
lentamiento del nitrógeno do tal modo, que el frente de ca­
lor no llegue nunca a la rejilla exterior 5, por medio de 
una senda de temperatura 131, dispuesta en el lecho 3, muy 
cerca de esta rejilla. Se procede entonces, por aproximacio 
nes sucesivas de un ciclo al siguiente, aumentando la canti 
dad de calor proporcionada al nitrógeno, hasta que se detec 
ta 3.a aparición del frente de calor en la sonda 131. Este 
control es facilitado, y puedo incluso ser efectuado fácil­
mente sin ayuda de una calculadora, si se utiliza, además,
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m a  segunda sonda de temperatura 132, dispuesta en el lecho 
3 a una pequeña distancia radial de la sonda 131 en direc­
ción al eje X-X. El óptimo de calentamiento se obtiene cuan 
do, en cada regeneración, el frente de calor alcanza la 
sonda 132 pero no la sonda 131. En estas condiciones, no so
lamente la rejilla 5 no sufre ninguna dilatación-contrae-,* *.,.
ción de origen térmico, sino que tampoco la envoltura 2!* Q3f 
nunca calentada y puede, por consiguiente, ser realisada 
sin aislamiento térmico especial.

El recipiente 1 de acuerdo con la invención, 
permite tratar el aire destinado a las instalaciones de se— 
paración del aire de gran capacidad (hasta 320.000

.  .

por ejemplo) con un caudal de regeneración moderado, déY** *..
* *orden de 4(%- del nitrógeno producido, y con un coste dé**Ln-* ***

versión netamente reducido. Debe observarse asimismo (?&b*el 
importante grado de llenado del espacio interior de la en­
voltura 2, que resulta de la disposición en coronas cilin­
dricas de los lechos de adsorbente, conduce a una peaueña 
pérdida de gas en las inversiones^

Por otra parte, la Solicitante ha comprobado 
que, con la dirección horizontal do circulación, las vcloci 
dados limites antes del desgaste por rozamiento de las par­
tículas de adsorbentes, son varias veces superiores a las 
que corresponden a una circulación vertical ascendente, de 
tal modo que no constituyen ya necesariamente un factor li­
mitativo; las velocidades elevadas ya permitidas técnicamen 
te son m&s bien limitadas, y tienen valores netamente supe 
rioros a los utilizados en las instalaciones cl&sicas, por 
otras consideraciones, principalmente por las relativas a

) )o jw  nmr:t

las pérdidas de carga al paso de los lechos de adsorbente



5

10

15

20

25

^ a los problemas de uniformidad de distribución de los ga­
ses sobre toda la altara de estos lechos.

Se comprende que la invención se aplica a otros 
tipos de reacciones en las que un fluido a temperatura va­
riable, es llevado a atravesar uno o varios lechos anulares
de partículas de materia activa, principalmente de cataliza*..J7
dores.

. * .

.* ***. *.
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REItdLKDiC ACICHES

Los puntos que como característica de novedad.
se presentan para que sean objeto de esta solicitad de Moda
lo de Utilidad en España, por VEINTE años, son 3os que s.aj.
recogen en las reivindicaciones siguientes:

19.- Reactor, principalmente recipiente de depu
ración de fluido-por adsorción, del tipo que comprende Juña. . .
envoltura, que delimita una primera y una segunda zonas,-
adaptadas cara ser enlazadas, respectivamente, a una fuente

* *  . . .

y a una salida de un fluido a tratar, estando separadas/os-
* * < *

tas dos zonas por, al menos, un espacio destinado a co*nty-* . .
*  +  *  *

ncr un lecho anular de partículas de materia activa, te3j.cn* * *
do el o cada espacio la forma de un manguito con generatri­
ces verticales, y estando delimitado por dos rejillas, ca­
racterizado porque una, al menos, de las rejillas, es rígi­
da en el sentido axial, porque cada rejilla tiene libertad 
para dilatarse térmicamente en el sentido axial, con inde­
pendencia de las demás rejillas, y porque las dos rejillas, 
situadas, respectivamente, más al interior y más al exte­
rior, son rígidas en el sentido radial.

29.- Reactor segán la reivindicación 19, con 
al menos tres rejillas, caracterizado porque la o cada reji 
lia intermedia es flexible en el sentido radial.

39.- Reactor segán una de las reivindicaciones 
19 y 29, caracterizado porque todas las rejillas están-reu­
nidas rígidamente entre ellas en cada extremo, y porque una
sola rejilla es rígida en el sentido, axial, mientras ou.e

**

la o las otras rejillas son flexibles en el sentido axial.
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4a.- Reactor segó.n la reivindicación 3 8, carac­
terizado porque las rejillas están suspendidas de la envol­
tura, y est&n anidas en su. base por un fondo suspendido rí­
gido.

53.- Reactor según la reivindicación 43, carac­
terizado porque el fondo está ligeramente abombado hacia la*****
parte superior.

* *  a*****
63.— Reactor según una cualquiera de las reivin

aleaciones 13 a 53, caracterizado porque cada rejilla,*qúe
— *  *  *  *presenta flexibilidad en un sentido, lleva aberturas que se

solapan en ese sentido.
******

73.- Reactor según la reivindicación 63, cua.* *
lleva, al menos, una rejilla de flexibilidad radial y.una

*  * *rejilla de flexibilidad axial, caracterizado porque lás'és- 
eructaras de estas rejillas son realizadas a partir dc**óita- 
pas perforadas de forma idéntica, y que llevan, cada una, hi 
leras paralelas de aberturas alargadas, estando estas aber­
turas desplazadas de. una hilera a la siguiente.

83,- Reactor según una cualquiera de las reivin 
dicaciones 1& a 73* caracterizado porque la citada segunda 
zona lleva un filtro.

93.- Reactor según una cualquiera de las reivin 
dicaciones 13 a 83, caracterizado porque el lecho de adsor­
bente, adyacente a la citada primera zona, está equipado, 
cerca de la rejilla que delimita esta zona, con una sonda 
óc temperatura.

108,- Reactor según la reivindicación 93, carac- 
Lerizaób porque el lecho de adsorbente, adyacente a la cita 
da primera zona, está equipado con una segunda.sonda de tem­
peratura, situada a una pequeña distancia radial de la pri-



P-T

\

5

10

15

20

25

JF./O
7-39-85

ttojumlm 1^

mera.
1ia.- Reactor según una cualquiera de las reivin 

dicaciones ln a 103, caracterizado porque la zona central 
del recipiente está provista de un órgano aproximadamente 
cónico, de distribución de los fluidos que atraviesan esta 
zona. ***..

123.- Reactor según una cualquiera de las reivin 
dicacionos 13 a 113, para la depuración de un gas por adsor 
ción, caracterizado porque comprende un fondo que enla$a**. 
las rejillas, y que estó equipado con un deflector que for­
ma separador de gotas. *****

133.- "REACTOR, PRINCIPALMENTE RECIPIENTE DE -DE-
PURACION DE FLUIDO POR ABSORCION". .7//* * *

Tal y como se ha descrito en la Memoria qL^J*¿n-
# * *teccde, representado en los dibujos que se acompañan y'para 

los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de diecinueve hojas escri­

tas a máquina por una sola cara.
Madrid,

P.A.
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