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MEMORIA DESCRIPTIVA See

La invencidén se refiere a un intercambiadbr‘de

calor consistente en un bloque intercambiador de caiéf que

abarca varios tubos paralelos y aletas dispuestas transver-
salmente asi como por lo menos un depdsito de conexidn en
el que desembocan los tubos.

De l1la FR-0S 2 036 696 se conoce un intercambiador
de calor con un depdsito de agua superior y uno inferior,
en el cual desembocan los extremos tubulares de un bloque
de intercambiador de calor configurado a base de tubos y
aletas, El1 depdsito de agua superior posee en un lado una
alimentacién y el depdsito de agua inferior una salida para
el fluido intercambiador de calor. En una disposicidén de
este tipo cada uno de los tubos del intercambiador de calor
presentan una fuerte diferencia de admisidén, es decir el
caudal del fluido intercambiador de calor que circula por

cada uno de los tubos intercambiadores de calor, es muy dis-
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tinto, estando influenciada la diferencia e€n esencia por

la situacidén de la alimentacién o bien de la salida asi co-
mo por la posicidén de montaje del intercambiador de calor
en si. Una irregular admisién de los tubos interca@bi}dor
de calor dispuestos paralelamente o bien de los ramalés tu-
bulares que esté&n situados paralelamente se patentiza espe-
cialmente en intercambiadores de calor que funciongp..&on

un refrigerante, como por ejemplo los evaporadores de las
instalaciones de climatizacidén, lo que conduce a upg.ﬂota—

ble disminucién del rend&miento del intercambiador-:de‘.calor.

*
L

En la GB-0S 2 078 362 se describe ya un imtercam-

biador de calor en el cual para cada uno de 1los seppentines

®o e o

conectados paralelamente, que empiezan y terminan en un de-

pdésito de conexidén, estd previsto un tubo de alimentacidn

separado. A través de esta medida se consigue que los ser-
pentines tubulares reciban una admisidén uniforme de fluido;
pero una solucidén de este tipo, con vistas a los costes de
fabricacién en series granaes de fabricacidn no es adecua-
da, puesto que son necesarios varios tubos con distinta con-
figuracién y un gran nimero de uniones tubulares. |

Por ello es objetivo de la invencidn crear un in-
tercambiador de calor del tipo designado anteriormente en
el que, con medios de fabricaciédn sencillos y econdmicos
se obtenga una distribucidén uniforme del fluido circulante
por los tubos intercambiadores de calor del intercambiador

de calor.

Este objetivo se consigue en un intercambiador
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de calor de este tipo mediante las caracteristicas descri-
tas en la reivindicacién 1.

Las ventajas principales del objeto de la inven-

cidn deben verse en que el dispositivo de distribuc¢iéd con-
siste en un cuerpo de configuracidén sencilla y de fAH%ica—
cidn econdmica. Asi el dispositivo de distribucidén por ejem-
plo puede consistir en un cuerpo de pléstico inyecta&& (o}

a base de un semifabricado que puede obtenerse en el comer—.
cio, que mediante torsidn a lo largo del eje longitudinal
obtiene la deseada altura de paso de la espiral. Céq{%llo

se obtiene un dispositivo de distribucién en el cual'o apa-

rece ninguna vgriacién extrema de la direccidn del{fIﬁido
y con ello ninguna pérdida de presidén digna de mencidn.
Igual_como el dispositivo de distribucidn en un
primer depésito de conexidén también puede preverse en un
segundo depdsito de conexidén un cuerpd perfilado helicoidal
de igual configuracidén en qalidad de dispositivo colector.
Una configuracién preferida mAs desarrollada del objeto de
la invencidn consiste en que en el depdsito de conexidn es-
t4 dispuesto un dispositivo de distribucién y colector con-
figurado por un cuerpo perfilado comin y que entre las pare-
des de separacidén existe un nimero igual de canales de dis-"
tribucidén y canales de recoleccidén. Con ello, solamente a
través de un mayor numero de aletas que configuran paredes
de separacién del cuerpo perfilado se obtiene una disposi-

cidén que sirve simultineamente como dispositivo de distribu-

cién y colector. Esta disposicidn es indicada especialmente
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para intercambiadores de calor construidos a base de horqui-
llas tubulares. De forma mas conveniente se dispone en un

dispositivo comin de distribucidén y colector, en cada lado

frontal, una placa final, a la que estan conectados'eﬁ el
lado de entrada los canales colectores y en el lado*ae sali-
da los canales distribuidores.

El dispositivo de distribucidén de acuerde.edHn la
invencidén, sin ningin tipo de modificacidén adicional puede
proveerse de un distribuidor de corriente, como el.gue tie-
ne aplicacidén por ejemplo en evaporadores de instalacipnes

de aire acondicionado. ool

Siempre que aparezcan diferencias en la gaida de
presidn debidas a alejamiento distinto de los tuboscaéfer-
cambiadores de calor con respecto a la alimentacidn, pueden
compensarse de forma sencilla configurando las aberturas
del depdsito de conexidén de tamafios distintos. De esta mane-
ra, la abertura que estd situada mds prdéxima a la alimenta-
cibén presenta la seccidén transversal menor y la abertura
situada mds alejada de la alimentacién la mayor.

En el caso de que el depdsito de conexidn sea de
plastico, pueden preverse de forma sencilla tubuladuras de
conexidn para la conexidén de los tubos intercambiadores de
calor.

Para disminuir la resistencia a la corriente,
creada por la superficie de la seccidén transversal del dis-

positivo de distribucidn, se recomienda configurar el dispo-

sitivo de distribucidén en forma de cono por el lado encara-
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do con la alimentacidén. En este caso resulta conveniente
que el depdsito de conexidn presente un estrechamiento céni-

co, que pasa hacia la alimentacidén, correspondiendo el angu-

lo de la conicidad de abertura con el angulo del coro’ y

qQue la parte de la superficie de la camisa del cond'Vécina

a la superficie del cono esté cubierta por el estrechamien-
to cdnico. A través del cono del depdsito de conexi%m se

da por una parte ﬁna fijacién del dispositivo de distribu—.

cidén y por otra un aumento de la seccidn transversel sde pa-

So con respecto a la alimentacidn. :3
L 3
. s 2 . * %aa

En otros casos de aplicacidon, por ejemple en eva-

ente

poradores con medio refrigerante, resulta conveniesit

...

obtener una mezcla de vapor himedo lo mids homogénea posi-

*

'Eel
ble, estando situada una placa de choque con una camara de
torbellino situado enfrente, en el lado del dispositivo de
distribucidn vecino a la alimentacidén. La placa de choque
presenta un borde ajustado en la cémara de torbellino. Para
mejorar el efecto de la corriente de emisién de choque, en
la alimentacidén se prevé una tobera antes de la cémara de
torbellino, mediante la cual se evita que una parte de la
corriente pase por el lado de la placa de choque sin formar
torbellino. La tobera y la placa de choque estan realizadas:
preferentemente de un material resistente a la cavitaciodn.
Si por motivos de espacio la alimentacidén no pue-
de extenderse en la misma direccidén que el depdsito de cone-
xién y por motivos técnicos de circulacidén el dispositivo

de distribucidén no debe empezar en o inmediatamente después
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de una curva, resulta posible sin mas problemas que el dis-
positivo de distribucidén se extienda uniformemente en el’

depdsito de conexidén y la curva hacia el interior de la ali-

L
mentacion. s tel

La caida de presién en el sistema de distribucién
puede influenciarse mediante la relacidén entre la seccidn
transversal de la abertura y del tubo, lo cual es de.&igni-
ficacidn especialmente en evaporadores cbn medio refrigeraﬁ—
te. Por este motivo las aberturas pueden configuraysggen

forma de estrangulamiento. o
Ceq

La fijacidén del dispositivo de distribuci%n-o
cete

bien colector en el depdsito de conexidn y especiaymgqye
la forma de aségurarlo contra giros se consigue de.hhé for-
ma simple porque a través de una deformacidén radial que tie-
ne lugar hacia el interior, el depésito de conexidén se com-
prime en las paredes de separacidn del dispositivo de dis-
tribucidén o bien colector.

Seguidamente se éxplican con mayor detalle baséan-
dose en los dibujos, ejemplos de ejecucidn del intercambia-
dor de calor de acuerdo con la invencidn.

En el dibujo las figuras muestran:

Figura 1 un intercambiador de calor con un depdsi-
to de conexién superior y uno inferior y con el depdsito
de distribucidén o bien colector dispuesto en é1,

Figura 2 un corte segin la linea II-II en la figu-

ral.

En la figura 1 se representa un intercambiador
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de calor 1 que sirve como cuerpo calefactor para un vehicu-
lo, que esencialmente se compone de un bloque intercambia-

dor de calor 2 consistente en.tubos 3 y aletas 4 que discu-

rren transversalmente a ellos asi como abarcando uﬁ'ﬁébési—
to de conexidén 5 superior y un depdsito de conexidn *8°infe-
rior. El1 depdsito de conexidn S superior asi como el depdsi-
to de conexién 6 inferior estan configurados en forma.'de
tubo, poseen asi espacios huecos 5' y 6' con seccidén trans-
versal en forma circular y estan cerrados por un ladg/fron-
tal mediante una placa 7 o bien una placa 8. El deﬁﬁﬁ?go
.o
de conexidén 5 superior presenta cinco aberturas 9 qié; Yesem-

se®e

bocan cada una de ellas en uno de los tubos 3. Tam??ép:pre—
senta el depésito de conexién 6 inferior cinco aber;uras
10, en las cuales estédn conectados los extremos inferiores
de los tubos 3. Los tubos 3 estén soldados a los depésitos
de conexidén S y 6.

En el depdsito de conexidn 5 superior se encuen-
tra un dispositivo de distfibucién 11 que consiste en un
cuerpo perfilado con senc¢idn transversal en forma de estre-
lla y helicoidal. E1l perfil de estrella corresponde al nume-
ro de tubos 3 conectados al depdsito de conexidén 5, es de-
cir en el presente caso se trata de la forma de una estre-
lla de cinco puntas. Tanto 1os depdsitos de conexidén 5 y
6 como también los dispositivos de distribucidn o bien co-
lectores 11 y 12 estan realizados de acuerdo con este e jem-

plo de ejecucidén o base de material metalico.

A través del dispositivo de distribucidn 11 se
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configuran paredes de separacién 13 y canales 14 gque se en-
cuentran entre ellas, qQue en cada caso se extienden desde

la alimentacidén 15 a través de toda la longitud.del disposi-

tivo de distribucién 11. En cada caso una de las aberturas
9 se encuentra en la zona de uno de los canales 14{‘6€'ta1
manera que el caudal total de fluido que irrumpe en la ali-
mentacidén 15 se reparte uniformemente en los canales 44 y
con ello también uniformemente en "los tubos intercambiado- .
res de calor 3. En el depésito de conexidn inferior-sé. en-
cuentra un dispoéitivo colector 12, que en su confﬂgéfécién
es idéntico al dispositivo de distribucién 11. Con £ld% el

sa®e

dispositivo colector 12 posee iguales paredes de sq@%}%cién
13 y canalés 14 que se hallan entre elias, estando dispues-
to en cada caso una abertura 10 en la zona de uno de los
canales 14, Las corrientes parciales que irrumpen en 1os
canales 14 se unen en la salida 16.

También se prevé un depdsito de conexidén 5 confi-
gurado como en la figura 1 en forma tubular y cerrado con
una placa 7 en el extremo mas alejado con respecto a la ali-
mentacién 15. En el depdsito de conexidén 5 provisto con
aberturas 9 se encuentra un dispositivo de distribucidén 11,
que corresponde al de la figura 1. En el lado encarado con
la alimentacidén 15 del dispositivo de distribucidén 11 se
halla un distribuidor de corriente derivado de la tobera
Venturi, que presenta un nimero de canales de salida corres-

pondiente al nimero de canales 14 del dispositivo de distri-

bucidén 11, desembocando cada uno de ellos en uno de los ca-
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nales 14. Mediante el distribuidor de corriente dispuesto
antes del dispositivo de d‘istribucién 11 se garantiza que
también con medios circulantes no homogéneos tiene lugar
en la alimentacién 15 una distribucién uniforme de;}a; fa-
ses en cada uno de los canales 14. mens's

En la Figura 2 se representa el corte segin la
1inea II-II de la figura 1. Tal como se desprende de-ésta
vista, en el depdsito de conexidén 5 de forma tubular se ha-‘
lla un dispositivo de distribucidén 11 con seccidn trgfisver-
sal en forma de estrella, surgiendo cinco paredes dé;%?pa—

racién 13 distribuidas uniformemente a lo largo del’ tvntor-

ca®s

no, hasta la pared interior del depdsito de conexic’m'.s:y
alli estén>sitﬁadas muy juntas. El1 canal 14 dirigid;.h;cia"
abajo perpendicularmente en la figura 3 se halla sobre la
abertura 9 en el depbsito de conexién 5, en el que estid fi-
jado el tubo intercambiador de calor 3.

En una variante de ejecucidn del depdsito de cone-
xién 5, este presenta cincé aberturas que estén configura-
das de distintos tamafios, presentiando la abertura situada
méds prdéxima al distribuidor de corriente la seccidn mas pe-
quefia y la abertura que estéd situada en la posicidén més ale-
jada con respecto al distribuidor de corriente, la seccidn
mayor. Mediante esta medida se compensan diferencias con
relacién a la caida de presidn en cada uno de los canales
14 debidas a distinta distancia entre cada una de las aber-

turas y el distribuidor de corriente.

Se prevé asimismo un depdésito de conexidén tubular
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realizado de plastico, que en un lado estd provisto de una
alimentacidén de medio circulante y en el otro lado de una

salida de medio circulante. La seccidén de la alimentacidn

de medio circulante es algo menor que la seccidn déf“éspa—
cio hueco en el depdsito de conexién, para lo cual t¥e4 con-
figurada una espaldilla en el extremo de la alimentacidn.

En esta espaldilla se halla un dispositivo de disttiﬂb@ién

y colector que presenta la forma de un cuerpo perfilado heQ
licoidal y con seccidn en forma de estrella. Este euwerpo
perfilade estd realizado también como el depédsito 5@{§bne—
xién, a base de plastico. El cuerpo perfilado preseﬁﬁé-diez

paredes de sepéracién situvadas en forma de estrellé}:qpn-
figurando_éntre cada dos paredes de .separacidén un canal.

En el lado encarado a la alimentacidn presenta
él dispositivo colector y distribuidor una placa final que
tapa cada segundo canal y a través de aberturas correspon-
dientes posibilita la entrada del medio circulante en los
restantes canales. En el lédo encarado con la salida se ha-
lla también una placa finai que tapa los canales, que a tra-
vés de aberturas estédn unidos con le alimentacién. La placa
final esti provista de aberturas, de tal manera que los ca-
nales que estin tapados mediante la placa final, estan en
comunicacidn con la salida. E1 dispositivo de distribucidn
y colector se fija en su posicidn por una parte mediante
la espaldiila y por la otra mediante un anillo de seguri-

dad. Existe ademds una corriente que tiene lugar a través

de los tubos intercambiadores de calor.
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El dispositivo colector y distribuidor se compone
de un cuerpo perfilado en forma de estrella, que presenta

diez paredes de separacidn y canales de distribucidén y co-

lectores que se hallan entre ellos. La tubuladura d?-ébne-
xidn de salida estd en comunicacidn con uﬁo de los ‘catules
de distribucién y la tubuladura de conexidn de entrada con
uno de los canales colectores. El extremo exterior «desdas
paredes de separacién estid situado en la pared interior del
depdésito de conexidén de configuracidn tubular y puedg,. siem-
pre que sea necesario para determinados casos de aﬁ%i%;cién
adicionalmente cerrarse de forma estanca por ejempld*ledian-

te un adhesivo. . '.':
‘.‘ -

A trévés de la pliaca final se tapa cada segundo
canal del cuerpo perfilado en forma de estrella del disposi-
tivo de distribucidn & colector y a través de las correspon-
dientes aberturas estan abiertos los canales en este lado.

El depbésito de conexidén presenta una espaldilla
en el punto de paso hacia ia alimentacién y en el lado
opuesto se halla la salida. De acuerdo con el nﬁmero.de ca-
nales del dispositivo colector y distribuidor, el depédsito
de conexidn presenta cinco tubuladuras de conexidén unidas
a los canales de distribucién, asi como cinco tubuladuras
de conexidn unidas con los canales colectores. Los tubos
del bloque intercambiador de calor pueden estar fijados a
las tubuladuras de conexidén por ejemplo mediante medios de

unidn, tal como se describe en la DE-0S 31 26 030.

Se prevé un depdsito de conexidn 5 con dispositi-
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vo de distribuciédn 11 situado en él1, presentando el dispo-
sitivo de distribucidén 11 paredes de separacidén 13 y cana-
les 14 y en el depdsito de conexidén 5 existen abertaras 12
para la unidén de los tubos intercambiadores de calér.g con
los canales 14, En el lado encarado hacia la alimegggglén
15 del depdsito de conexidén 5 este Oltimo presenta un extre-
.
chamiento cdénico que pasa hacia la alimentacidn 15 En el
lado encarado hacia la alimentacidén 15 el dispositivo de
distribucidn 11 presenta un cono conformado, correéﬁ&éﬁién-
o e

dose el &ngulo del cono con la conicidad del estrechémaento
y‘el cono estid junto a éste. A través de la configd%éghén
cénica del extremo correspondiente al lado de la aﬁiaéata—
cidn del dispositivo de distribucidn 11, se reduce notable-
mente la resistencia de la corriente, que tendria el cuerpo
distribuidor 11 sin el cono.

En el depdsito de conexidn S, en el lado vecino
a la alimentacién 15 puede estar un paso configurado en for-
ma de campana en el cual estd conformada una alimentacidn
15 que presenta una seccidén notablemente menor. En el lado
frontal vecino a la alimentacidédn 15 del dispositivo de dis-
tribucidén 11 estd fijada la placa de choque, que presenta
un borde ajustado al paso en forma de campana, que presenta’
una distan:ia suficiente con respecto a la superficie peri-
férica interior del depdsito de conexidén 5, para el paso
del fluido. Entre la placa de choque y el paso en forma de

campana se configura una camara de torbellino. En la alimen-

tacién 15 esta prevista una tobera vecina al paso en forma
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de campana, que estid configurada mediante una conformacidn
correspondiente del tubo de alimentacidén. Una medida de es-

te tipo esta totalmente justificada por ejemplo para evapo-~

o, o

radores, para que con €llo antes de la distribuciér; .de' las
corrientes parciales en la cdmara de torbellino se'3ﬁ§ﬁine
una mezcla de vapor himedo 1o mids homogénea posible. Cuanto
mas homogénea sea esta mezcla y mas uniforme la distPLbu-
cidén en cada uno de los tubos, mejor es el nivel de rendi- -
miento del evaporador. 1o e

A‘.

Entre el borde de la placa de choque y lagﬁgare—
des interiores del depdsito de conexidén 5 existe toééé}a
una distancia suficiente para el paso del fluido hqﬁ%ﬁilos
canales de distribucidn 14.

También se prevé un depdsito de conexidn situado
en un bloque inf%rcambiador de calor 2, que presenta una
pieza doblada en forma de arco de 902, la cual pasa hacia
la alimentacién 15. El extremo del depdsito de conexidn que
presenta un espacio hueco éon seccidén transversal circular
esti cerrado con una placa. En el depdsito de conexidn y
en la pieza curvada se halla un dispositivo de distribucidn
que consiste en un cuerpo perfilado en forma de estrella.
El dispositivo de distribucidén de acuerdo con el nimero de
aberturas en el depdésito de conexidn, en las cuales estén
conectadas los tubos del bloque intercambiador de calor 2,
posee una forma de seccidn transversal correspondiente a

una estrella de cuatro puntas. El dispositivo de distribu-

cidén helicoidal dispone asi de 4 paredes de separacidén heli-
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coidales y los canales que se hallan entre ellos.

El dispositivo de distribucidn se sitha en el de-
pésito de conexidén antes de curvar la pieza del degés{fo
de conexidn, es decir en situwacidn estirada, y segd&&aﬁente
tiene lugar el curvado de la pieza con el dispositiV?JEe
distribucidédn que se halla en él. La deformacidn de las pare-
des de separacidén tiene lugar uniformemente en la zﬂﬂﬁ%de
la curva, apareciendo naturalmente un recalcado en el radio.
interior y una dilatacién en el radio exterior,;xnt»ﬂ% apa-

*d

. . s 2 - < 2 * €
rece ninguna variacion digna de mencion de las seccignas

e'.o™

transversales de los canales. e

Tal como se describe, los depdsitos de coﬁﬁ?%én
y los dispééitivos de distribucidn o bien colectores pueden
ser de metal o de plastico. También es posible combinar pie-
zas de materiales distintos, es decir plastico con metal.
Seglin sea el caso de aplicacién, pueden establecerse exigen-
cias distintas en 1o que hace referencia a la estanqueidad
de cada uno de los canales. Por ello al utilizar el objeto
de la invencidén en un refrigerador o un calefactor de un
autombévil resulta conveniente una completa pequefia prueba
de estanqueidad sin ningin efecto sobre el funcionamiento
del dispositivo de distribucién. Una estanqueidad muy buena -
puede también conseguirse uniendo a presidén un dispositivo
de distribucidén o bien colector realizado de plastico en
un depdsito de conexidén metadlico. Finalmente en determina-

dos casos puede también preverse una estanqueidad adicional

mediante un adhesivo entre los extremos de las paredes de
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separacidn y las paredes interiores del depdsito de cone-
#ién. Para fijar el dispositivo de distribucidén o bien co-
lector, especialmente para evitar que pueda girar, es espe-
cialmente veitajoso fijar el dispositivo de distribuc&dd:
o bien colector en el depdsito de conexidén mediante le..de-
formacidén radial dirigida hacia el interior del depdsito
de conexidn. casede

A los efectos consiguientes se declaran de nove- .
dad, propiedad y utilidad para Espafia, sus territorig§.§c

Plazas de soberania, las reivindicaciones que siguens *°.
o...
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REIVINDICACIONES

1.- Intercambiador de calor, consistente en un
bloque intercambiador de calor que abarca varios tubos para-
lelos y aletas dispuestas transversalmente asi como pgn:lo
menos un depdsito de conexidn en el que desembocan los& .tu-
bos, caracterizado porque el depdsito de conexidn (5) pre-
senta un espacio hueco con seccidn transversal circularcy
en el depdsito de conexidn (5) estéd dispuesto un dispositi-
vo de distribucién (11), que consiste en un cuerpo perfila-

do helicoidal, presentando el cuerpo perfilado una sqcyién

transversal en forma de aproximadamente una estrella «,.con

aletas que configuran paredes de separacién (13) esta.jun-

to a la pafed del espacio hueco de tal manera qQue existe
varios canales (14) de trayectoria helicoidal con un extre-
mo abierto y uno cerrado, y en la zona de cada canal (14)
existe una abertura (9) para el paso del fluido desde el
depdésito de conexidén (5) hacia el interior de los tubos (3)
o bien hacia fuera de los fubos.

2.- Intercambiador de calor segin la reivindica-
cién 1, caracterizado porque esté previsto un segundo depd-
sito de conexidén (6) con un dispositivo colector (12) situa-
do en él, consistiendo el dispositivo colector (12) en un
cuerpo perfilado helicoidal que, en 1o que hace referencia
a su configuracidn, se corresponde con el dispositivo de
distribucidén (11) del primer depdsito de conexidn (5).

3.- Intercambiador de calor segun la reivindica-

cidén 1, caracterizado porque en el depdsito de conexidén es-
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t4 situado un dispositivo de distribucidén y colector confi-
gurado a partir de un cuerpo perfilado comin y porque entre

las paredes de separacidén existen un nimero igual de cana-

les de distribucidén y canales colectores. c e
4.- Intercambiador de calor segin la reivinddisca-

cidédn 3, caracterizado porque en un extremo del dispositivo

de distribuciédn y colector estd situada una alimentaciérl.

y en el otro extremo una salida y porque en el lado encara-

do hacia la alimentacidén del cuerpo perfilado, los capaies

colectores estan cerrados mediante una placa final y:en%el

lado encarado hacia la salida los canales de distribycién

estan cerrados mediante una placa final. RICRRS

5.— Intercambiador de calor segin una de las rei-
vindicaciones 1 a 3, caracterizado porque en el lado préxi-
mo a la alimentacidn (15) del cuerpo perfilado estéd dispues-
to un distribuidor de corriente con un nimero de canales
(14) del dispositivo de distribucidn (11) correspondiente
al nGmero de canales de salida.

6.- Intercambiador de calor segin la reivindica-
¢ién 1, caracterizado porque las aberturas en el depdsito
de conexidén (5) estén configuradas de dimensiones distin-
tas, presentando la abertura mas préxima a la alimentacidn
(15) 1a seccidn transversal menor y la abertura situada mas
alejada con respecto a la alimentacidén (15), la seccidn
transversal mayor.

7 .- Intercambiador de calor segin una de las rei-

vindicaciones precedentes, caracterizado porque el depdsito
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de conexidn es de pléstico y en el depbésito de conexidén es-
» .
tan inyectadas tubuladuras de conexidén para la conexidn de

los tubos intercambiadores de calor.

8.- Intercambiador de calor segin una de 1a§2£éi-
vindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el dispositdime.
de distribucidén (11) estd configurado en forma cénica en
el lado encarado hacia la alimentacidén (15). seedte
9.- Intercambiador de calor segin la reivindica-

cién 8, caracterizado porque el depdsito de conexién_!pﬁ

presenta un estrechamiento cénico, que pasa hacia lasaiimen-

tacién (15), correspondiendo el &ngulo de la conicidad.de

abertura con el angulo del cono, y que la parte de la.swuper-

ficie de la camisa del cono vecina a la superficie del cono
estd cubierta por el estrechamiento cdnico.

10.- Intercambiador de calor segin una de las rei-
vindicaciones 1 a 3, caracterizado porque en el lado vecino
a la alimentacién (15) del dispositivo de distribucidén (11)
esti dispuesta una placa dé choque con una cémara de torbe-
llino situada antes.

11.- Intercambiador de calor segin la reivindica-
cién 10, caracterizado porque la placa de choque presenta
un borde ajustado en la camara de torbellino.

12.- Intercambiador de calor segin una de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizado porque el depédsito
de conexidén presenta una pieza doblada en forma de curva
y porque el dispositivo de distribucién se extiende unifor-

memente en el depdsito de conexidén y en la pieza doblada.
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13.- Intercambiador de calor segin una de las rei-
vindicaciones 1 a 3 y 5 a 12 caracterizado porque el extre-
mo del depdsito de conexidén (5, 6) que estad situado lejos

con respecto a la alimentacidén (15) o a la salida (1&5},&5—
t4 cerrado mediante una placa (7, 8). ERTE
14.- Intercambiador de calor segin la reivindica-
cién 1, caracterizado porque las aberturas (9) estén «Goifi-
guradas a modo de estrangulamiento.
15.- Intercambiador de calor segin una de las-rei-
vindicaciones precedentes, caracterizado porque entré,l%s

paredes de separacidén (13) y la pared del espécio hugco-,

(6'), esta previsto un adhesivo. St

|16.— Intercambiador de calor segin una de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizado porque el disposi-
tivo de distribucién o bien colector (11, 12) en el depd-~
sito de conexidén (5, 6) estid fijado mediante deformacidn
radial dirigida hacia el interior del depdsito de conexiin
y porque estd asegurado coﬁtra la posibilidad de giro.

17.- Intercambiador de calor segin la reivindica-
cibén 10, caracterizado porque en la alimentacién (15) antes
de la camara de torbellino esta dispuesta una tobera.

18.~ Intercambiador de calor segin la reivindica--
cién 17, caracterizado porque la placa de choque y la tobe-
ra estan realizadas a base de material resistente a la ca-
vitacién.

19.- INTERCAMBIADOR DE CALOR".

Todo ello conforme se describe y reivindica en
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la presente memoria que consta de veinte hojas foliadas y

mecanografiadas por una sola de sus caras y de una lamina

de dibujos que la ilustra.

MADRID, 21 FEBRERO 1984 .
P.A. M. CURELL SUfiOL

mcm.
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