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DISPOSITIVO DE POSICIONAMIENTO Y DE RECUPERACION DE JUEGO

PARA UN ARBOL DE MOTOR ELECTRICO

RESUMEN DESCRIPTIVO
La invencidn se refiere a un dispositivo de posi- . ¢
cionamiento y de recuperacidn de juego de un drbol de un
motor eléctrico con relacidén a un cojinete de rétula sopor-
tado por el carter del motor.

L3
-....

El dispositivo comprende, a uno y otro lado de la

rétula (24), unas arandelas metdlicas (36) interpuestas
entre unos circlips (34) y unos anillos (38) de caucho, pre-

sentando las arandelas (36) unos salientes que penetran . ve

. « P M L
mds o menos en los anillos (38) para la recuperaciodn de 1a§:‘

holguras resultantes de las tolerancias de fabricacidn. :'°‘

La invencidn se aplica a los motores eléctricos'>e °

(figura 1).

La invencién se refiere a un dispositivo de po-
sicionamiento y de recuperacidén de holgura para un arbol
de motor eléctrico, que es conducido en unos cojinetes del
cdrter del motor.

El arbol de un motor eléctrico estd, por lo gene-
ral, soportado y guiado, en los extremos del'cérter del
motor, por dos cojinetes de rdtula soportados por el cirter
y en uno de los cuales el drbol es libre en translacidn,

mientras estd inmovilizado en translacidn con relacidn al
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otro cojinete por medio de dos topes eldsticos, con el fin
de reducir las holguras y las vibraciones cuando el motor
eléctrico estd funcionando.

Se ha propuesto ya constituir estos topes elasti-
cos mediante unas arandelas auto-bloqueantes introducidas
en el drbol a uno y otré lado de la rdtula, y por unas aran; 2.:
delas de materia con bajo coeficiente de friccidn interpues-
tas entre las arandelas auto-bloqueantes y la rdtula. De e
modc conocido, las arandelas auto-bloqueantes comprenden el
un anillo periférico que presenta unos dientes o unas pati-
llas orientadas radialmente hacia el interior, ligeramente--«.

en forma oblicua con relacidn al plano del anillo, con el %* o

..‘.

....

fin de ajustar la superficie periférica del arbol motor. °

veoe
Se ha observado sin embargo que estas arandelas, cuando §§:5
empujan a tope sobre las arandelas de friccidn apoyadas sobre
la rétula, tienen tendencia a inclinarse con relacién a un
plano perpendicﬁiar al eje del idrbol y no ejercen entonces
une empuje uniformemente distribuido sobre las arandelas,
de ahi que se produzcan vibraciones longitudinales del &arbol
y del inducido con relacidn al cdrter del motor.

Se ha propuesto igualmente constituir estos topes
mediante unos anillos planos o circlips, hechos solidarios
del arbol en translacidén y en rotacidn por acoplamiento en

unas gargantas del arbol formadas a uno y otro lado de la

rétula. Unas arandelas de caucho o de materia similar estdn
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interpuestas con unas arandelas de friccidn entre estos
anillos planos y la rdtula.

Sin embargo, la dispersidn de cotas resultante
de la fabricacidn en serie de los drboles motores y de las .
diversas arandelas es tal gue se obtiene en algunos casos
un posicionamiento correcto del drbol con relacidn a la
rétula, en otros casos una holgura entre la arandela y los

topés soportados por el arbol, lo cual constituye la fuen-
te de vibraciones y de ruidos, y, en otros casos, un mon- et
taje demasiado ajustado de los topes sobre la rétula, lo

cual es la fuente de un recalentamiento, de un desgaste ““*s.

L 3
rdpide de las arandelas de friccidn y de una disminucién %

de los rendimientos y del rendimiento del motor eléctrico’,,

La invencidn tiene esencialmente por objeto evgg:g
tar estos diversos inconvenientes.

La invencidén plantea a este reépééto un dispositi-
vo de posicionamiento y de recuperacidén de holgura para un
drbol de motor eléctrico guiadd en un cojinete de rétula
soportado por el cdrter del motor, comprendiendo este dis-
positivo dos anillos planos o circlips solidarios del &rbol
a uno y étro lado de la rétula y unas arandelas o anillos
de amortiguamientoy de friccidén interpuestos entre los ani-
llos planos y la rdétula, caracterizado porque por lo menos
una arandela metdlica, montada libre en translacidn sobre

el arbol, se encuentra interpuesta entre un anillo plano

r
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anteriormente citado y un anillo de amortiguamiento de caucho
o materia similar y comprende, sobre su superficie en con-
tacto con el mencionado anillo, unos salientes orientados
axialmente y adecuados para penetrar mas o menos en el ma- .

terial del anillo.

De este modo, gracias a los salientes de la aran-

dela metalica que penetran mas o menos en el anillo de amor-

tiguamiento de caucho o de materia similar, las dispersiones

de cotas resultantes de una fabricacidn en serie de estos

diversos elementos son compensadas y el arbol se posiciona

- -
>
“eg

correctamente con relacidén a la rdétula del cojinete, sin

s o8
P [ 3
[}

holgura y sin ajuste excesivo. .

&
.‘ s o
De acuerdo con otra caracteristica de la inv:ncién,'

la arandela metdlica anteriormente citada presenta, en Sue...®s
periferia, un reborde cilindrico dentro del cual se acopla
parcialmente el mencionado anillo de amortiguamiento.

Se evita de este modo, cuando este anillo estd
comprimido axialmente, una deformacidn radial del anillo
hacia el exterior, que perjudicaria a la recuperacién de
las holguras.

De acuerdo con otra caracteristica de la invencidn,
esta arandela metdlica es solidaria en rotacidn de dicho
anillo plano o circliips, por mgdio de un saliente acoplado
en una ranura o muesca de este anillo plano.

De este modo, cuando el Adrbol es arrastrado en
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rotacién, el circlips o anillo plano arrastra en rotacidn
la mencionada arandela metdlica asi como el anillo de amor-
tiguamiento y la arandela de friccidn que estd aplicada
sobre la rotula, de modo que la ﬁnica friccidn producida o
por este giro sea la de la arandela de friccidn sobre la
rétula, que es muy baja debido a las propiedades de la ma-
teria que constituye la arandela de friccidn.

En la descripcidén que sigue, dada a titulo de L
ejemplo, se hard referencia a los dibujos édjuntos, en los ~°'*

cuales:

La figura 1 es una vista esquematica, en seccidn " ~<,

longitudinal parcial, de un motor eléctrico cuyo arbol est&® .

Sean

provisto de un dispositivo de acuerdo con la invencidn;

-

ses.”
.
La figura 2 es una vista frontal, a mayor esca}gzg
de una arandela metdlica de acuerdo con la invencidn;
Las figuras 3 y 4 son unas vistas en seccidn seqgin
las lineas III-III y IV-IV respectivamente de la figura 2;
La figura 5 es una vista en seccidn que ilustra
el montaje de un anillo de amortiguamiento en la arandela
metédlica seqgin la invencidn.
Se hard referencia primeramente a la figura 1,
que representa esquemdticamente un motor eléctrico, en
seccidén longitudinal o axial parcial, cuyo arbol estd pro-

visto de un dispositivo de posicionamiento y de recupera-

cién de holgura seglin la invencidn.
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En el ejemplo representado, el motor eléctrico
comprende un anillo inductor cilindrico 10 rodeado exterior;
mente de un anillo de refuerzo 12 y que contiene interior-‘
mente el inducido 14 del motor, que estda montado por medio e
de discos aislantes 16 sobre el arbol cilindrico 18 del

motor.

Este arbol 18 estd soportado y guiado en rotacidn,

en los extremos del carter 20 del motor que ha sido repre-
sentado muy esquematicamente, por dos cojinetes de rdtula e
22 y 24 respectivamente. Cada cojinete comprende un soporte

ﬂ-“__
26 de forma troncocdonica con cima axial orientada hacia el i

exterior, que se aplica por un lado de la rdétula 22, 24, .0..t
y un muelle anular plano 28, soportado por el carter 20 yz:?;
que se aplica por el lado opuesto de la rétula 22, 24 conszﬂ
el fin de mantener esta aplicada eldsticamente sobre el so-
porte 26. Las rdotulas 22, 24, en las cuales el arbol 18

esta mdgtado libre en rotagién, pueden pués centrarse auto-
mdticamente con relacidn a los soportes de cojinete 26 del
cidrter 20. ' ‘

El 4rbol 18 estd montado libre en translacidn en
una de estas rdtulas, por ejemplo 22, de preferencia por su
extremo que lleva el colector 30 del motor, por motivos
de ocupacién de espacio. En su extremo opuesto, el arbol

18 es sensiblemente fijo en translacién con relacidén a la

rétula 24, gracias al dispositivo que se describira a con-
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tinuacion.
La superficie periférica cilindrica del &rbol 18
presenta, a uno y otro lado de la rdétula 24, dos gargantas

anulares 32 en cada una de las cuales va montado un circlips J. =
o %,
o anille plano ranurado radialmente 34 que comprende, de .
: )

modo cohocido, tres dientes o patillas orientadas radialmen-

te hacia el interior y acoplando a presidn el fondo de la

garganta 32, de forma que cada circlips 34 se haga solidario

.
AN Y%

en translacién y en rotacidn del arbol 18. Entre cada cir-

clips 34 y la superficie frontal correspondiente de la rdtula

el

24 se encuentran interpuestos sucesivamente: una arandela o
® eow

’ o - Iy . : -.' ‘
metdlica 36, un anillo cilindrico 38 de caucho o de materidse*
Sees

similar y una arandela de friccidn 40 aplicada sobre la mens.’

L)
L ]

cionada superficie frontal de la rétula. cee’e

La arandela metdlica 36 y el anillo 38 estdn re-
presentados con mas detalle en las figuras 2 a 5.

La arandela metdlica 36 comprende un anillo plano
42 con orificio centrai circular 44 de didmetro ligefamente v
superior al del arbol 18 y de reborde periférico cilindrico
46 de escasa longitud axial.

El anillo plano 42 presenta unos salientes 48,
formados por ejemplo por estampacién, que forman unos sa-
lientes orientados axialmente en la misma direccién que el

reborde periférico cilindrico 46. Estos salientes estan

distribuidos angularmente de modo uniforme alrededor del
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eje del anillo plano 42 y su superficie exterior en salien-
te sobre este anillo plano es de cima redondeada 50 conec-
tado por unas superficies redondeadas convexas 52 a la su-

perficie correspondiente del anillo plano 42.Como se puede et
«®

apreciar en las figuras 3 y 4, la dimensidn axial de los sa- s,

lientes 48 con relacidén a esta superficie del anillo plano

42 es ligeramente mds pequeila que la del reborde cilindrico

46.

>
A YYS

El didmetro interior del reborde cilindrico 46

es ligeramente superior al didmetrc externo del anillo ci-

. | T

lindrico 38 de caucho o de materia similar de tal modo que g
® ¢
™ [ )

esta pueda alojarse en el interior de este reborde 46, aplfﬁ.'
®ese

s - 3 ‘ .
cdndose sobre las cimas de las protuberancias o salientes *e--'

48 (figura 5). ceo’s

Cuando el dispositivo de acuerdo con la invencién
estd montado sobre el arbol 18 a uno y otfo lado de la ré-
tula 24, como se ha representado en la figura 1, una holgu-
ra eventual resultante de las tolerancias de fabricacién en
serie es recuperada por una penetraciég_més 0 menos impor-
tante de los salientes 48 en el anillo 38 de caucho o mate-
ria similar. Toda deformacidn radial hacia el exterior de
este anillo es impedida por el reborde periférico 46 de la
arandela 36.

Un saliente 54 (figura 4) esta formado sobresa-

liendo de la arandela metdlica 36, paralelamente al eje
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longitudinal de esta y por el lado opuesto al reborde peri-
férico 46, por ejemplo por recorte y doblado a 90° de una

parte del borde de la abertura circular 44. En el montaje

del dispositivo, este saliente 54 se acopla en la ranura -
[ ]

radial del circlips 34 y hace asi la arandela metdlica 36 _ ~°
s L}

solidaria en rotacién del circlips. o .f

De preferencia, la estructura del dispositivo es
simétrica a uno y otro lado de la rotula 24. Sin embargo, Seeds
en algunos casos en que la holgura a recuperar es pequefia, ey
se puede prever una arandela metdlica 36 por un sdélo lado
de la rétula 24, mientras que, por el otro lado, el circliPsé.

® e

34 se aplica directamente sobre el anillo 38. %% ..

“‘eb

En funcionamiento, cuando el arbol 18 es arras—ﬁ.:g

trado en rotacién, los circlips 34, las arandelas metéligé%..
36, los anillos 38 y las arandelas de friccidn 40 giran con
el drbol 18 mientras que la rdétula 24 se mantiéne fija en
rotacién con relacidn al cérter del motor. De forma conoci-
da, las arandelas de friccidn 40 son de una materia plastica
tal como una poliamida que incluye una adicidn de bisulfuro
de molibdeno, de forma que su friccidén sobre las rétulas
24 sea relativamenté muy pedquefia.

De preferencia, las dimensiones de las distintas
piezas del dispositivo segin la invencidn se seleccionan de

tal modo que, cuando el entre eje entre las dos gargantas

32 del arbol 18 se encuentra en un valor maximo, y cuando
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las dimensiones axiales de las piezas del dispositivo se
encuentran en su cota minima, se tiene entonces un ajuste

axial de unas centésimas de milimetro sobre el conjunto del

dispositivo, con el fin de evitar toda holgura del &rbol o
N ‘-1

con relacidn a la rdétula. Cuando el entre eje entre las Y *
» P )

0 ¢!

gargantas 32 se encuentra en su valor minimo y cuando las

piezas del dispositivo se encuentran en su cota axial maxi-

ma, el ajuste axial del conjunto del dispositivo permanece

®
ALY XY

inferior a 8/102 de milimetro, lo cual corresponde a una
fuerza de ajuste sobre la rdétula 24 que no disminuye sensi-
blemente el efecto Util y los rendimientos del motor eléc-“"%

* o4
A

[ )
. ) e
trico. it

»
e

. )
LA
+

Se precisard, a titulo de ejemplo, que, cuando s.

Lyl
L

el espesor del anillo 38 es del orden de 1 mm, la dimensidy®
axial de los salientes 48 con relacidén al anillo 42 es del
orden de 0,5 mm. |

El dispositivo de acuerdo con la invencidén permi-
te pués, mediante el posicionamiento axial sin holgura del
arbol 18 con relacidén a la rdétula 24, evitar o al menos re-
ducir en una amplia medida las vibraciones y los ruidos del
motor en el transcurso de su funcionamiento.

En resumen, el presente modelo de utilidad que

se solicita deberd recaer sobre las siguientes:
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REIVINDICACTIONES
1. Dispositivo de posicionamiento y de recuperacidn
de holgura para un darbol de motor eléctrico guiado por un

cojinete de rdtula soportado por el cdrter del motor, que :q'

L

comprende dos anillos planos ranurados radialmente o circlips .
[ ]

snlidarios del arbol a uno y otro lado de la rdtula, y unas
arandelas o anillos de amortiquamiento y de friccidn inter-

puestos entre los mencionados anillos planos y la rétula,

‘ Rl ] -"
caracterizado porque por lo menos una arandela metdlica (36),.
montada en libre translacidn sobre el drbol (18), estd in-

¢
terpuesta entre un anillo plano anteriormente indicado (34f“%

¥ en
[

& e
y un anillo (38) de caucho o materia similar y comprende, ®“sa"
®ven
. s . . LIS
sobre su superficie en contacto con el mencionado anillo €88)

»
unos salientes (48) orientados axialmente y adecuados pana:'-
penetrar mads o menos en la materia del anillo (38).

2. Dispositivo seguin la reivindicacidn 1, caracte-
rizado porque la mencionada arandeia metdlica (36) presenta,
en su periferia, un reborde cilindrico (46) en el cual se
acopla parcialmente dicho anillo (38).

3. Dispositivo seglin la reivindicacidén 1 o 2, ca-
racterizado porque la mencionada arandela metdlica (36) es
solidaria en rotacidén de dicho anillo plano (34) por medio
de un saliente (54) acoplado en la ranura radial de este

anillo plano (34).

4. Dispositivo segin una de las reivindicaciones
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anteriores, caracterizado porgue los mencionados salientes

(48) estdn formados por unas estampaciones de la mencionada

arandela (36), siendo estas estampaciones, por el lado del
L]

anillo (38), de cimas redondeadas (50) conectadas con dichg

¢ s ' [
arandela por unas superficies convexas (52). **
‘.. ‘

5. Dispositivo segin una de las reivirdicacioneg °*.°
anteriores, caracterizado porgue comprende por uno y otro
lado del cojinete de rotula (24) una arandela metdlica (367"2
anteriormente indicada intefpuesta entre un anillo plano et
(34) solidario del arbol (18) y un anillo (38) - de caucho o

materia similar. se °

L
6. Dispositivo segin una de las reivindicacioneg':

¢ )
anteriores, caracterizado porque el arbol (18) se encuentri’,

en su extremo opuesto, conducido por otro cojinete de rdtula

cee *

(22}, que estd soportado por el cdrter (20) del motor y
atravesado libremente en translacidn y en ;otacién por el
mencionado darbol. ‘

7. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el
que ha de recaer el modelo de utilidad que se solicita
DISPOSITIVO DE POSICIONAMIENTO Y DE RECUFERACION DE HOLGURA

PARA UN ARBOL DE MOTOR ELECTRICO.
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Todo conforme queda descrito y reivindicado
en la presente Memoria descriptiva que consta de catorce

paginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid,-16 de Febrero de 1984
BERNARDO UNGRIA |
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