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La presente invencidn se refiere, segln se deduce en el
enunciado de esta memoria descriptiva, a una serie de perfec-
cionamientos introducidos en los sistemas de instalacién de
aparatos para el control de procesos industriales, aparatos
que incorporen un circuito electrénico de control, que a.c.'!;p.a
a expensas de la sefinl recibida de un elemento sensible y q,ua
actéa sodbre un elemento de salida comstitufdo por un relé olec-
tromecénico, que a su vez goblerma o controla um circuito .de
carga. e

En la industria eléctrica, se utilizan diversos aparatos

para el control de procescs, con diferentes funciones. En g8
te sentido y a tf{tulo meramente ejemplario, puede c:l.tars; 't};:n-
troles de tiemps, eontrocles de mfnimo o méximo volta;)e,sontm-
les de n:lvel de lfquidos o &ridos, controles fotoeléctri e‘o‘s.‘
etc.

Actualmente, los aparatos de control estdn, en su mayo-

ria, constitufdos por tres elementos esenciales: entrada, cir-
cuito electrénico de control y salida,

La entrada estd constitufda a su vez por ekementos sensi-
bles, tales como termopares, cflulas fotoeléctricas, micros-
witches, detectores de proximidad inductivos ¢ capacitivos,etc.

Los circuitos electrdnicos estén compuestos a su vez por
circuitos 1égicos, con fuentes de alimentacién incorporadas,
que cumplen la funcidén adecuade y proporciona una respuesta
de bajo nivel.

Finalmente, la salida consiste en un elemento semiconduc-
tor, tal como un triac, un tyristor, un transistor de poten-

cia, otc,, 0 bien por un elemento electromecénico, tal como
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un relé, que es actuado por la salida de bajo nivel del cire-
cuito légico y es capaz de commutar cargas de aplicacién ex-~
terior, como por ejemplo motores, electrovdlvulas, lémpares,

etc.

La utilizacién de un relé electromecénico como elemento
de salida, ofrece ventaja sobre los elemeantos un:leonduct:o.x':.e:s,
tales como mayor aislamientc e inmunidad a ,aobrotou:lones' )
transitorias y ruido eléctrico. En contrapartida, la priqeg.-si

pal desventaja es centra sobre la limitada duracién de los "

L ]

contactos, especialmente cuando se conmutan cargas de cimco
o més amperios, cargas inductivas, etc.

vaeso s

* »
e e

Los perfeccionamientcs objeto de la presente :I.nvonci.:‘xi"
estén relsciomados precisemente con 1os problemas mheronteh
a la construccidn y usc de aparatos de control disefiados 1;ara
trabsjar con una salide por relé electromecénico que, § bien
son enchufables a bases de bornes acoplebles a rafles omega
segin normas DIN, o bien se presentan en una caja, con bornes
incorporedas, que se acopla directamente a dicho reil.

En la construccién de los aparatos de control existen
dos tendencias. Una de ellas se fundamenta en incorporar el
relé al interior de la caja due aloja todos los componentes
electrénicos, en cuyo caso el relé estéd conexionado a un cir-
cuito impresc, como un componente més del mismo. En este tipo
de construccién se usen relés pequefios, con poca cepacidad de
corte, siendo su principal desventaja el hecho de que, cuando
la vida Gtil de los contactos llega a su fin, es muy dificil
reemplazar el relé, y totalmente imposible hacer uma inspeccidn
visual de su estado, siendo precisc disponer de personal cuali-
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ficado pare ello y, ademés, del relé adecuado, gue susle ser
de fabricacidn especial.

La otra tendencia en cuanto a la construccién de este ti-
po dé aparatos, consiste en disponer de una unidad que compor-
ta la parte olectrdnica de control, y un relé independiente,
que se puede enchufar & una base de bormes. En eate caso ey .
preciso hacer un conexionado exterior entre la unidad de con-
trol y el relé. La vemtaja evidente se centra en el hecho de,
que el relé pusde inspeccionarse y reemplazarse ﬂcilment: .:;or
personsl no cuslificado, mientres gque sus desventajes se cen-
tran fundamentalmente en gue la occupacién de espacio es doh‘!.a
y en la necesidad de llevar a cabo un interconexionado entrq

[ L .

1os dos elementos: unidad electréuica y relé. '

Asf pues y como sfntesis de lo snteriormente expuestc’
puede decirse que, teniendo en cuente los tres elementos: ba-
se de enchufe, unidad electrdnica y relé, en el primer casd
el volumen ocupado serd el de la unidad electrdénica enchufa-
da@ su base, con 1os inconvenientes citados en cuanto a ¢i-
ficultad de inspeccién y resumplazo del relé, y en el segundo
caso dicho volumen seré de la unidad electrdnica de enchufe
en su bage més ¢l volumen ocupado por el relé exterior enchu-
fado también en su base, con el inconveniente del conexionado
entre 1la unidad y ol relé§, y el doble volumen ocupado.

Una solucién a esta problemética, aparecids en el merca-
do recientemente, consiste ¢n establecer un hueco en la base
de enchufe, para alojar los componentes de la unidad electrs-
nica, cuyos terminales de entrada y salida se conectan a los
terminales hemdbre de la base qus corresponden a las patillas




85.~ del relé, que ha de enchufarse en 1a misma., .

Esta solucién, aceptadle desde el punto de vista foérzcé.
presenta en la pﬂetiea considerables limitaciones ya qus, si
se trata de bases de enchufe de dimensiones standar, a lo que
dedbe tenderse en todo momentc, la capacidad disponible deter-

90.- minada por dicho hueco es suy pequefia, limitando el alojenlbn-
to de los componentes necesarios y, ademés, no permitiendo el
ajuste exterior por medic de potemcidmetrus o m.rrupto!:.e.é;‘-
ni le sefializacién mediante pilotos luminoscs, de modo que .es-
te sistema s0lo es aplicabls & comtrwles muy simples, con ajus-

95.- tes f1jos y para trabejo linitado a tensiones bajas (hasta 2}

| V.), que no requieren componsntes voluninoscs en la Mej‘é;_
o alimentacidn. Por otra parte, cualguier averfa en la \ms.dad .
electrénica, requiere la desconsxién y sl desmontaje de 1a
bage instaleds em su reil, en el armeric de control.
100.= Los perfeccionamiensios que la invencién propone estén
destinados a obvier toda la problemética reflejades anterior-
mente, mediante un sistema que proporcioma suficiente espacio
a los componentes del circuito electrdmico, que mo supone au-
mento de volumen, que permite la utilizacidu de beses de en-
105, chufe de dimensiones standar, que permite el acoplamiento de

sefializadores y elementos de ajuste extermos, que ademés no
preciss conexionado extericr y que permmite finaimente, usar
un relé standar enchufadble fdcilmente inspeccionable y reem-
plazable.

110.~ Para ello la invencién se fundepenta en, & partir de una
base de enchufe y un relé convencional, utilizar el esbacic
nuerto existente a los lados del cuerpo del relé y determina-
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do, como ea sabdbido, por le meyor auplitud que presenta la base
de enchufe, respecto al relé, en orden a establecer zonas ex- '
tremas en las qué gse ubicen las conexiones de entreda y salida
pare el conjunto. _

As{ pues, wediante los perfeccionamientos que 12 invencién
propone se utilizan, come zonas de ubicacién del etrctuto‘_'g':l:.'ec-
trdnico, agquellas situadas a ambos lados del relé y doﬁn.:ld'aé
por las proyecciones extremes que la base de enchufe deteqs:nn
respecto 8 dicho relé. S

Esto supons 1la obtencién de recepticulos de capacidad eo-
bradamente suficients comc pare contener a cualquier circ'tﬂ:t.b
electrdnico de corntrol y, ademfs, al ser tales meptdcul&é.-‘-'
directamente accesibles por su zona frontal, permiten estfn‘ai.é-
cer en dicha zona eclementcs de ajuste exterior, tal como poten-
ciémetros, interruptores ¢ cualgquier otro alénento de mando.

Al objeto de eliminar, como anteriormente se ha dicho,
operaciones de conexionado entre el circuito electrdnico, la
bese de enchufe del propio relé, se ha previsto que ambos re-
ceptéculos estén interrelacionados por su fondo configurando
una cémara tnica, de perfil en U, en cuya rema media se esta-
blece wn orificio central para paso del védstago posicionador
dol relé respecto a la base de enchufe, asf{ como una alinea-
cién circunferencial de taladros para paso de las correspon=
dientes patillas de conexidn, estadleciéndose en diche rama
media de la cémare Gnica los adecuados contactos pare consxién -
del circutito electrénico, a través de cuyos terminales pasan
las patillas de conexidn del relé, de mansre que son las pro-

pias patillas las que actdan como elementos de conexidén entre
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el ciéc\ate eloctrduco. la base de enchufe y el pmpio ulé.
obteniéndose tal conexidn de forma automética, por el simple
enchufamiento del relé, tras la disposicién sobre la base de
enchufe del elemento contenedor que define la cémara para el
circultc electrénico anteriormente citada y que, en vista .
frontal, se ajusta dimensionalmente a la propia base de e.m:hh-
Yo, & la vez que entre sus dos ssctores o remas laterales de-
fine un alojemiento en 01 que se &copla ajustadamente el cRey-

po del relé.

Obviamente, tal elemento contenmedor y debido a la exigben-
cia de la rama media que relaciona sus dos receptéculos letera-
les y en la que se establecen los eo'nﬁetoz de conexién pan;'
el circuito electrénico, determina un cierto d:lstlmeumhnto"
entre el cuerpo del relé y la base de enchufe. Esto supone. ‘1;;-
yor problema que alargar en correspondencia las patillas de co-
nexién del relé y que éste .quode. respecto a la base de enchu-
fe, ligeramente proyectado en sentido frontal, ) que no supo-
ne un problema importante ya que, normalmente, los problemas
de espacic se establscen en cuanto a le superficie Gtil del
fondo del nmarl.o'. y no as{ en cw.nto a profundidad, a lo que
hay que afladir ademés que, como anteriormente se ha dicho, el
aunento de la cota frontal del conjunto es considerablemente
reducido.

De 13 anteriormente expuesto se deduce que mediante los
perfeccionamientos que la invencidén propone es factible la ob-
tencién de un contenedor, pars albergar un determinado circui-
to electrdnico de control del rol‘. que no supone un aumento
en la capacidad volumétrica necesaria para la instalacién del
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mismo, especialmente en cuanto a su superficie de acoplamiento
se refiere, ya que ésta coincide con la de :I.a propia base de
enchufe convencional, que permite la extreccidén instanténea
del relé pare comprobaxr sus contactos o pare su sustitucidn,
que iguslmente permite la instanténea sustrecidén del mencions-
do circuito electrénico, pare su revisién, reparecidn o a.?_ht;!.-
tucién, y todo ello en ausencia de conexiones exteriores al
conjunto. ' A

« ® ®
Sag?

Merece especial nenc.ﬁn el hecho de que, mediante el ob-
Jeto de la invencidn, es factible dotar a una instalacidén ya
realizada de circuitos electrénicos de control para sus relés,
como por ejemplo dotar 2 un relé de un circuito tomporiza.d.c::;"
que retrase su sccionemiento tras recibir la oportuna scﬂéi:‘::
deade 21 elemento sensor, sin més que exiraer el relé, acz;l;:qlér
sobre su base de enchufe un contenedor del circuito electréni-
¢co en cuesstidn materializado de acuerdo con los perfeccionamien~
tos que se preconizan, y volver a instalar el citado relé.

Constituye otra de las caracteristicas de la invencién
el hecho de que el wmencionado elemento contenedor, que obvie-
nente estard provisto de tapas adecuadamente dispuestas pare
faciiitar el acceso a su interior, estd proviato de patillas
que, en su montaje sobre la base de enchufe, obturan los ori-
ficios de acceso para el cableado exterior a determinsdos con-
tactos, concretamente aquellos que, por la naturealeza del cir-
culito electrénico existente en dicho contenedor, podrian dar
lugar a deterioros en el mismo al serle suministrada una de-
terminada tensidn.

Para complementar la descripcién que se estf realizando
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Y ean.obaetodekymar a e nejor comprensidén de las caracte- i
risticas del inventc, ce acompufia @ la presente memoria des-
eriptiva, como parte integrante de la 'ﬁsnm. de un juegoc de
dibujos en el que con cardcter ilustrativo y no limitagive,
ae‘ ha representado lo sigutente:

[
(XN X ¥

La figura 1, uuestya una vista en perspectiva de un ele-
mentc contenedor realizedo de acuerdo con ios perfeec.lomn.\iex;-
tos objeto de la pruonto invencién, elemento contenedor dpati-
nado albergar el circuito electrénico de control pare un rol‘
y al -int‘ommmo ‘entre dicho relé y la correspondiente bdase
de enchufe, prcaontam m elepento contensdor unas clmte-
rfsticas formales acordes con un detem!.mdo tipo de reli. .

IO que, evmentmnt- pusien variar de ncuoﬁo con las mn—
dades précticas de ceda caso. ak

la figure 2, muestra otra vista en perspectiva del mismo
elementc contenedor, segin un punto de cbservacidn distinto
del de la figura anterior,

La figura 3, musatre la miema perspectiva de la figura 2
pero aparsciendo en este caso la carcasa del contenedor seccio-
nads y dejando ver su estructura fnterior. '

la figure 4, muestra el eiemonto contenedor, debidamente
acoplado entre la base de enchufe de un rels y el propic reld,
apareciendo este conjunto seccionado por un plano perpendicular
a 1la 1linea longitudinal y media de la base.

La figura 5, nusstra una seccién transversal del conjunto
representado on la figura anterior, segin la 1lf{nea de corte
A=B de dicha figurs.

la figure 6, nuestra, finalmente, el mismo conjunto repre-
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gentado en le figwe 4, segln una viste en perspectiva exte- .
rior. -

A le vigta de estas Ziguras pusde observerae como la in-
vencién se centra en ie disposicién, entre la buse (1) del re-
18 y el relé propiamente dicko (2), de un elemento contenedor
(3) en el gue se definen dos receptéculos laterales (4 y S)).
cuye anchura coincide con la del propio reié (2) v eonsoc;a;n:-
temente con la de 1s base (1) y que se extienden entre ek gupr-
7o del relé y las zonas extremas de la base de manere q\u. 01
conjunto definido por el contenedor (3) y el relé (2), ofrece
una superficie frontal sensiblemente coincidente con la de iq
vase (1). ' ~ e

En los mencionados receptéculos (4 y 5) se establece .ed-
circuito elactrénico de control para el relé (2), cuyos difo-
rentes elementos (6) estardn inatalados sobre placas de cir-
cuitc impresco (7), edecuadamente instalades @ su vez en dichos
receptéculos. '

Come anteriormente se ha dicho, lds dos receptéculos la-
terales (4 y 5) estdn relacionudos entre sf por su zoma infe-
rior, adoptando ¢l elemento contenedor em su conjunto el per-
fil en U que se observa en 1as figuras 1l y 2 y de manera que
su rema media (8) imcorpora un taladro central (9) para paso
del véstago del relé (2) que establece su posiciomamiento co-
rrecto respecto a la base de enchufe (1), y una alineacidén
circunferencial de orificios (10), & través de 1los que acce-
den las pasillas (11) del relé (2), pare alcanzar los termi-
nales de conexién (12) establecidos en la propia base de en~
chute (1).
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En correspondencia con tales orificios (10) y como se
observa con todo detalle en las secciones mostradas en las
figurss 4 y 5, se eatablecen una pluralidad de terminales
(13), asocisdos & in propias placas de circuito impress (7),
de mansra que tales terminales son atravesados por las plti-
1las (11) en su acceso a los contactos (12), actuando tales
petillas como elementos de conexidn entre la base (1) dol. ..
conjunto, el circuito electrémico (6—7). y o1 propioc relé :(g).

los terminales (13) del circuito electrdnico, puedon“
materializarse en la préctica en pletinas metdlicas y con=
ductoras que emergen de las propias placas (7) del es.rcu:lvto:.’
impreso y que se remstan en cabezas provistas de tnhdms;c'j..n-
culares y abiertos, a trawés do los que son atravesadas por

las patillas (11) del relé (2).

* e
.
wat

Obvismente en funcidn del tipe de circuito electrdnico,
existirdn terminales (13) en correspondencia con determinadas
patillas (11) del rol‘.& como se muestra en la figure 5,

Mediante esta especial estructurecién se consigue, ade-
nés de la obtencién de un elemento contensdor que no sppone
un aumento en el volumen Gtil ecupado ﬁor- el 'condimto. ls ¢o-
nexién del circuito electrénico a la bgio de enschufe al pro-
plo relé en ausencia de cableados oxtoriéros Yy en la simple
operacién de montaje, por acoplamiento fronmtal, de estos tres

elementos,

Por otro lado, el elem¢ento conmtenedor (3) define dos sec-

tores (14), frontalmente accesibles y que pusden materializar-

se on unA tapa independiente del resto del contenedory en los
que son susceptibles de ubicacidén medios (15) para el ajuste
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axtericr de potencidmetros o elementos similares de mando y
control, asf como tembién la ubicacidén de pilotos sefializado-
res, perfectamente visibles, cuandoc las caracterfsticas del
circuito lo requieren o simplemente resulta interesante.

Al objeto de facilitar la instalacidn de los temeg,
(13) correspondientes sl circuito electrémico, en el fond- ..
del contensdor (3) existird una tapa (16) que, ademéis de fa-
cilitar 1la instalacidén del cireutito y . de los propics tomim—
les (13), tras su montaje los presiona contre la pared supe-
rior de la rame media determinando su na-ewn. en situacidén

de perfecta utllnndad. )

..
\‘

Finalmente y como complemento de lo anteriormente oxpu;,;-
to, 8¢ ha previsto que el elemento contensdor (3) cuente oﬁ:
sus paredes extremas con prolongacionss (17) que, tres su Teet.
montaje sobre la base do enchufe (1), determinan iz obtura-
cién de determinados accesos a correspondientss bornas de co-
nexién (12), concretamente a aquellas que, en funcién de las
caracterfsticas del circultc electrénico (6-7), el acceso de
tensidén a dicho circuito a través de las mismas pudiera ocasio-
nar dafios en sus componentes, |

Dado qQue la distriducién de las patillas (11) en un relé
convencional, as{ como de las correspondientes bornmas de cone-
xién (12), es asimétrica al objeto de que el relé tan solo
pueda ser instalado en la base con wna determinada posiciém,
al existir correspondencia entre tales patillas y los orifi-
cios del elemento contenedor, éste tan solo ofrece una deter-
mineda posioién de montaje respscto a la base de enchufe (1),
en la que es factidle la instalacidén del relé (2), pero opecio-
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oRlnente puede dotme a estos elementos, a la base de enchu-
fe y al glamento contenedor, de medics que establezcen direc—
tamente y previoc acoplamiento del relé, una posicién relativs
concreta entre los mismos.

De la observacidén de la figura 4 se deduce que un con:)un—
to base de enchufe-relé, provisto de un elemento oontmdo;.
realizado de acuerdo con los perfeccionanientos objeto dc. h
presents invencidén, supons una ocupacién columétrica mod'ln-
te a 1a del mismo conjunto carente del elemsnto eontmdo.x:.' B
permitiendo este Gltimo 12 ubicacién de cualquier circuito
electrénico de control, permitiendo la instalacidén de neiz';;
de ajuste o control exterior, y todo ello con una gran taéii'i-
dad de montaje y desmontaje por cuantc que, una vez m'tai_.agga
las beses de enchufe basta con acoplar frontalmente sobre ‘hk
mismas respectivos elementos contenedores y, sobre aste conjun-
to, los correspondientes relés, estableciéndose las oportunas
conexiones de forma automftica al efectuar el acoplamiento del
relé. Con ello se consigue, ademés de uns extraordinaria faci-
1ided de montaje, que el relé pueda ser extrafdo para su revi-
8ién o su sustitucién, e igualmerte el contencdor del circuito
elsctrénico, que incluso pusde ser eliminkade instalando direc-~
tamente el rmelé sobre su base de enchufe y manteniéndose la ope-
retividad e¢n el circuitc de potencia aunque temporalmente en

ausencia del circuito de control,
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REIVINDICACIONES

18) .~"CONTENEDOR PARA CIRCUITOS ELECTRONICOS UTILIZADOS
EN INSTALACIONES DE CONTROL DE PROCESOS CON SALIDA POR RELE",
que teniendo como fimalided fundamental permitir el acoplamien-
to de tal circuito electrémico de control sin memoscabo de,ia
ocupacién volumétrica del conjuntc, con accesibilidad di.roct;
al mismo y en ausencia de conexionado exterior, esencialmente
se caracteriza porqus destinado a ubicarse entre la base .&
enchufe y el relé correspondiente, adopta un perfil gmral on

U, en el que se establecen dos receptéculos latersles pan ubt.-
cacién del circuitoc electrénico en cusstién, mientrss que én

Su rama media existe un orificio central para pasoc del vta.tg'go
de acoplamiento del relé a su base, as{ como uma alineacidn‘ -
circunferencial de taladros, en correspondencia con las pati-
1las del relé, para acceso de dichas patillas a los contactos

de la base de enchufe

28) ,«~"CONTENEDOR PARA czr«gvmos ELECTRONICOS UTILIZADOS
EN INSTALACIONES DE CONTROL DE PROCESOS CON SALIDA POR RELE",
segin reivindicacién primera, caracterizado porque el circuito
electrénico de control que se estadlece en los mencionados re-
ceptéculos laterales con la colaborecién de sendas placas de
circuito impreso, incorpora terminales de conexién que se me-
terializan en respectivas pletinss, emergentes de la placa de
circuito impreso y que se extienden hacia la rema media del
¢lemento contenedor, pera rematarse en cabezas situadas en co-
rrespondencie con determinados orificios de la alineacidn cir-
cunferencial existents en dicho elemento, pasando a través de




3550-

370 o=

”50‘

3800-

335-—

las mismas las respectivas patillas de relé, en su acceso a la
base de chéhurc. y estableciendo el oportuno conexionado entre
dicha biao. el circuito electrénico y el propio relé.

38) +.="CONTENEDOR PARA CIRCUITOS ELECTRONICOS UTILIZADOS
EN INSTALACIONES DE CONTROL DE PROCESOS CON SALIDA POR RELE". :
segén reivindicaciones anteriores, caracterizado porque uté
provisto de una tapa que cierra su embocadura posterior y que
se adapta adecuadamente a la cara frontal de lea base de qn.eh}:s
fe, tapa qué permite la instalacidn de las placas de clrc.;ﬁ'f:o
impreso y sus correspondientes bornas de conexidn y que naa
adecuademente a ostas Gltinmus en l!.‘t\selén de enfuntamieptp,
los respectives orificios del: lento -contensdor, n!.cntug
que en los dos secfores frontales de o8 receptécules 1atei-a-
les, es factible la disposicidn de respectivas tapas en 1;3::
que se ubicardn medios de ajuste o control exterior, tales co-
mo potencidmetros o interruptores, asf{ como pilotos sefinliza-
dores o cualesquiera otros elementos auxiliares del circuito
electrénico, qus requieran de acceso directo o de visualiza-
cidn,

48) ,«"CONTENEDOR PARA CIRBUI!ds ELECTRONICOS UTILIZADGS
EN INSTALACIONES DE CONTROL DE PROCESOS CON SALIDA POR RELE",
seglin reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la car-
casa presenta, en correspondencia con sus paredeos latercles ex-
tremas, prolongaciocnes que obturan aquellos orificios de la ba-
se de enchufe, existentes para el acceso de los cables de cone-
xién de la misma, correspondientes a patillas del relé en las
que, la aplicacién de tensidn pudiera defiar deterainados compo-
nentes del circuito electrdnico.
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58).="CONTENEDOR PARA CIRCUITOS ELECTRONICOS UTILIZADOS
EN INSTALACIONES DE CONTROL DE PROCESOS CON SALIDA FOR RELE".

la presente memoria descriptiva consts de dieciseis hoJjas
foliadas y mecanografiadas por uma sola cara, componiendo un

total de treacientas noventa y gos 1fneas, inclufdas 1ss pre-
sentes, | ’

ladrid, 16 de Septiembre de 1.985.-
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