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MEMORIA DESCRIPTIVY -

La presente invencidén se refiere a uns trans-

migion de velosidad variable, en particular a las de re-

'lacién de velocidad variable gradual del tipo toroidal,

Tales transmisiones comprenden un par de miem-

. bros motrices los cusles tienen superficies toroidales o

tbrtcas, entrentadas, con una pluralidad de rodillos (pre-

‘feriblemente tres) los ocuales estan dispuestos entre di-

chas sgpertioies j eh contacto motriz de friccidn con las
mismas, y con sada rodillo montado para movimiento de cam-
bio de la relacidn de velocidad o precesidn de su eje de
rotaocidn, pars cambiar la relacién de velocidad de la co-
nexidn motriz provista por los rodillos entre dichos miem~
bros.toroidales3 Dna transmisidn de este tipo se halls

desorita en la Patente de los Bstados Unidos de Norte-
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américa No. 3,008,337.

En este tipo de transmisién, es importante
mantener la presidén de contacto entre cada rodillo y
los dos miembros toroidales a un valor que sea sufi-
clente para evitar el deslizamiento de los rodillos y,
afn, para desgaste minimo, que no sea excesivamente
mas alta que la requerida para evlfar el deslizamien-
to de los rodillos. Por consigulente, un objeto de
esta invencidn reside en 1a provisidn de nuevos medios
para suministrar presiéﬁ de conbtacto adecuada, pero no
exceslva, entre cada rodillo y los dos miembros torol-
dales entré los cuales esté dispuesto dicho rodillo.

Es un recurso COmﬁn en transmisiones toroi-
dales, proveer la presién de contacto de los :odilloé,
cargando mecénicamente los dos miembros tgfﬁfﬁales
axialmente hacla cada otro, con una fuerza proporcional
al par motor impulsor o de entrada. Una disposicidn de
levas y calzos, sensible al par motor impulsor, dis-
puesta en serle con el eje primario o de entraﬁa, se ha
usado para proveer tal fuerza de carga axial,‘propof-
cional al par motor impulsor., En una transm;sién to=-
roidal que tenge tal disposicién mecénica para cargar
los rodillos de la transmisién contra los miembros to-
roidales, la presidén de contacto de los rodillos aumen-

ta prontamente con aumento eh e} par motor, por lo cual,
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los aumentos siibitos en el par wmotor no resultan en
deslizamiento de los rodillés. Sin émbargo, se ha en-
cofitrado que si la carga del par motor disminuye sfbi-
tamente, puede resultar en deslizamiento de 1os rodi-
1los, aunque la tranemisién tenga tal disposicién de
levas y calzos, y otra disposicién mecéhica,~para car-

" gar axialmente los rodillos con una fuerza proporcio-

nal al par motor. Bsto resulta as{, porque si el par
motor disminuye sfibitamente, las fuerzas de carga
axial, sobre los rodillos,'disminuyen‘igualmente con
répidez pero, a causa de los efectos de le inercia, las
fuerzas motrices de traccién, sobre log rodillos, no
disminuyen tan ré@idamente ¥, por consigulente, esto
puede resultar en deslizamiento de ibs rodillos.

_ En vista de 1lo que antecede, un objeto adi-
cional de la invencidén reside en la provisidn de medios
que utilizan una medids de las fuerzas'ﬁotrices de
traccidn sobre 108 rodillos para sﬁministrar presidn de
éontacto de los rodillos contra las superficies torpi-
dales, Un objeto, éﬁn adicionéi, de la invencidén, com-
prende la provisifn de una disposicién que utiliza me-
dios mecénicos, tales como una disposicidén Qe levas y
calzos, para cargar axialmente los rodillos coétra los
miembros toreoidales, con una fuerza propbroiopal al par
motor impulsor y que utiliza, también, una medida de las

9 86062
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fuerzas motrices de traccién sobre los rodillos, para
cargar los rodillos contra los mlembros toroidales,

En la transmisién toroidal descrita en la
patente antes menclonada, las fuerzas motrices de trac-
cién, sobre cada rodillo, estén balanceadas contra una
fuerza hidrfulica de control tal, que cualquier des-
equilibric entre dicha fuerza de control y las fuerzas
motrices de traccién, sobre el rodillo, ocasioha un mo-
vimiento de cambio de la relacidn de velocidad del ro-
dillo a una posicién, en la cual, dichas fuerzas de
tracelén y la fuerza hidriulica de control estén nueva-
mente en equilibrio. De acuerdo con la presente inven-
cién, la presidn hidrdulica que suministra la fuerza de
control que equilibra las fuepzas motrices de traccidnm,
sobre cads rodillo, se usa, también, para asegurar el
mantenimiento de una adecuada presién de contacto entre
cada rodillo y las superficies toroidales centactadas
de tal modo, |

Estén descritas varias incorporaciones para
cargar los rodillos contra las superficies toroidales
con una fuerza derivada de la presidn hidréulica de
control., En una incorporacién, un pistdén aﬁtﬁa, por
ejemplo, contré el miembro de entrada o impulsor, y es-
ta fuerza es transmitida a través dé una disposicidén
de levaé y calgos, senaibig al par motor, para forzar

286062
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los miembros toroidales axialmente hacia cada otro, con-
tra los rodillos. En otras incorporaciones, cada rodi-
llo es empujado a lo largo de su eje de rotgcidn para
contacto con las superficies toroidales, con una fuerza
derivada de dicha presién hidrfulica de control. En la
incorporacidén en la cual los miembros toroidales son
forzados axialﬁente hacia cada otro, 15 verdadera pre-
8ién de contacto, sobre los.rpd;ilos,_depende, no sélo
de esta fuerza-axial, sino también, de la posicién de la
relaclén de veloecidad de los rodillos. Por consigulen-
te; en esta incorporaci¢n de la invencién, la relacién
de dicha fuerza derivada de la presidén hidriulica y di-
cha presidn hidréulica se le hace variar con cémﬁios en

la posieidn de relacién de velocidad de los rodillos.

 Bspeci{ficamente, esta relacién se le hace aumentar con

cambio en el estagblecimiento de ia relacidén de velocidad
de los rodillos hacia més altas velocidades o revolucio-
nes de salida. | |
La usual disposicidén de levas y calzos, para

cargar axialmente 1los rodillos entre las supérficies o~
roidales, comprende yn par de miembros coaxiales, te=
niendo ¢a¢§ uno'ée ¢1los una pluralidad de huecos de le-
va, clrcunferenclalmente espaciados y en forma de V, en-
frentados 2 suscorrespondientes huecos de leva, en forma

de V, en el ofrp de dicheos elementos de leva, conjunta~

. /F\
, /’-“\_)
7 (m Ry
P



10

20

25

mente con elementos de calzo ¢ rodille dispuestos entre |
cada par enfrentado de dichos huecos de leva, para
transmitir par motor de un elemento de leva al otro,

En el arte anterior, tales huecos de leva, en forma de
V, han tenido fondos relativamente agudos o pronuncia=
dos. Con la presente invencidén, en la cual, una fuerzsa
derivada de la presién de'coptrol se usa en combinaciﬁn
con una disposicién de levas y calzos para cargar los
rodillos de la transmisién contra sus superficies to-
roldales, dicha fuerza détermina la carga de los rodi—
llos durante la operacidén en un estado gstacionario.
Sin embargo, si el par motor aumenta siibitamente, la
disposicidn de levas y calzos proporciona‘un aumento
més repentino en la presidn de contacto entre cada ro=
dillo y sus superficles téricas que el que resultaria
en la susencia de la disposicién de levas y calzos,

Con motivo de que la carga'de contacto del estado ésta-
clonario, sobre l9gs rodillos, se determina por dicha
fuerza derivéda de la presion de control, los calzos de
leva nprmalman;e estén.dispuestos adyacentes al fondo
de sus respectlvas cavidades de leva, en forma de V,
Por tanto, si las cavidades de leva, en forma de V,

tienen fondos relativamente pronunciados, fluctuaciones

_ répidas en la entrada del par motor a la transmisién

prpducirén vibraoi6pvde la disposicidn de levas y cal-

5 QD f\;??ﬁjé
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Zo8, segun los calzos de leva osciian a través de los
fondos de sus respectivas cavidades en forma de V,

Otro objeto de la invencién reside en la pro-
visién de una nueva disposicién de levas y calzos, para
cargar axlalmente las superficies téricas contra los
rodillos de una transmisidn toroidal que, también, ine
cluye medios que utilizan una medida de las fuerzas mo-
trices de traccién de las superficles téricas, sobre
los rodillos, para proveer a cada rodillo con presifn
de contacto contra las superficies toroidales. be
acuerdo con la invencién, las cavidades de leva, en
forma de V, de la disposicién de levas y calzos, incor-
porada en tal transmisidn toroidal, estén prﬁvistas,
cada una de ellas, con un fondo redondo, que tiene un
radio de curvatura que es sustancialmente mayor que el
radio de curvatura dé~1a superficie del calzo de leva
que se pone en contacto con dicha cavidad, a fin de
evitar la antes mencionada vibracién de la leva.

Para operar satisfactorlamente la disposicién
de,levas'y calzos, senéibie al par motor, para 6argar
axialmente'ics miembros téricos contra 10s rodillos,
cads uno &e los célzos circunferenciglmente espaclados
deberfa llevar ;a»misma porcién del par motor. Afn '
otro objeto de la presente inﬁéncién res;de en la pro-
visién de una nueva disposic;én de levas y calzos, sen-

286032
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sible al par motor, en la cual, cada calzo de leva lle-
va, autométicamente, su porcién de la carga.

AGn, otro objeto de la invencidén comprende la
provisién de una estructura, nueva y simple, para eos-
tener cada rodillo en.contacto con log dos miémbros to=-
roidales. Cada mencionado sostén de rodillo estd de
tal modo, que cada rodillo puede moverse en una manera
que ocasione que el rodillo preceds para cambiar 1a re-
lacién de velocidad de la tranémisi6n ¥, preferiblemena
te, estd de tal modo; gue cada rodillo estd también mo-
vible entre los dos mlembros ftoroidales, para igualar
sus.presiones de contacto sobre dichos dos miembros.

- Una transmisién de velocidad variable com-
prende, de acuerdo con la presente invencién, miembros
coaxiales de entrada y salida, que tienen superficies
téricas, enfrentadés; una pluralidad de'rodilloa, cire
cunferencialmente espaciados,‘dispuesﬁda entre dichas
superficigs Yy en contactb.motriz con los mismos, para
transmitir par motor del miembro de entrada al miémbro
de salida; medio de sostén de rodillo para cada rodillo,
que incluye‘m§dio de pivote que proporciona movimiento
pivotal de cambio de la relacidn de velocidad de dicho
rodillo a través de dichas superficies téricas; cada
medio de sostén de rodillo 1nc1ujendo, también, medio
de pivate ds rodillo‘que proporeiong movimiento de su

286062
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rodillo en una segunda manera, respondiendo a cambios
en las fuerzas de traccién entre dicho rodillo y dichas
superficies tdéricas, de tal modo que, respondiendo al
movimiento en dicha segunda manera, se inicia dicho mo-
vimiento pivotal de cambio de la relacidén de velocidad
del rodillo; medio de carga controlado que incluye una
fuente de presién de fliido, contfolable, conectada
funclonalmente a cada rodillo, para someter cada rodi-
lloAa una fuerza de control contraria a dicbas fuerzas
de traccién, de tal modo que, cada rodillo se mueve,
autométicamente, a una posicién de relacién de veloci-
dad, en la cual, las fuerzas‘sobre el mismo estén en
equilibrio; por lo menos, uno, de dichos miembros de
entrada y salida, incluyendo medio de leva, giratorio,
conectado en serie con el mismo, de modo que, el par
mqtor transmitido por dicho miembro sea efectivo, a
través de dicho medio de leva para empujar la superfi-
cie térica de dlchos miembros axialmente contra dichos»
radillos; y medio de cayga de los rodillos y las super~

ficies téricas gue proporciona una fuerza derivada de

dicha presidn de fliido, controlable, y efectiva para

cargar dichas superficies téricas y rodillos en con-
tacto entre s{, independientemente del par motor trans-
mitido por dicho miembro. , |

Cada sostén dé rodillo puede incluir un husi-

. 98RN62
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1lo en el cual esté articulado diche rodillo, dicho hu-
sillo estandd sostenido por su medio de pivote de rodi-
llo, para que el eje del husillo esté dispuesto en 4n-
gulos rectos al eje de dicho medio de pivote dg rodl-
1lo, y el husillo, con su rodillo, sea movib;e en una
direccién, generalmente paralela a su eje relativo al
eje de dicho medioc de pivote, y, en el cual; dicho me~
dio de carga de los rodillos y superficies téricas in-
¢luye medio llevado por céda medio de aplicacién de
fuerza de pivote de rodillo, para aplic#r.una fuerza,
derivada de dicha presién controlable, contra el husi-
1lo de rodille asociado, en una direcciéﬁ, generalmente
parale;a al eje de; husillo, para cargar su rodillo en
contaeto con dichas superficies téricas,

El medio de leva puede incluir ﬂp par de e1§,
megntos de levé,‘relativaments giratorios y axialmente
espaciados, teniendo, cada uno de ellos, una pluralidad
de huecos de iefa, generalmente en forma de V; Y cire
cunrersnclalménte espaclados, enfrpnt&ndoée & cOorrgde
pondientes huecos de 1e§a, en forma de V, en el otro de
diehos elemeptoa de levs, y'un elemento de rodillo de
leva dispuesto entre cada par enfrentade de dichos huer
coé, en contacto con la superficie de cada mencionado
hueco de leva, el fondé de cada menéiongdo hueco de le-

§a teniendo un radio de curvatura gue es sustancialmen-

586062
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te mayor, que el radio de curvatura de la superficie
de contacto del elemento de'rodillo de leva recibido
dentro de dicho hueco de leva.

A fin de que se entienda mejor la descrip-
cién y se lleve.a efecto mis ficilmente, se dé la si;
guiente descripgién detallada con referencla a los di-
bujos que se acompafian, en los cuales:

La Fﬁg.>1 es una vista seccional, axial, a
través de una transmisidén del tipo toroidal que incor-
pora la invencién;

'La Fig. 2 es una vista seccional, tomada a
lo largo de la lipea 2-2 de la Pig. 1;

la Plg. 3 es una vista seccional, parcial,
tomada a lo largo de la linea 3-3 de la Fig. 23

La Pig. 4 es una vista seccional, transver~
sal, tomada a lo largo de la linea 4-4 ﬁo la Fié.'l,
estando omitida la caja del calzo parsa claridad;

Iz Fig. 5 es una vista seccional, desarrolla-
da, tomada a lo largo de la 1fnea 5-5 d¢ la Fig. 1;

La Pig. 6 es una_vista-sedcional, axial, a
través de una transmisién toroidal gque tiene una fore
ma modificada de estructura de levas y calzos, sensi-
ble &l par motor; )

| ‘La PFig. 7 es una vista secciongl, desaprrollae~
da, tomada a lo largo de la linea 7-7 de la Fig. 6;

«1ll=-
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La Fig. 8 es una vista aumentada, en seccidn
axial, de un dispositivo modificado de levas y calzos,
dicha figura estando tomada a lo largo del planc radlal
indicado por la 1linea 8-8 de 1la Fig. 9;

ILa Pig. 9 es una vista tomada a lo largo de
la linea 9-9 de la PFig. 8;

la Fig. 10 es una vista de un mlembro de le-
va, tomada a 1o largo de la ifnea 10-10 de la Fig. 9 y
que ilustra una muela abrasiva en posi¢idén para recti-
ficar un hueco de leva;

La Fig, 11 es una vista secclonal, axial, &
través de una trersmisién toroidal modificada adicio-
nalmente;

| Ia Mlg. 12 es una vista seccional, tomada a
lo largo de la 1fnea 12-12 de la Pig. 11; o

L2 Fig. 13 es una vista similar a la Pig. 12,
pero que muestra una modificgcién adicional; y

La Pig. 14 es una vista seccional, tomada a
lo largo de la 1fnea 14-14 de la Pig. 13. '

La transmisién ilustrada ha sido diseflada es-

pecificamente para uso automotriz. Resultard evidente,

sin embargo, que el uso de la transmisién no estd limi-
\ - .

tado al nmismo y que, por el contrario, es de aplicacién
general,

Haciendo referencia ahora a las Figs. 1-5 del

285062
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didujo, una transmisidén 19 esti ilustrada como compron;
diendo eJes'le ¥ 14 coaxiales de eptrada y salida, o
primario y secundario, respectivamente, miembros de
discos 16 y 18 toroidales,de entrada y sallda,montados coaxial-
mente en los ejes 12 y 14, respectivamente, y conecta-
dos con propulsién a los mismos, y una pluralidad de ro-
dillos 20, circunferencialmente espaciados, dispuestos
entre las superficies téricas de los miembros de discos
16 y 18, y en contacto motriz con los mismos. Preferie
blemente, segin lo ilustrado, estén provistos tres rodi
1105 20 entre los miembros 16 & 18 toroidales, También,
por lo menos uno, de los miembros de disc¢os 16 ¥y 18 to-
roidales, es movible axialmente hacia el otro. Para
este fin, el miembro de disco 16 estd sostenido en el
eje 12 de entrada, para movimiento ai;al a lo largo del
migmo. |

El miembro de disco 16 toroidgl, de entrada,
tiene una sﬁperficie 22 toroidal que, es preferiblemen-
te generada, haclendo girar un arco sustanclalmente
circylar alrededor del eje comin de los ejes 12 y 14 de
entrada y salida, el centro del arco generador trazan-
do el circulo 24 segfn es ggnérada la superficie 22 té-
rica. El miembro de disco 18 toroidal, de salida, tle~
ne una superficie 26 toroidal, similar, que se enfrenta
a la superficle 22 ﬁoroidal de entrada y que tiene,

2 86 062
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sustancialmente, el mismo circulo 24 central térico.

Los ejes 12 y 14 estén sostenidos por cojine-
tes 30 y 32 en una envuelta de partes miltiples que in-
cluye secciones 3% y 36 finales y una seccién 38 inter-
media sujeta a dichas secciones finales. La seceibn
38 intermedia de la envuelta es una éstructura con la
armazén en forma de Y entre la cual estin dispuestos
los tres rodlllos 20, diéha éstructura, en forma de ¥,
proveyendo cojinetes 40 y 42 finales para los extremos
<] finaleé adyacentes de los ejea 12 vy 1#.

Cada rodillo 20 estd articulado por cojinetes
44 y 46 sobre un husillo 4B, dichos cojinetes estando
diseflados para sostener su rodillo contra cargas radia-
leé, ¥ péara soatenef su rodillo 20 contra empuje ra-
dialmente hacia afuera, & lo largo de su husillo 48, el
eje de cada mencionado husillo 48 estando sustanciale
mente radial, relativo al eje de 1a transmisién. Un
muelle 49, preferiblemente con la formg de una arandela
"bellévile“, esti dispuesto entre el anlllo interior de
rodadura del cojinete 46 yAun resalto en el husillo 43
para que el empuje axial sobre el rodillo 20 sirva, a
través de su cojinete 46, para comprimir el muellekhg,
parg, de tal modé, diatriﬁuir el empuje axial entre los
cojinetes 44 y 46, En vista de que el muelle 49
"bellevile” estd entre el cojinete 4§ ytpl husillo 48,

2 86 062
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sirve para limitar la carga de empuje llevada por dicho
cojinete 46, dicho cojinete 46 teniendo una capacidad .
de carga sustancialmente menor que el cojinete 4y,

Cada husillo 48 de rodillo estd sostenido por
un eje 50 de pivote para movimiento de cambio de'}a re-
lacidn de velocidad de su rodillo alrededor del eje de
su mencionado eje de plvote ¥ relétivo a las superfie
cies 22 y 26 téricas. Relativo al eje de la transmie
8i6n, cada rodillo 20 estd dispuesto. en ¢l lado radial-
mente intepior de su eje 50 de pivote, asociado., El
eje de cada eje 50 de pivote estd sﬁstanc;almenfe tane
gente al circulo 24 central, tovoidal, y ésté dispues-
to en un plano perpendicular al eje de la transmisidn,
Por tanéo, los ejes 50 de pivote, al 1g§al que iosiro-
dillos 20, estén egpaciados circunferencialmente alree
dedor del eje de la transmisién, habiendo un eje 50 de
pivote parg cada rodillo,

Cada eje 50 de pivote esté articulado en o=
Jinetes.$2 de rqdillos llevados por la seceidén 38 (la
intermedia de la enyuélta). Cada husillo 48 de rodillo
tiene una placa 54 £in3l que tiene una ranura 56, sus-
tancialmente semicilindrica, enfrentada a una panura
58 correspondiente en la aﬁperficie de una porcidén cen=-
tral, aumentada, de su eJ§ 50 de pivote, asociado. Ca-

da menciqnadq rapura 56 y 58, semicilindrica, esté dis-

286062
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puesta paralela al eje de su eje 50 de pivote, asoocla~
do. Un pasador 60 es recibido en cada par enfrentado
de ranures 56 y 58, para que, a través de su pasador
60, el rodillo 20 asoclado sea sostenido por el eje 50
para movimlento de camblo de la relacién de velocidad
del rodillo con y alrededor dél eje de su eje 50.

Cada pasador 60 permite, también, un niovi-
miento pivotal, limitado, de sw rodillo 20 asociado,
alrededor del eje de.dicho pasador, para igualar las
presiones de contacto de dicho rodillo contra las su-
perficies 22 y 26 tépicas,

' Cada eje 50 de pivote tiene un movimiento
1imitado & lo largo de su eje, y su placa 54 final de
rodillo asociadé tiene lenglietas o salientes 62 reci-
bidas dentro de una ranura en ¢ruz o acanaladura 64 en
el eje 50, para que el movimiento de un eje 50, alo
largo de su ede, resulte en un movimlento correspon-
diente de su rodillo 20 en esta direccién. Obviamen-
te, en vista de que la ranura 64 en cruz, en cada eje
50 de pivote, est& dispuesta epn éngulog rectos al pa-

sador 60 adyacente, este contacto entre cada ranura G4

_en cruz del eje de pivote y las. lenglletas 64 del husis

1lo de rodillo, no interfiere con un movimiento pivo-
tal limitado, del husille 54 de rodillo asociado, al-
rededor del eje de} pasador 60, para igualar las pre-

N“”T

‘r;x_

o Q

/J <\
16+



10

15

20

25

siones de c¢contacto del rodillo 20 asociado contra las
superficies 22 y 26 téricas.

Cada eje 50 de pivote tiene un muelle 66 que
lo empuja en una direccidn a lo largo de su eje contra
una fuerza controlable aplicada al otro extremb 0 fi-
nal de dicho eje por una palanca 68 y un cojinete 70
de empuje, habiendo una palanca 68 semejante para cada
eje SO de pivote. Una presién de fliido, controleble,
(preferiblemente hidréulica) es aplicada contra el
otre extremo de cada palanca 68 por un pistdén 72, cada
palanca 68 estando sostenida pivotalmente, intermedia
a sus extremos, pbr un fulero 74. la funcidén de la
balanca 68 es, sblo, ampliar la fuerza de la pfesién
hidrfulica del pistdén 72 contra el eje 50 de pivote
asoctado.

La direccién de rotacién de la transmisidn
es tal, que, segin se ve en la Pig. 2, el miembro 16
térico, de entrada, gira en el sentido de 1a§ maneci-
llas del relo) y, por consigulente, las fuerzas de
tracci&n,g'ejercidas por los miembros 16 y 18 téricas,
por ejemplo, sobre el rodillo 20 inferior, abn dirigl-
das hacia la izquierda. cualquier'desequiliﬁrio de
lag fuerzas de traceién sobre un rodillo y las fuerzas
a2 lo largo ¥ Qobré su eje 50 de pivote, resulta en mo-
vimienta del rodillo y su eje 50 de pivote a lo large

X3

Y



LTSRS

1o

15

20

25

del eje de dicho eje. Segin esti ampliamente explica-
do en la patente antes menclonada, tal movimlento de
un rodillo 20, & lo largoe del eje de su eje 20 de pi-
vote, resulta en precesién, o movimiento pivotal de
cambio de la relacién de velocidad del rodillé, con y
alrededor del eje de su eje 50 de pivote, a una posi-
cidn de relacidn de veloeidad en la cual dichas fuer-
zas estén de nueve en equilibrio.

| Como es sabido, la precesién de cambio de la
relacién de velocidad de los rodiilos puede ser produ~-
cida, también, inclinando cada rodillo alrededor de
un eje, a través de o paralelo a una 1fnea a través de
los puntos de contacto del rodillo con los miembros 16
y 18 téricos. Segln estd también descrito en la men-
cionada patente, si tal eje de inclinacidn del rodillo
es desviado de una 1lfnea a través de los punto& de con-

tacto del rodillo con los miembros téricos, entonces

_ las fuerzas de tracclén ejercidas por los miembros 16

¥y 18 téricos, en céda rodiilo, aplican un momento de
giro sobre el rodillo, alrededor de su eje de inclina-
cién, que puede ser balanceado por la fuerza hidriuli-
ca de confrol{ Por consiguiente, esté dentro del al-
cance de esta inveneién usar dicha inclinacién de los
rodillos para inducir precesién de cambio de la rels-

c1én de velocidad de los rodillos, en vez de desplazar

286062
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cada rodille a lo largo del ele de su eje 50 de pivo-
te. '

La presién de control, para controlar la po-
slcidn de la relacién de velocidad de los rﬁdillos 20,
es suministrada por una bomba 80 a un conducto 82, Una
vilvula 84 de desahogovsirve para limitar la presién
de salida de 1a bomba 80 y una vélvula 86 de paso, con-
trolable, sirve, cuando se abre, para dar paso al flie
ide proveniente del conducto 82 de'éalida de la bomba,
retornéndolo &l conducto 88 de suministro, de entrada,
de la bombg. En esta forma, la presién de sa:_lidah de
i; bomba 80 puede ser elevada o descendidﬁ, cerrando o
abriendo, respectivamente, la vilvula B6 de paso.

La presién de control o conducto 82 de salie

da de la bomba 80 esté conectada por un conducto 96 a

- un eilindro 9? por cada pistén 72, habiendo un conduc-

to 90 por cada rodillo 20, La disposicién es tal, que
la presién de control suministrada a cada cilindro 92
actla contra su pistén 72, con 1o cual dicho pistén,

a través de su palanca 68, actSa en el eje 50 de pivo-
te asociado, para oponer el muelle 66 y las fuerzas P
de traccién sobre el rodillo asociado. También estd
provisto un muelle para~manteneg el pistén 72, palanca
68’y eje 50 en contacto mutuo, Con esta disposicidn,
cada rodillo 20, automitica e'independientemente de los

2 86062

- 19-



10

15

20

25

otros rodillos, se mueve a una posicién de relacién de
veloclidad en la cual, las fuerzas de traccién sobre di-
cho rodillo, la fuerza de presidn hidriulica de control,
ejercida, y las fuerzas de los muelles 66 y 94 estén en
equilibrio. Ia magnitud de las fuerzas de los muelles
66 y 94 en el eje 50 de pivote asociado es pequefia,
comparada con la de la fuerza de control hidriulica y
las fuerzas de traccién. También, con motivo de que la
extensién de movimiento de cada eje 50 de.pivote, a lo
largo de su eje, es pequefia, las fuerzas de los muelles
66 y 94 sobre el mismo son sustanclalmenie constantes.
El :;nal de cada eje 50 de pivote de rodillo,
distante de la palanca 68 de presidn de control, estd

.provisto con un dispositivo 95 amortiguadof de fliido

para amortiguar movimientos inductores de precesidn del
rodille asocigdo.’ Parg este fin, cada mencionado final
de eje tiene un miembro 96 similar a un pistén, desli-
zable dentro de un espacio 97 cilindrico gue contiene
un fldido amortiguador, tal como un aceite silicénlco
de grén viscosidad. Los sellos 98 sirven para sellar
el aceite silicénigo dentro del espacio 97, y el pis-
tén 96 tiene una abertura 99 restringida que lo atra-
viesa. Con esta gonstruccién, cada dispositivo 96 sir-
ve para amortiguar vibraciones de su rodillo 3soeciado

en ung direccién péralela al eje de su eje 50 de pivo-

2 86062
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te,

Los detalles de esta estructura de los dispo-
sitivos 95 amortiguadores no forman parte de la presen-
te invencién. |

Como es evidente, iés cojinetes 30 y 31 del
eje de entrada y el de sa}idé, estén dlsemados para
ilevar cargas de empujé-ai;al, al ignti qué cargas ra<
diales. Un pisﬁéﬁ 100 anular eséé hiéﬁaeééé coaxial-
mente alrededor del eje 12 de entrada, entre el anillo
exterior de rodadura del cojinete 30 y la seccién 34
fingl de la envuelta. El pistén 160 estd ajustado den-
tn? de la éeccién 34 final de la envuelta paéa formar
un espacio 102 cilindrice, anular, al cual se suminis-
tra una presién de fliido, derivade de la presién con-
trolada en el conducte 82 de salida de la bomba 80, El
espacio 102 cilindrico, anular, estd seliado'por los
aé_nos 104, '

la presidén de fliido detrds del pistdén 100 se
suministra desde el conducto 82 a través de un conducto
106, un ampliador 108 de preaién, apropiado, un conduc-
to 110 y una valvula 112 de retencién. lLa vdlvula 112
de retencién estd disefiada para que se abrs de par en
par cuando el fléido, ba3§ presién, fiuya dentro del
espacio 102 gilihdrico, a fin de que ofrezca poca ©
ningung restriccién a tal flujo. Sin embargo, cuando

B 86 062

21~



10

15

20

25

el f1ldido tiende a sallr dél espacio 102, lé vilvula
de retencidn se clerra, excepto por uh pasajeé 113 de
paso, restringldo, por lo cual la présidn én el pistén
100 puede sélo disminuir lentamente, perc puede aumén.
tar en una forma relativamente rdpida. Bl ampliador
de la presién sirve para proporcionar una presién en
el conducto 110 que es proporcionalmente mis alta que
aquélla en el conducto 106 y el conducto 82. El am-
pliador de 1a presidén puede ser de cualquiei disefio
convencional y sélo estd provisto para reduclr el tama-
fi regueridé del pistén 100.

El conducto 110 de syministro de presidn de
fliido también incluye una restriceién 114 y unarvlél—
vﬁ}a 116 de purga variable, para que la relacidn de
proporcionalidad de la presidn en el conduckto 82 y
aquélla en el éonducto 110, hacia abajo de lé restric-
cién 114, pueda ser variada abriendo 6 cerrando la
vélvula 116 de purga. Para este fin, la vélvula 116
de purga esté conectada a una cremallera 118, y un pi-
nén 120 que se engrana con la cremallera estd conecta-
db por un eje 122 a cuaiquiera de los ejeé 50 de pivo-
te,"a fin de que seé giratorio con los mismos. La pre-
sién del £18ido suministrado al pistén 100 és, por tan-
to, derivada de la presidén de control em el conducto
82, pero la relacién de 1la presidn que actiia sobre el

286062

-22 -



10

15

20

25

pistén 100 a dicha presidén de control, depende de la co-
locacidén de la §élvula 116 de purga.

Un dispositivo 130 de levasy calzos esti pro-
visto entre el eje 12 de entrada y el disco 16 toroidal
de entrada, relativamente mévil. E1 dispositivo 130
comprende un miembro de leva 132, anular, que esti en-
chavetado a un resalto 13% sobre el eje 12 de entrada,
por wna pluralidad de bolas 136 recibidas en cavidades
semlestériéas, enfrentadas, en dicho resalto y miembro

~de leva., El dispositivo 130 de 1evaay'calzos también

ingluye una porcién 138 de leva, anular, en &l disco
topqidal de entrada, dicha porelén de leva teniendo una
pluralidad (preferiblemente tres) de huecos 140 de le-

va, en forma de V, y circunferencialmente espaciados,

cada unc de los cuales tlene un fondo én_rorma de Vy

gse enfrenta a un correspondiente hueco 142 de leva, en

forma de V, en el miembro de leva 132. Un calzo 144,

~ que segun lo ilustrado en la Fig. 1, puede tener la

. forma de una pelota, es recibido dentro de cada par en-~

frentado de huecos 140 y 142 de leva. También estd
provista una caja 146, mostrada en la Fig. 5, para los
calzos 144,

Como ya se ha expuesto, el miembro de disco
16 toroidal, de entrada, es movible axialmente hacla el
m;emﬁro de digco 18 y lejos de este..vﬂn muelle 148 del -
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tipo de arandela "bellevile" actda a través del dist*
sitivo 130 de levasy calzo, para empujar axialmente el
miembro de disco 16 movible hacia el miembro de‘disco
18,'para introducir los rodillos 20 entre los mismos.
El muelle 148, por consiguiente, proporeiona la presién
inicial de contacto, o pfeliminar, de los rodillos 20
contra los miembros de discos 16 y 13 toroidales. Tras
la apliéacién,de par motor al eje 12 de entrada; el
miembro de leva 132 gira relatiw a la porcién de leva
138 del disco 16 toroidal, para encajar ioé calgos 144,
qqipg los mismog, para transmitir d;ého par motor, por
c@nsiguiente, empujando axialmente los discos 16 y 18
torpida;es haclia cada ot;o,-contra lgs rodillos 20.. La
reaccién axial del miembro de leva 132 es transmitida a
trayés del resslto 134 del eje de entrada, muelle 146,
co;iﬁéte3o, Pistén 100 y presién de rldido, en el espa-
clo 102, & la porcién 34 final de la envuelta.

S1 se asume por el momento gue el pistén 100

esté apoyado en su fondo contra la porcidn final 34 de

la envuelta, adyacente, entonces el dispositivo 130 de
levgsy calzos carga axialmente los discos toroidales
contra los rodillos, con una fuerza proporcional al par
motor impulsor.’

Sin embargo, realmente, el aparpto estd disefia-

do para que, bajo condiciones en estado estacionarié,
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1a fuerza axial ejercida por el pistén 100 sea mayor
que la eJercida por el dispositivo 130 de levasy cale
zos. Por consigulente, el pistén 100 no estd apoyado
en su fondo, y la fuerza axlal eJercida'por los discos
16 y 18 toroidales contra los rodillos 20, es igual a
la provista por el pistén 100. Si el par motor impul-
sor aumentara ahora repentinamente, el dispositivo 130
de levey calzos responderd inmediatamente para produ-
¢ir un aumento proporclonado en la carga axial de los
rodillos 20 entre los digcos 16 y 18 toroidales. En
esta forma, el dlspositive 130 de levasy calzos, aumen-
ta, automitica y prontamente, la carga axial de los
disc&s 16 y 18 toroidales contra los rodilloes 20, para
evitar el deslizamiento de dichos rodillos como resul-
tado’de dicho gumento en el par motor. La carga axial
del estado estacionario de dichos rodilloes, sin embar-
go,;esAdgterminada por la presién hidréulica contra el
pistén 100. '

51 el par motor impulsor disminuyera repen-
tinamente, el dispositivo 130 de levasy calzos, por si
misma, tenderia a descargar la presidén axial sobre los
rodillos 20. Sin embargo, el pistén 100 cargado hi-
dréulicamente evita que el dispositivo 130 de levasy
calzos descargue, as{, los rodillps 20. Esto es im-

portanteAa fin de evitar el deslizamiento de los rodi-
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1ios, porque como resultado de efectos de 1ﬁérc;§§ las
fuerzas de tfaccién.sobre los rodillos no dismiﬁ&ééﬁ
tén rfpldamente como el par motor impulsor.
Segln se usa .en la presente, "posicidén de re-

lacién de alta velocidad" de los rodillos, se refieré a
las'posiciones de los rodillos para velocidad relativa-
mente alts, pero bajo par motor del eje 1ﬁ-de_sa11da,
¥, "posicién de reiaciéﬁ de baja velocidad! de los ro-
dillos, se refiere a las posiclones de los rodillos pa-
ra velocidad relativamente baja; pero alto par motor
dg} eje dg-salida.

| En la pOsiéién de relacidn de baja velocidad

‘de los rodilles 20, €l rodillo 20, ilustrado en la Fig.

1, habré girado a su posicién extrema en el sentido de
las manecilias'del reloj, y, en su posicién de relacién
de alta velocidad, dicho rodille habré girado a su po-
sicién extremg en el sentido contrario a las manecillas
del reloj. Por tanto, en 1a posicién de relacidn de
baja velocldad de yn rodillo, la presién de contacto
del disco 16 toroidal de entrada, contra un rodillo 20,
hace un 4ngulo, sustancialmente mayor, al gle de la
transmisién que el que hace diché-presién en ls posi-
cién de relacidn de alta velocidad del rodillé.r Por
consigulente, en la posicidn de relécién de baja velo-
cidad de los rodillos 20, una presidn axial, dada, con-

2 86 062
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tra los rodillos 20, produce una mayor presidén de con-
tacto de los discos 16 y 18 toroidales, contra 10s ro-
dillos, en la.posicién de relacién de alta velocidad
de los rodillos.

A fin de compensar este cambio en el &ngulo
de la presidén de contacto del disco 16 toroidal de en-
trada, contra los rodillos, segin se cambia la posi-
clén de relacidén de velocidad de los rodiiloé, la po-
sicidén de la vAlvula 116 de purga que contrbla la bre-
sién detrés del pistdén 100 se varis, con cambios en
lag posiciones de relacidn de velocidad de los rodi-
11§§, Para este fin, la conexidén gue incluye la cre-
mallera 118, pifidn 120 y ejé 122 de la vAlvula 116 de
purga al eje 50 de pivote de uno de los rodillos 20 es
tal, que cuando los rodillos estén en sus posiciones
de relacién de alta velocidad, la vdlvula 116 estd en
su minima posicidén abierta, y cuando los rod11los 20
estén en sus posiciones de relacidén de baja velocidad,
la vélvula 116 esté en su mixima posicién abierta. Por
téntc, la relacién de la fuerza de presién axial ejer-
cida por el pistén 100 a la presién de control en el
conducto 82 es alta, ¢uando los rodillos 20 estén en
sus posiciones de relacién de alta velocidad, v, es ba-
Ja, cuando. los rodillos estén en sus posiciones de re-
lacibn de baja velocidad. En este punto, debiera re-
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cordarse que cada rodillo se mueve automitivaffente a
una posicidén de relaéién de veloclidad en la cual, eié
cepto por las pequeflas y sustanclalmente constantes
fuerzas de los muelles 66 y 94, la fuerza de la pre-
sién hidréulica, de control, sobre su eje de pivoﬁe,
balancea las fuerzas de tracpi&n sobre dicho fodillo.
En vista de que, bajo condiqiones de estado
estacionario, la preéién ejercida por el pistdén 100 es
mayor que la fuerza de reaccién de par motor, axial,
producida por el dispositivo 130 de levasy calzos, los
calzos de leva o elementos de rodillo 144 normalmente
esﬁﬁrénlsituados adyacentes a los fondos de sus respec-
tivos huecos de leva, en forma de V, ségﬁn 1o ilustra-
do en la Fig, 5. Si el fondo de cada hueco 140 y 142
de leva, en forma de V, esth provisto con un 4pice
pronunciado, entonces, en vigta de que 1os calzos de
leva o elementos de rodillo 144 estén situados adyacen-
tes a los fdndoa de dichos huecos de leva, cambios si-
bitos en la torsidn ocasionarfan que los calzos de le-
va 0 elementos de rodillo 144 vibrasen de un lado al
otro de diches huecos de leva. Para gvitar tal vibra-
cién, el fondo de cada hueco de leva es redondeado, se-
gin 1o indicado en el 150, con el radio de curvatura de
cada mencionado fondo de lgva, redomdieado, siendo maydr

que el redip de curvatyra de la porcién del c&l?o 44
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que se pone en contacto con diche fondo de leva, Pre-
feriblemente, el radio de curvatura de cada fondo de
leva, redondo, es varias veces el de la superficle del
calzo conectable con dicho fondo, ,

A f£in de asegurar igualdad en la presién de
los discos 16 y 18 toroidales conﬁra la pluralidad de
rodillos 20, a pesar de las toleranclas de fabricacién
en las dimensiones de dichos rodillos y discos, estin
provistos tres de tales rodillos y, en adicién, uno de
los discos, por ajemplo, el disco 16 como estd ilus-
trado, esti sostenido para movimiento de inclinacién
iim}tado relativo al eje 12 de entrada. Paia éste fin,

el disco 16 de entrada estéd sostenido pafé que pueda

balancearse o inclinarse sobre los calzos 144 de leva.

Para facilitar esta libertad de inclinacidén del disco
16 toroidal de ehtrada, estén provistos bﬁJe$ 152 simi-
lares a goma entre dicho disco y el ejle 12 de entrada,
y el dispositivo 130 de levasy calzos estd disefiado pa-
ra que un conducto 153, a través de los puntos de con- '
tacto de cada calzo 144 con el miembro”de leva 132 v 1a
porcién 138 de leva, interéecte los correspoﬁdientes
conductos para los otros calzos 144 en el eje de la
ttanamisién, preferibiemente en un punto 154 aproxima-
damente al centro entre los discos 16 y 18 toroidales,

Con esta libertad de inclinacidn del disco 16 toroidal
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de entrada, dicho disco se inclina automiticamente so-
bre los calzos de leva o rodillos 144 relativo al eje
12, a fin de eJercer igual presién de contacto contra
los tres rodillos 20. En adicién, como ya se ha des-
erito, cads basador 60 de sostén de rodillo proporciona
inclinacién limitada de cada rodillo alrededor de dicho
pasador, para igualar las presiones de gqhtactq'de]osdos
discos 16 y 18 toroidales contra dicho redillo.

Es evidente, ahora, que los calzos 144 de le-

va ejecutan dos funciones. Primero, funclonan para

cargar axialmente los discos 16 y 18 toroidales contra

los rodillos, con aumentos en el par motor impulsor,
Segundo, proveen al disco 16 toroidal de entrada con
ung libertad de inclinacidn, para asegurér igual
presién de contacto de dicho disco contra 1os rodillos
20.

También debiera seflalarse que, en vista de
que el eje 12 de entrada est4 articulado en un cojine-
te 30 llevado por el pistén 100, dicho pistén necesa-
riamenfe tiene una libertad de movimiento radial, 1i-
mitado, en su espacio 102 cilindrico, por lo cual dicho
cojinete y pistén proporcionan un sostén flexible para
el ej; 12, La flexibilidad del sostén para el eje 12
permite gue dicho eje y su disco 16 toroidal, de en-
trada se desvien ligeramente, para 1gualai las presio-

286062
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nes de contacto del disco 16 toroidal contra los rodi-
llos 20, Ests Gltima flexibilidad del disco 16 toroi-
dal de entrada es adiclonal a la provista por los cal-
zos 144, como ya se ha descrito. ‘

Es obvio que se desea que los calzos 144 de
leva de las Figs. 1-5 dividan 1gua1ment¢ la carga del
par motof. Las Figs. 6 y 7 ilustran una transmisién
toroidal que tiene un dispositivo modificado de levas y
calzos para cargar axizalmente los discos toroidales
contra los rodillos de la transmisidén, respondiendo a
un gumento en el par motor impulsor tal, que la carga

eé gutomiticamente dividida igualmente entre los cal-

zos de leva. La transmisidn de las Figs. 6 y 7 tam-

bién se diferencia de la de las Figs. 1-5 en que estd
provisto un dispositivo de carga de par motor de levas
y calzos en el lado de salida de la transmisidn, al
igual que en el lado de entrada. La transmisién de las
Figs. 6 y 7, de lo contrario, es igual a la de las
Figs. 1-5 y, para facilitar la comprensién, las partes
de las Figs, 6Ay_7, que corresponden a las partes de
las Figs. 1-5, han sido designadas por los mismos néme-
ros de referencia, pero se les ha afiadido una a suscri-
ta .

En las Pigs. 6 y 7, el dlspositivo 130a de

levasy calzos, entre el eje 12b de entrada y el disco
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162 toroidal de entrada, tiene uria pluralidid deé calsos-
generalmente de forma cénica y circunf&féﬂéi&lﬁénéeA§§~
paciados, o elementos de rodillo 1lika. phofariblendn-
te, cada calzo ll44a es recibido entre un pﬁr éﬂfreﬁtadd
de huecos 1li0a y 1#2a de leva, en forma de V,'en el
miembro de leva 132a y en la porcidén 138a de leva del
disco toroidal de entrada, respectivamente. Segﬁn‘lo
1lustrado, cada'calzo 144a es un cono truncado con su
dpice en el eje de la transmisidén, para que tenga lugar
rodamiento purc entre cada calzo 1442 ebnico y el miem-
brp de leva 132a y la poreién 138a de lévé. 1os calzos
1uha eénicos son mantenidos en igual espaciamiento cir-
#unforencial, cada unc en un par enfrentado de huecos
1402 y ;uaa‘de leva, en forma de V, por una caja 146a

flotante que tiene porciones 160 que se ponen en con-

"~ tgeto con las bases radialmente interna y externa de

los calzos 14la cbénicos. Como en el caso de los huecos
40y 142 de leva, en forma de V, el fondo de cada hue-
co l40a y 142a es redoﬁdéado; segin lo indicado en el
150a, y cada porcién de dicho fondo redondo tienme un
radio de curvatura que es sustancialmente mayor que el
radio de curvatura de la poreidén superficlal del calzo
de leva o elemento de rodillo l44a conectable con dicha
porcién de fondo redondo.

Con esta construccidén del dispositivo 130a de
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levas y calzos, cada calzo cénico o elemento de rodillo
144a es empujado radialmente hacia afuera, con una
fuerza proporcicnal a la carga transmitida por dicho
calzo., Por consiguiente, si un calzo 1l44a lleva més
de su proporcién de la carga, este se desplazaré radial-
mente hacia afuera para disminuir la carga sobre el
mismo. Este desplazamiento radialmente hacia afuera,
de dicho calzo 1l44a, mueve la caja 146a flotante para
mover los otros dos calzos radialmente hacia adentro,
para aumentar la carga sobre los mismos. En esta for-
ma, 1la caja 146a flotante autométicamente se mueve ra-
dislmente para mantener los calzos 1li4a en la poaicién
en la cuallllévan porciones iguales de la carga. Ob-
viamente, en vez de que la caja l46a con sus calzos
14ka estén sosfeni_dos flotando para monimiento radial,
para igualar la carga sobre los calzos, dicha éaja pu-
diera ser guiada contra el movimiento radial, por ejem-
ple sobre el eje 12a adyacente, y el miembro de leva
132a pudiera ser sostenido para el movimiento radial,
para lgualar la carga en los calzos de leva,

| Segln lo ilustrado, cada hueco 142a de leva,
en la poreién 138a de leva, es convexo , cuando se le
ve en un plano radial, para proporcionar 1a inclinacidn
del disco 16a toroildal de entrada alrededor de los

calzos li44a cénicos, asegurando, asi, igﬁal ﬁresién de
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contacto del disco 16a de entrada contra los rodillos
20a. Adem&s, el eje de cada calzo lila cénico prefe-
riblemenfe esti 1nc}1nado al eje de 1la transmisidn,
segin lo ilustrado, para que una normal a porciones de
superficie de contacto de cada calzo 144a cdnico y la
poreidn de leva 138a intersecte el eje de la transmi-
aién en el mismo éunto 154a que las correspendientes
normales para cada uno de los otros célzbs 1443 céni-
COB.

En el caso de un vehfeulo automotriz que es-
té viajando, por ejemplo, sobre un camino desigual, el
par de salida de su transmisién es sometido a cambios
stibitos. Por ejemplo, cuando las ruedas traseras del
vehiculo golpean una gran protuberancia en el camino,
momentineamente s¢ salen del mismo y cuando retornan y
lo golpean, un grén impulso torsor es impuesto repen-
tinamente en €l lado de salida de 1a transmisién. Por
esfg motivo, se considera ahora desesble, en el caso
de una transmisién automotriz, afladir un segundO'dispo-
sitivo de levasy calzos en el lado de salida de ;a
transmisidn, para aumentar la carga axial de 1los rodi-
1l0s de la transmisién entre las superficies toroida-
les, cuando hay un aumento sibito en la carga del par
de -salida. ' '

La Fig. 6 1lustra dicho segundo disgpositivo

286062
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162 de levas y calzos en el lado de salida de 1s trasis-
misién. Obviamente, la transmisién de las Figs. 1 a
la 5 se le puede proveer, también, con un segundo dif«
positivo de levasy calzos en su lado de salida., El
dispositivo 162 de levssy calzos, preferiblemente es
semejante al dispositivo 130a de levasy calzos, en que
tiene calzos 164 de forma cénica, dichos calzos estan-
do dispuestos dentro de una caja 165 flotante entre

los miembros de leva 166 y 168, Al igual que la caja
146a, la caja 165 tiene porciones 169 que se poéan en
contacto con 1ag bases radialmente internas y externas
de los calzos 164 cénicos, para igualar la carga lleva-
da por dichos calzos; Los miembros de leva 166 y 168
tienen huecos de leva, en forma de V, que corresponden
a los huecos 140a y 142a de leva, en forma de V, del
dispositivo 1303 de levasy calzos. Para un rodamientopuro
sobre sus'superficies de leva, cada calzo 164 cénico,
al'igual que los calzos l4i4a cbénicos, tiene su 4pice
dispuesto en el eje de la transmisidén. También, en |
vista de que no se requiere inclinacién del disco lba
toroldal de salida, los perfiles de los huecos de leva,
en ambos mlembros de leva 166 y 168, y 10# lados de los
calzos 164 son regtos en planos que incluyen el eje de
3a transmisidn. BEn adicidn, el eje de cada calzo 164

es perpeh@icular al eje de la transmiziéﬁ, en vez de
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estar inclinado al mismo como el eje de cada calzo lida.
El miembro de leva 166 esté enchavetado a un

eje 170 intermedio por bolas 172 recibidas en cavidadés
o recepticulos semlesféricas, que se enfrentan, en di-
¢ho miembro de leva y en una pestafia en dicho eje. El
miembro de leva 168 esti similarmente enshavetado al
eje lia de salida. El disco 185 toroidal de salida es~
té4 sujeto al eje 170 intermedio que, a la vez, esté ar-
ticulado, deslizablemente, en el final hueco adyacente
del eje 1ha de salida, por un buje 174,

| Con la adicidén del dispositivo 162 de levas y
galzos en el lado de salida de la transmisién, un au-
mento stibito, en el par de salida, sirve para aumentar
la carga axial de los discos 16a y 18a toroidales hacia
cada otro, para evitar el deslizamiento de los rodillos
20a bajo tales condiciones de operacidn.

Bn vez de los calzos 1h esféricos de las

Pigs. 1-5, o los calzos 1l4da o 164 cénicos de las Figs.
6-7, dichos calzos pueden ser dolioformes. Tal modifi-
cacién estd 1lustrads en las Figs. 8-10. Para facili-
tar la comprensidn, las partes de las Figs. 8-10 han
sido designadas por los mismos nimeros de referencia,
pero se les ha afiadido una b suscrita, y pars los fines
de ilustracién, los calgoé dolioformes de las Figs.
8-10 han sido sustituidos por los calzos 164 cdnicos de

286082
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las Figs. 6 y 7. Obviamente, los calzos 144 o 144a
pueden también hacerse dolioformes.

Bn la modificacidn de las Pigs. 8-10, los
calzos 164b dolioformes, circunferencialmente espa-
ciados, estin dispuestos entre miembros de leva 166b
y 168b de un dispositivo 162b de levasy cal}zos, dichos
miembros de leva teniendo huecos 140b y 142b en forma
de V, circunferencialmente espaclados, enfrentédos,

entre los cuales estin dispuestos dichog calzos. Pre-

feriblemente, el perfil de cada hueco 140b'de leva es
tal, que su fondo o &pice es uﬁa 1{nea que es radial
relativa al eje de la transmisién, y dicho hueco de
leva tiene un perfil que es generado por dicha linea
que se mueve paralela a s{ misma, Por tanto, segin
est§ indicado esquemdticamente en la Fig. 10, el hue-
co 140b de leva puede ser‘rormado por una fresa o mue~
la abrasiva 176, segin su eje 178 se mueve radialmen-
te haclia adentro hacla el eje de la transmisién, dicho
eje 178 de la fresa estahdo espaciado del eje de 1a
transmisién y dispuesto en éngulos rectos al mismo.
Las lfneas 179 indican las uniones de los huecos 140b
de leva, Cada husco l42a de leva, en el miembro de
}év§.168b, preferiblemente es formado y configurado en
yna manera similar a los huecos 14Qbh de levé,

Durante condiciones normales de operacidnm,
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los calzos 1864b son desplazados de 1os.f6ndos de sus
huecos de leva, segin lo ilustrado en la Fig. 9. Con
los huecos 140b y 142b de leva formados en la manera
arriba descrita, y, cuando los calzos 164b de levé

son desplazados relativos al fondo de sus respectivos
huecos de leva, entonces, en un planc que incluye el
eje de la transmisién y un eje de un calzo 164b, los
lados de los huecos 1l40b y 142b de los miembroé de

leva se shusan hacia gada otro en una direceidn radial-
mente hacia aufera, seg@in lo mostrado en la Fig. 8, Co-
mo :esﬁ;tado de este éhusamiento hacia afuera, la pre-
sién axial de los miembros de leva 166b y 168b contra
los calzos 164b dolioformes, tiene un componente que
empuja los calzos 164b radialmente hacia adentro. ILos
calzos 164b son mantenidos en relacién circunferencial-
mente espaciada por una caja 165b flotante, ILa caja
165b flotante tiene porcicnes 169b conectables con los
?1nales de los calzos 164b, para que si uno de los
calzos 164b lleva mds que su parte o porcién de la car-
ga, este sé mueva radialmente hacla adentro para dis-

minuir la carga en el mismo y, al mismo tiempo, la ca-

"3a°165b flotante se moverd con dicho calzo, para mover

los otros calzos padialmente hacia'afuera, para aumen-
tar la carga sobre 1os mismos. Es evidente, por 10

tanto, que esta caja 165b flotante automiticamente
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mueve los calzos 164b, para que lleven iguales pordics
nes de la carga.

En las incorporacliones hasta ahora descritas,
el pistén 100 ccasiona que‘los discos toroidales 16 y
18 ejerzan una fuerza axial contra los rodillos 20, di-
cha fuerza axial siendo derivada de la presién de cone
trol, hidréulica, que actiia sobre cada rodillo para
controlar su posicién de relacidén de velocidad. Tame
bién, segfin lo descritq, en vista de gue la presidn de
contacto entre cada rodillo y los discos toroidales de-
pende, no sélo de la magnitud de dicha fuerza axial si-
no, también, de la posicién de la relacién de velo@idad
del rodillo, la vdlvula 116 de purga es movible, para
que aumente la relacidén de proporcionalidad de dicha
fuerza axial a dicha presidn de control hidréulica,can
éumeﬁtos en el establecimlento de la relacién de velocl-
dad de los rodillos 20. '

S8in embargo, en vez de usar dicha fuerza, de-

“rivada de la'presién hidrdulica de control, para cargar

axialmente los discos toroidales contra los rodillos;
tal fuerza puede ser aplicada direétgménie contra cada
rodillo, a lo iargo del eje de su husillo, para empujar
dicho rodillo al contacto con los discos forpidales.
Cop este dltimo modo de carger los rodillos de la

transmisidp para contacto con los discos toroidales, 1la
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presidn de contacto, entre cada rodille y los discos
toroidales, depende sélo de la magnitud de dicha fuer-
za de carga, independientemente de la posicién de re-
lacidn de velocidad de los rodillos. Tal disposicidn
ests 1lustrada en las Figs. 11-12. Para facilitar 1a
comprensidn, las partes de las Figs. 11 y 12, que co-
rresponden a las partes de las Figs. 1-5, han sido de-
signadas por los mismos nimeros de referencia, pero se
les ha afiadido una ¢ suscrita. ILa Fig. 11 ilustra la
transmisidn en seccidn axial y, generalmente, es simi-
lar a las Figs. 1 y 6, excepto que el pistdén 100

(Fig. 1) o 100a (Fig. 6), de carga axial, ha sido éli-
minado en la Fig. 11, en vista de que mo se nacesita ¥
ambos discos 16c y 18¢ toroidales estén sujetos rigi-
damente contra c¢ualquier inclinacién relativa al eje
de la transmisién. También, en la transmisién de las
Figs. 11-12, al igual que en la de la Fig. 6, un dis-
positivo de levesy calzos estad provisto, preferible-
mente, en ambos lados de la transmisidn, en el de en-
trada y en el de salida. Segin lo ilustrado en la Fig.
11, el dispositivo 130¢c de levasy calzos, en el lado
de entrada de la transmisién,-y el dispositivo 162¢ de
levasy calzos, en ¢l lado de salida, son ambos simila-
res al digpositivo 162 de levesy calzos de la Fig. 6.
Por tanto, el lado de entrada de la transmisién inclu-
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ye un eje 179 intermedio'que esté sujeto rigidamente
al disco 16¢ toroidal de entrada, El eje 179 interme-
dio de entrada es equivalente al eje 170 intermedio &e
salida descrito anteriormente en conexién con la Fig.
6. |

En la transmisién de las Pigs, 11-12, cada
rodillo 20c y su husillo 48c son empujados hacia aden-
tro, hacla el eje dg la transmisién, en una direccidn
a lo largo del ejJe de su husillo, por una fuerza deri-
vada de la presidén hidréulica de control que controla
la posicién de la relacién de velocidad de cada rodi-
llo. Para este fin; el eje 50c‘de pivote, de cada ro-
dillo, tiene un pasador 180 geslizable en el mismo. La
porcidén central, aumentada, del eje 50¢ &e pivote,
tiene una ranuré 182, y, un miembro de leva 184 estd
sujeto ﬁivotalmente dentro de la ranura por un elemen-
to de charnela 186, dispuesto adyacente a un extremo
de dicha ranufa. El lado exterior del miembro 184
tiene una supérficie 188 de leva inclinada, conectada
por un rodille seguidor 190 de leva llevado por una
porgién bifurcada del pasador 180 y dicho pasédor tie-
ne, también, vrodillos 192 que se ponen en comtacto con
el fondo de la ranura 182,

El pasador 60c que interconecta cada rodillo
20c con su eje 50 de pivote es recibido dentro de ra-

2 86 (62
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nuras, enfrentadas, en el husillo 48c del rodillo y &h
el miembro 184 de leva llevado por dicho eje de pivote,
También, el husillo 48c tigne lengiletas 62¢ que son
recibidas en unavranura 64c en cruz, en dicho miembro
de leva 184,

' La palanca 68c aplica la fuerza de presidn
hidréulica, controlable, & través de los cojinetes 70¢
de empuje, al pasador 180 deslizable dentro del eje
50c de pivote asociade. Rste pasador 180; a través de
su seguldor 100 de levae, ejerce una fuerza contra la

superficle 188 de la leva. A causa de la inclinacién

de la superficie 188 de la leva al eje del eje S50c de

pivote, asociada, dicha fuerza tiene un componente pa-
ralelo al eje del eje 50c¢c de pivote, para balancear
las fuerzas de traccidn en el rodillo asociado. Los
rodillos 192 sirven meramente para sostener el pasador
180 contra la carga aplicada por la leva 184, c;d;
seguidor 190 de leva tiende, tamblén, & hacer pscilar
el elemento de leva 184 conegtgdo, alrededor de su

charnela 186, para aplicar una fuerza hacia adentro,

contra el eje del husillo 48c de rodillo asociado y

sustancialmente paralelo al miswmo, comprimiendo, as{,
cade rodillo, hacla adentro, contra los discos tproi-
dales. A causs de los pasadores 60¢, cadé rodillo 20¢
apl;ca,'autométicgmpntg, 1gual fuerza de contacto con-
286062
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tre ambos discos 16c y 18c toroidales. Esta fuerza de
contacto de los rodilles, obviamente se deriva de la
presién hidrdulica de control aplicada al eje 50c por
la palanca 68¢c, a través del seguidor 190 de leva, pa-
ra controlar la posicién de relacidén de velocidad de
cada rodillo. La relaclén de proporcionalidad de esta
fuerza derivada y la fuerza de gontrol de la relacién
de velocidad depende, obviamente, del declive de la
superficie 188 de leva. En vista de que esta fuerza
que carga log rodillos 20¢ contra los discos 16¢c y 18¢
toroidales es aplicade en una direccién paralela al
eje del rodiljo, la'rglaéién de dicha fuerza y la real
presién de contacto, entre dichos rodillos ¥y discos
toropidales, es'unfconstantg que es independiente de la

" posicidén de la relacién de velpcidad de los rodillos,

Por consiguiente, la incorporacién de las figs. 11-12
no 8610 no requiere el pistén 1io de carga axial, sino
que, tampoco requiere medios, tales como la vélvula
116, para variar la proporcionalidad entre la presién
hidréuiica, gontrolable, y la presién hidriulica que
carga los rodillos 20 coptra los discos toroidales.

El muelle 194 sirve simplemente para mante-
ner el pasador 180 Yy su cOJinete 70¢ de gmpuje en con-
tacto con la palanca 68c. ‘También, el extremo derecho
(segin se v§ en la Fis-.}o) de cada eje 50c de pivote,
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preferiblemente tiene un dispositive 95¢ amortiguador
¥ un muelle 9lc, similares a las partes correspondien-
tes 1lustradas enhla Fig. 2. |

' En las Figs. 11-12 esté provista una dispo-

- sicién mecénica de leva y seguidor de leva para car-

gar cada rodillo en una direccién, a lo largo del eje
de su hugillo, al contacto com las superficies toroi-
dales. Las Figs. 13-14 flustran una disposicién para
llgvar a cabo esta funcién hidriulicamente. La trans-
misén de las Figs. 13-14, de 1o contrario, es igual a
1a de las'Figs, 11-12. Nuevamente, para facilitar la
cqmprenéién, las partes de las Pigs. 13;1u han sido
designadas por los mismos plmeros de referencia que
lgs partes correspopqientes Qe.las Figs. 11-12, pero
Se les ha afladido una d ausorltag‘

- En las Figa,'l3~1u, cada eje 504 de pivote
de los rodillos tiene una perforaciénraodf en un ex-
tiamo, a la cual se aplica directamente la presién hi-
drulica, controlable, por el conducto 904, a travfs
de ung placa 202 fija, que tiene una poreldén tubular
que se extiende dentro de dicha perforacién 200, de .
‘tal modo que'él eje 50d se puede mover axialmente; re-
lativo a dicha extené;én tubular, L& porc;én centbal
dg,paﬁq eje 569 de pivote estd aumentada y tiene una
perforacién 206, en cruz, relativamente grande, gue se

286082
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encuentra con la perforacién 200. Un pistén 208 es
deslizable en 13 perforacién 206 en cruz y cada rodi-
llo 20d esti conectado a su eje 50d de pivote por len-
glletas 62d recibidas en una ranura 64d en cruz, en di-
cho pistén, y por el pasador 60d recibido dentro de
ranuras ehfrentadas, en el husillo 48d del rodillo y
dichp pistén. Estén pfovistos medios adecuqdos; tales
¢qmo uno o més pasédores 210 de guia, para evitar la
rotacién de cada pistén 208 alprededor de su eje. El
extremo derechp (seglin se vé en ia Fig. 13) deAcada eje
50d de pivote, preferiblemepte tiene un dispositivo 95d
amértiguadcr, similar a las partes correspondientes
1lustradas en la Pig. 2, .

céda pistépn 208 tiene una proyeccién 212 pa-
re limitar su recorrido radialmente hacia afuers, bajo

la accidén del muelle 148, 148a o 148c de precarga, de

"las Figs. 1, 6 u 11, respectivamente, En lugar de tal

muelle de precargs, cadae pistdn 208 pu@iér@ ser pro-
visto con su propio muelle de precarga (no mostrado)
bajo compresién entre el pistén y el fondo de su perfo-
racidn 206, | -

| Pon esta estructura de las Pigs. 13-14, la
presién hidrdulica de control ejerce una fueraaxial
de control sobre cada eje 50d de pivote de los‘rddillos,

.giqpqrcional a la magnitud de dicha presidn y al frea

) gr PR2
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de la perferacién 200, mientras que la fuersa que car-
ga cads redille 200 hacia adeatre, ceatra las stperfi-
cies tereidaiesy es preporsienal a la magmitud de di-
oha presign y al mrea del pistén 208, Per censiguien-
te, es evidemts que ia fusrca que carga les redilles
298 comtra las suporﬁciu tersidales se deriva de ls
presign hidranlica de ceatrel gque cemtrela la posicién
de la relasida de velecidad de les redilles y gue es
preopereienal a la aisma,

Ne es esencial que el eje del pistén 208 es-
té dispueste, segia le ilustrade, ea ingules rectes al
ejs de su eje 504 de pivets, S1 se degears, el eje
del pistén 208 puede estar alge iaslinade respecto al
sje do su eje 50d de pivete, para redusir al mimime 1a
sarga lateral de pistén cemtra 13 pared de su perferse
siga 206,

28662
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Hecha la descripeidn del presentae invento

o

se declaran Como nuevas y de propis invencidn las rei-

.

iindioaciones siguientess

1e 'Una trapsmision de velocidsd variable, en
particular de tipo .toroidel, cuya transmisién compren-
de miembros coaxiales conductor y condusido que tienen
superficies térica-s enfrentadas; una pluralidad de
rodillos circunferencialmente espasciados, gque estin dis—
puastos entre diohas superrieiss y en contscto motrisz
ecoh las mismas’ par-a transmitir el par motor del miem~
bro de entrade conductor al mlembro de sallda cenducido;

medio de sostén de rodillo, pare cada rodillo, que in-

cluye pivote para proporcionar movimiento de pivoteo

de cambio de la relacibn de valocidades del pretcitado
rodillo a través de las re;eridas supertioles toricas;
incluyendo también, sada medio de gsosten de rodillo, me-
dio de pivote de rodillo.que sirve para proporcionar
movimiento de su rodillo de uns segunde manera, respon~
diendo asi a cambios en las fuerzas de traccién desa-

rrolladas entre dicho rodillo y dichas superticies tde

" ~ 28RNPR2
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ricas tales, que respondiendo al movimiento en dicha
segunda manera se inicia dicho movimiento pivotal de
cambio de relacién de velocidad del rodillo, medio de
carga controlada que incluye una fuente de presidn de
fl6ido, controlable, conectada funcionalmente a cada
rodillo para someter cada rodillo a una fuerza de con-
trol tal, contraria a dichas fuerzas de traccidn, que
cada rodillo se mueve automiticamente a una posicién
de relacién de velocidad en la cual, las fuerzas so-
bre elimismo estén en equilibrio; por lo menos, uno,
de dichos miembros de entrada y salida, incluyendo me-
dio dé leva g;ratorig congctado en serie con el mismo,
para que el par motor,'transmitido por dicho miembro,
sea efectivo, a través dé.dicho medio de leva, para
empujar la superficie térica de dichos miembros axial-
mente econtra dichos rodillos, ¥, medio de carga de los
rodillos y las superficies téricas que proporciona
una fuerza derivada de dicha presién de fldido, con~
trolable, y efectiva para cargar dichas superficles
téricas y rodillos en contacto mutuo,‘independientge
mente dé; par motor transmitido por dicho miembro.

2. Una transmisién de velocidad varisble, de
acuerdo con la reivigdicacién 1, y, en la cual, dicho
medio de ¢carga de los rodilios ¥y superficies tdéricas
1nc1uye medio para. cargar axialmente los miembros de
9 §505%
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entrada y salida hacla cada otr; en contacto con di-
chos rodillos con una fuerza derivada'de dicha_?resién
de flGido, controlable.

3. Una transmisidén de velocidad variable, de
acuerdo con la reivindicacién 2, e incluyendo medio de
control para aumentar la relacién de dicha fuerza de
carga axial a dicha presién de flfido, controlable,
tras el movimiento de cambio de relacién de velocidad
de los rodillos, enh una direccidén para aumentar la ve-
locidad del mliembro de zalida relativo al miembro de
entrada.

4, Una transmisién de veloeidad variable, de
acuerdo coﬁ labreivindicacién 2 o la 3, e incluyendo
medio de sostén para sostener uno de dichos miembros

de entrada y de salida para libertad de inclinacién
relativa al eje de la transmisién, para igualar la pre-
s8ién de contacto de la superficie térica de dicho miem-
bro de los miembros de entrada y sallida, sobre los pro-
dilloes.

5. Una- transmisidn de veloeidad varisble, de
acuerdo con cualquiera de las rqivindicaciones que an-
teceden, en la cual el medlo de plvote incluye un mon-
taje de pistén y cilindro qﬁe tiene elementos de pis-
tén y cilindro relativamente movibles, y medio de con-
ducto para suministrar a2 10s mlsmos una segunda presién
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de f£l4ido derivada de dicha presién de fluido, contro-
lable, dicho mentaje de pistdén y cillindro estando co-
nectado funcionalmente a dichos miembros para que di-
cha segunda presidén sea efectiva para empujarlaxiai-
ménte las superficies tdricas de dichos miembros con-
tra dichos rodillos, |

6. " Una transmisidn de velocidad variable, de
acuerdo con la reivindicacién 5, en la cual el medio
de leva incluye un par de elementos de leva, axialmen=
te'espgciadoé y relativamente giratorios, y elementos
de rédillq dispuestos entre dichos elementos de leva
ﬁara transﬁitir par torsor de un elemento de leva al
otro, 'y en el cual, el elemento movible de dicho mon-
taje de plat6n y cilindro esté conectado funcionalmen-
te a uno de dichos miembros de entrada y de salida, a
través de dicho medio de leva, para tranamitir la
fuerza de presidn de flfildo de dicho pistén a dicho
miembro tdérico.

7; Una transmisién de velocidad variable, de
acuerdo con la reivindicacién 6, en la cual ei elemen~
to movible del montaje de pistén y cilindro es anular
y esth coaxial zon dicho miembro térico e incluye me-
dio gde cojiﬁete.gue spstiehe dicho mie@brp térico 80~
bre dicho elgme@tq movible. ,

8. Una transmisién de velocidad variable de
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acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones que an-
teceden, en la cual el medio de carga de los rodillos
y superficies téricas incluye medio para mover cada
redillo al contacto con dichas superficies tdéricas con
una fuerza derivada de dicha presién de fliide contro-
lable. ’

9. ‘ Una transmisién de velocidad variable, de
acuerdo con cualquiera de las relvindicaciones que an-
teceden, en la cual cada rodillo estf dispuesto ra-
dlalmente hacla adentro del eje de dicho medlo de pi-
vote y dicho medlo de carga de los roﬁillos ¥ sﬁperfi»
cles téri'cas incluye medi¢ para empujar cada rodillo
hacia adentro, a lo largo de su eje de rotgcién, al
contacte con dichos miembros téricos con una fuerza
derivada de dicha presién de flﬁido eontrolable.

10, Una transmisién de velocidad variable, de
acuerdo con cualgquiera de las reivindicaciones que ane
teoeden, en la cual ¢ada sostén de rodillo incluye un
husillo en el cual esté articulade diche rodills, con
dicho husillo estando sostenido por su medio de pivote
de rodillo para que e} eje del husillo esté dispuesto -
en 4ngulos rectos a3l eje de dicho medio de pivote de
rodillo, y el husille con su redillo es movible en una
direccién generalmente paralela a su eJe':élativo al
eje de dicho medio de pivote, ¥, en la cual, dicho me-
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dlo de carga de los rodillos y superficies téricas {pe"'
cluye medio llevado por cada meéio de aplicacién de
fuerza.de pivote de rodillo para aplicar una fuerza,
derivada de dicha presidn controlable, contra el husi-
1lo del rodillo agociado,. en una direccién generalmen-
te paralela al eje del husillo para cargar su rodillo

al contacto con dichas superficles téricas.

11. Una transmisidn de velocidad variable, de

acuerdo con la reivindicacidén 10, y, en la cual, el
medio de aplicacidén de fuerza, llevado por cada medio
de ﬁ;vote, incluye medio de leva sometide a dicha pre-
sién de f1dido, controlable, para aplicar dicha fuer-
za de carga de rodillo a aicho hysillo. |
2. Una transmisién-de velocidad variable, de
acuerdo con la reivindicacién 11, y, en la cual, cada
mencionado medio de leva es también efectivo paré
ap;icar dicha fuerza de control a su medio de pivpte
de rodille asociado. | o

13. . Una transmisi6h de veélocidad variable, de
acuerdo con la reivindicacién 10, 11‘0 12, en la cual
el medlo Qe aplicacién de fuerza, 11évado por cada me-
dio de pivote, incluye un pistén movible 1at¢ralmehte
relativg al eJeAdg sd medlo de pivote de rodlllo y so- _
bre el cual es llevado el husillo del rodilio asociado,
14, Pna. transmisidén de velocidad variable, de

@ 8@ AY ' V,)-_.:
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acuerdo con cualquiera de las reivindicaclones que an-
teceden, en la éual cada pistén es sﬁmatido a una pre-
sién proporcional a dicha presién de f£ldido controla-
ple. ,

15, Una transmisién de velocidad variable, de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones que an-
teceden, en la cual, el medio de leva incluye un par
de elementos de leva, axialmente espaclados y relati-
vamente giratorios, teniendo cada uno una pluralidad
de huecos de leva cifcunferencialmente espaciados &,
generalmente, en forma de V, eﬁfrentados & correspon-
dientes huecos de leva, en forma de V, en el otro de
dichos elgmentOS"de leva, y un elemento de rodillo de
leva dispuesto entre cada par enfrentado de dichos
hueéos en contaeto con la Superficie de cada mencio-
nado hueco de leva, el fondo de cada mencionado hueco
de leva teniendo un radioc de curvatura que es sustan-
cialmente mayor que el :ad;6~de curvatyra de la super-
ficle de contacto del elemento de rodillo de leva re-
cibido dentro de dicho hueco de leva., '

16.  Una transmisién de velocidad variable, de
acuerdo con la reivind1¢ac16n 15, en la cual log ele~
mentos de‘rqdillé de leva son doljoformes y dichos
huecos de leva estén formados de modo que dichos eles
mentos de rodillo de leva sean empujados radialménte




10

15

20

Bt e AR |

hacia adentro por la carga transmitida pof dichos eld-
mentos de leva y rodillos de leva. ‘

17. Una transmisién de velocidad varihble, de

~acuerdo con la reivindicacién 16, que 1nc1uye un miém-

bro flotante conectable con los extremos de dichos ele-
mentos de rodillos de leva dolioformes.

18, Una transmisién de velocidad variable, de
acuerdo con la reivihdicacién 15, 16 o 17, en la cual
el fondo de cada hueco de leva es una lfnea recta dis-
puesta radialmente relativa al eje de 12 transmisién
y dicho hueco de leva tiene un perfil que es generado
por movimiento de dicha l{nea paralela a s{ misma.

19, Una transmisién dg‘yelocidad variable, de
acuerde con la reibindicacién 18, en la cual loy ele-
mentos de rodillo de leva son doliocformes, y, en la
cual dicho medio de leva incluye uyn miembro flotante
gonectable con los extremos interigres de dichps ele-
mentos de leva dolioformes, . ”

20, Una transmisién de velocidad variable, de
acuerde con las reivindicaciones 15 a 1la 19, que in-
cluye segundo medio de leva similar a dicho primer
mencionado medio de leva, interpuesto en serie con el
otro de'dichos miembros.

21. Una transmisién de velocidad variable, de

acuerdo con las reivindicaciones 15 a la 20, en la cual

WS am A
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cada elemento de rodillo de leva es cdnico y tiene sus
elementos generadores que se encuentran en un punto
dispuesto‘susﬁancialmente‘en el ejle de dicha transmi-

81én, y, en la cual, el medio de leva incluye un miem-

bre anular, flotante, que se pone en contacto con 1os

extremos exteriores de dichos elementos de rodillo cée
nicos.

22, Una transmisién de velocidad varigble, de
scuerdo con las reivindicaciones 15 a la 21, en la
cual uno de dichos elementos de leva es rigido con.
uﬁo de dichps miembros téricos y los elementés de ro-
dillo de leva, asociados, proporcionan la libertad de
inclinacién de dicho miembro térico relativo al eje de
la transmisién, para igualar la presidn de contacto de
dicho miembro.térico sobre los rodillos.

23. Una transmisién de velocidad variable, de
acuerdo con las feivindicaéigngs 15 a.la 22, en la
cual las dos superficles de un par enfrentado de hue-
cos de leva convergen hacla cada otra en una direccién
radialmente hacla afuera cuando se lesvé en un plano
que incluye el eje de la transmisién y pasan a través
del r§d1110 de leva dispuesto entre dicho par de hue-
¢o3 de leva, :

24, Una trgnsmisién variable, de acuerdo con 1as

reivindicaciones 15 a la 23, en la gual cada hueco de

5 86 062
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leva, en forma de V, tlene un perfil tal, que su fondo

extremo eg sustancialmente una linea recta que yace en

" un plano que incluye el eje de la transmisidn, y el

resto de dicho perfil es generado por dicha 1inea que
se mueve paralela a s{ misma. ‘

25, ' Una transmisién de velocidad variable gque

‘compren@e miembros coaxiales de entrada y salida que

tienen superficies téricas enfrentadas; una pluralidad
de rodil;oé, circunferencialmente espaciados; dispues-
tos entre dichas superficles y en contacto motriz con

las mismas para transmitir par motor del miembro de

‘entrada al miembro de salide; un husillo para cada ro-

dillo sobre el cual su rodillo estéd afticulado, el eje

de cada husillo yaciendo, sustancialmente, en un plano

' que incluye el eje de la transmisién; un eje de pivote

para cada rodillo dispuesto radialmente hacia afuera
de su rodillo asociado relative al eje de la transmi-

‘8i6n y teniendo su eje que yace en un plano dispuesto

entre dichgs‘superticies §6r1cas, cada mencilonado eje

de pivote estando montado para movimiento giratorio
‘alrededor de su eje y para movimiento limitado a lo
large de su eje y cada.eje de pivote y el husille de ro-
dillo asocigdo tenilendo un par dg ranﬁras semlcirculares,
enfrentadas ’ §u‘e se desplazanparalelas al eje de dicho eje

de pivote; un pasador cilindrico recibido dentro de

86062
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cada par enfrentado de dichas ranuras aémi&ff@dfﬁre$
para interconeétarvdichp husillo de rodillo y gfé‘dg
pivote para movimiento de cambio de relacidn de velo-
cldad del rodillo asociado alrédedor de este eje de
dicho eje de pivote y para movimiento limitado de di-
cho rodille slrededor del eje de dicho pasador, para
lgualar las presiones de contacto de dicho rodillo so-
bre dichas superficies tféricas, cada mencionado eje de
pivote y husillo de rodillo asociado teniendo, tam-
biéq, superficiesrqe contacté tales, que el.movimien-
to éxial de dicho eje de pivote résulta en movimiento
de ﬁichp ﬁusillo de rodillo y su rodillo en la misma
direccibn, y medio para aplicar yna fuerza de control
a cada mencionado eje de pivote empujande dicho éjg de
pivote en una direccidn a lo largo de su eje contrario
a las fuerzas de traccién ejercidas por dichas superfi-
cles téricas sobre el rodillo asociado, '

26. = Una transmisién de velocldad variéble, de
acuerdo con la reivindicacién 25, en lg cuél las su~-
perficies de contacto en cads husilio de rodillo éso-’
clado y eje de pivote comprendenuna formacién interco=
nactadéra‘de 1ehgﬁeta y ranura con dlcha ranura qué se
extiende en éngﬁios rectos al eje de dicho eje de pi-
vote; para permitir movimiento giratorlo, limitado, de
dicho husillo de rodillo alvededor dsl eje del pasador

- H8Er62
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cilindrico que interconecta dicho husil1o y eje de pl-

vote.

27. Una transmisién de velocidad variable, de
acuerde con la reivindicacién 25 o 26, én la cual el
medio de aplicacidén de fuerza de control incluye medio
para imponer una fuerza de presidn de f£liido, controla-
ble, axialmente contra cada eje de pivote.

28, Una transmisién de velocidad variable, de
acuerdo con la feivindicacién 25, 26 o 27, que incluye

.un‘par de coJinéfes sobre cada husillo para sostener

giratoriamente su rodillo sobre los mismos, cada men-
cionado ¢ojinete estando dispuesto para funcionar como

un cojinete de empuje para resistir el mnvimiento'de su

‘rodillo a lo largo de dicho husillo en una direccidn

radialmente hacla afuera relativa al eje de la transmi-
sidn; y un muelle Nlevado por cads husillo para transmi-
tir fuerzas de empuje provenientes del rodillo asoeciado
a través de una'de dichos cojinetes al husillo,

29, Una tranéﬁisién.de velocidad variaﬁle que
comprende ﬁiembros coaxiales de gntrada ¥ sallida que
tlenen superficles tdéricas enfrentadas; una pluralidad
de.radillos, circunferencialmente espaciados, dispues-
tos entre dichas sﬁperficieg Yy en contacto motriz con
las mismas para transmitir par motor del miembro de en-

trads al miembro de salida; un husillo para cada rodi-

28c782
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110 sobre el cual su rodillo esté articulado, el eje
de cada husillo yaclendo sustancialmente en un plano
que incluye el eje de la tnanamisiénj un eje de pivote
para céda rbdillo dispuesto radialmente hacis .afuera
de su rodillo asoclado relativo al eje de la transmi-

8ién; medio que sostlene cada husillo de rodillo en el

‘eje de pivote asociado para movimiento de cambio de

relacién .de velocidad de su rodillo alrededor del eje
de dicho ejJe de plvote; un par de cojinetes sobre ca-
da husillo para sqsteher giratoriamente su rodillo so-
bre los mismos, cada mencionado cojinete estando dis-
puesto para funcionar como un cojinete de empuje para
resistir el movimiento de su rodille a lo large de di-
cho hustllo en una direccién radialmente hacia afuera
relativa al eje de la transmisidén; y yn muelle llevaéo

por cada husille para transmitir fuerzas de empuje

_provenientes del rodillo asociado a través de uno de

dichos coJinetes al husille..

30.  Una transmisidén de velocidad variable, segin
lo reclamado en la reivindicacién 29, ¥, en la cual,

un cojinete de cada mencionado par de cojinetes es sus-

tancialmente menor que el otro y dicho muelle estd dis-

- puesto entre el cojinete menor y el husillo asociado,

cada mencionado muelle siendo un muelle del tipo de

arandela "belleville®. | 2 8{’% @%2
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31, " Uns transmisién de velocidad variable, en
particuldr de tipo toroldal,

Segln se describe y reivindica en la pre-
sente memorie que coasta de sesents hojas foliadas y
mecanografiadas por una sols cara y~don liaminas dobles
de dibujos;,

‘Madrid, a. 4 de Marzo de 1963,

BEICELEBRMAT IC, INC.
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