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por "Un método para la obtencidn de un producto para la
:Unm'égnacidn de cables eldctricos" » — .- .o -

a favor de: FIRELIT, Societd per Azioni, de nacionalidad
iteliana, domieniada en Gentro P.lrelu, Piazza D.:.oa d'““
ta, n9 3, EIIAN) (Italia).

KEMORIA IESCRIPTIVA

Es sabido que en el dielfotrico de los cables elfctrie
ooé de corriente cont!ma el gradiente 4e la tensidn es una
funcidn también de la reesistencia del material con que estd
oonstitﬁido. De esto se deduce que las varisciones de resise
tencia en o1 dieldotrico puedenv., en general, osusar grandes
irregularidades en 1a distribucidn del gradiente de la tenm
sidn. Adends, ya que la resistencia de log materiales depene
de notablemente de la viscosided l1a cual, a su vez;, estd
en funcidn de la temperatura, ge deriva que dqurante los pee
rfodos de recalentamiento o de enfriamiento pueds ser profuns
damente alterada la distribucidn del gradiente de la tensidn
reapecto a las condiciones en las cuales el dieldctirico estd
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a éégimen desde el punto de vista t€rmico.
Pruebas efectuadas por la solicitante han demoatrado

‘qu en los dieldctiricos en fage de enfriamiento, a causs
‘@e le rdpide variacifn de los pardmetros elfctiricos ge

los aislantes, puede ocurrir wn:. imponente desequilibrio
en la distrivucidn de las ocargas elfotricas en el intem
rior de los mismos dieldetricos.

Estag cargas, que generalmente se denominan "cargas
espaciales” para distinguirlas de aquéllas gue estdn 1008w
ligzadas en los eléctrodos, dan lzgar a una distribucidn tal

de los gradientes eldctricos que, también porgue el mate=

rial aiszlante estd ya desuniformemente solicitadc tanto
desde el punto de vista elfotrico como del término, pueden
provocer la perforacidn del dieldcirico a tensiones aplioca=
des considerablemente mfe bajas gue las necesarias para obe
tener el mismo efecto cuando el dieldetrico estd tdrmicae
mente & régimen. En las pruebas efectuadas se ha constatas
doy efectivamente, gue las perforaciones del dieldctrico de
los cables de corriente contfmua sony, en igualdad de las

otras condie.;iones, macho mds frecuentes en lag fages en que

"1e temperatura varfa rdpidamente y espeeizlmente en las faé

ges do enfriamiento. los tiempos necesarios para llegar
a la perforacifn son del mismo orden que 10s de veriacidn

de temperatura.

Los fendmenos descritos son de cardcter general para tow
dos 169 materisles aislantes y son yartiocularmente notables
en el oaso en gue el dieléht:ieo estd constitufdo de papel
inpregnado c¢on lfquidos viscosos o con materiales semisdlié

dos como aceites densos, vaselina, mezclas de aceites densos
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con resinas naturales o sintéticas, polfmeros de hidro oazw_g;n '
buros; y otros. _ ' .

" Bsto es debido tanito al hecho de que las variaciones
de viscosided con la temperatura son particularmente elevam
das para las sustancias impregnantes cita&as,- cotmo al hecho
de que éstas estdn constitufdas por gruesas moléculas no. Io
bastante movibles para favorecer la redistribucidn o la digie
pacidn de las cargas espacialeg en el interior de loaA dieldow
‘tricoss - ' '

Bl papel impregnade con mezclas del tipo de aguellas - -
antes indicadas es uno de los materiales mds empleados para
el aislamiento de los cables en general y de loa de corrien=
te contfmia en particular y constituye un caso de.notable
importancia. ’ : o

De cuanto precede, resulta que un mejoramiento en ol. QORtise
portamiehto de oerrient? eont{ma de 1os> dieldctricos prepa=
rados con papel impregnado ss podfa obtener empleando como .
impregnante un na’térial ouyn viecosidad estd influenciada
lo menos posible por la temperatura y gus, al mismo tienp&ii
sgtuviese oonstitufde; & lo menos pareialnentg;-A por mezclas
may movibles y; por consiguiente, apias para permiiir una - ..
f4oil y rdpida redistribucidn por transporte de cualquieras
concentracidn de cargas espaciales en desequilibrio que tienw
dsn a producirse. Naturaimente para tales dielfctricos es
particularmente comveniente el empleo de papeles muy-_delg;
gados que favorezcan la neutralizacidn de las cargas eldce |
tricas localizadas en -sizs:éaras;-qpueetas;: y/o may poxosos -
que faciliten la dispersidn. " .

- Para demostracidn ds que 1a situacidn es efectivamente
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aquella anteriormente expuesta, se sportan las siguientes

‘ulteriores consideraciones: 10s dieléetricos sometidos mae

yormehte a perforaciones en fase de enfriamiento presentan

una caracterfetica inversidn de la corriente absorbida Prom
pia durante 1s fape de erfriamiento que revela la inestabie
lidad de la distribucidn interns de las csrgas eléotrieas;

nientres los dielfotricos menos vulnerables © no presentan

de ningune menera tal inversifn o bien la presentan de vae

lor muy modesto y por tiempo reducide.

Bn la adjunta figura 1 est{ representado el diagrama
que representa, a t{tulo de ejemplo, la variacidn de la
coeriente eléctrica i absorbida por el dieléotrico en o1
tiempo t. Bn un primer tiempo el dieldciricc estd a la teme
peratura de &0 grados centigrados y la corriente absorbida,
deépu_éé de la rdpida cafda inicial sufrida despuds de la
puesta_ba;]o' tenaidn; alcanza un valor de régimen 1 1: Alm
canzado este valor de régimen, si al tiempo % se efectia
un répido enfriamiento conduciendo la bemperatura, por ejeme
ploy de 6 grados centfgrados & 25 grados centfgrados, la
corriente absorbide disminuye répidamente'y; para los diee
1otricos mayormente sometidos a quemaduras en fase de enw
friamiento, ge halla gue; antes de alcanzar el mevo valor
de régimen 1, que compete a la températzlra de 25 grados
oent;fgradosf,' la corriente miems desciende may por débajo
de tel valor L, oy incluso, invierte su sentido como lo
muestra la curva 1) de la figura 1,

. Eeto ep un fndice de la inestabilidad de la distribucidn
de las cargas espaciales internas al dieléctrieo. Los dielécs
“$ricos que son menos vulnerables en la fase de enfriamiento
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0 no presentan de ningin modo tal anomalfa en la corriente
absorbida, como lo mmestra la ourva 2) de la figura 1, o
bien 1a presentan de valor muy modesto y por tiempos redus
cidos, 0 sen segn una curva con disposicidn intermedia ene
tre las ocurvas 1)} y 2) perc més pxdximq a la curva 2).

Jos c‘lieléfct;'ioos”menos vulnerables estdn generaimente
caracterizados por loe dos oitados requisitos: poca veries
oidn de la viscosidad con la temperatura y notable movilie
dad del impregnante. Esta es, por ejemplo, la situacidn del
aielfotrico de o cables de aceite £lido y de los cables
saturados con gag a alta presidn (en estos f1timos es apae
rentemente el mismo gas que hace de agente de transporte
de las carsaS)‘; los cuales estén muy bien calificados para
el serviciv de corriente contfrma. El ¥nico inconveniente
en el empleo de estos dos tipos de cables de corriente core
tima se verifica en 61 cago de su colocacidn submarina a
layga diatancia‘poiquo es dificil resolver el problema de
1s ‘alimentacidn del sceite o del gas bvajo presidn a las exe
tremidades de la linea. Ebr este motivo, para la colocéoiﬁn
submarina de notable longitud es necesario poder emplear
cables del tipo depominado "sdliaov;-es decir cables de pams
pel inmpregnado con una mezcla adecuada, los cueles no res
quieren ser alimentados con f£lfido bajo presidn en sus exe
tremidadess | |

- Bl objeto de la presente invencién es suministrar un
producto para la lmpregnacifn de cables de tipo s&lido; cae
racterizado por estar constitufdo de unes mezclas gue tienen
pequefia variecidn de viscosidad con la temperatura y una nom

table movilidad.
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El ob;jéto_ de la presente invencidn es obtener un prow
ducto impregnante para cables olfctricos de tipe adlido, ge

“corriente contfma, ol cual se obtiene esencialmente de

s0 molecular muy elevado y de naturaleza elastdmera en
aceites minerales o hidracarburos lfguidos sintdticos o
mezclas de estos gompuestos teniendo una baja viscogidad.
Una de las caracterfsticas fundementales de este produéto
és que su variacidn de viscosidad con 1a temperaiura es
préoticamente la miama} muy modesta en valor absoluto; que
la de su componente mfs fl¥ido y es, por consiguiente, nds
pequefia que aquélla de lag mezclas impregnantes convencionse
les para cables de tipo sdlido.
| En la ﬁ@ra ’.2 se muestra 1a disposicidn de la jraria,é
oidn de viscosidad con la temperatura de las mezclas que
constituyen dos productos impregnantes A y B segin la ine
vencidn en comparacién con la de dos mezclas impreguantes
C y D convencionales. la mzeh C estd sustancialmente conse
titufda de aceite dense para osbles y colofonis, y la meze
cla D de aceite denso para cables y otros polfmeros de hie
dxocarburos (polii'so'bu‘bilenoa)'. »
En e figura 3 se muestr;, s su vez, la disposicidn

de 1d variacidn de la resistencia con la temperatura de
las wezclas que oonstitu;yen los dos productos & y B en ocome
paré.ciﬁfn con la de las mezcles convenecionales 6 y D.

 Estos diagrsumas muestran que la varigseidn de 1a viscom
eidéd& de 18 resistencia con la temperatura es mucho mds
limitada en los productos & y B que forman parte de una clam
g6 de impregnantes segin 1a presente invencién.
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Otra caracteri{stice muy importante de estos productos ea"

la de” estar constitufdos en gran parte por hidrocarburos de

peso moleocular muy bajo, cuyas moléeulas son muy movibles

y eptas para la dispersidn por iramsporte de lag carges
é‘lgotric’as. Ia viscosidad de los hidrocarbures fididos gue
forman parte de su oconstitucidn no supera reelmente en nine
gin daso los 100 centistockes & 20 grados cent{grados, wien=
tres que la de loe hidrocarburos que forman parte de las

mezclas lmpregnantes convencionales es slempre superior a

¢ las 2.000 centistockes. For pruebss capaces de manifestar

12 movilidad de las mezclas eléctricamente cargadas se ha
comprobado que estas mezeclas impregnentes se comportan prdes
'- ltieamente bés;)o este aspecto como su componente f:b.iido; miens
Utraa se diferencian claramente de las mezelas impregnantes |
convencionalss. .

Esto demuestra que en las mezclas impregnantes que ¢Ongs
tituyen el producto que forma €1 objeto de la inveneidn pree
gente, la movilidad del componente £1dido no estf sensibles
mente influengiada por el compomente polimérico disuelto en
las mismas. En este producto el componente fldido de las
mezelas estd constitufdo por aceites minerales o por hidrocare.
buréé sintéticos 1fquidos o por mezclas de estos compuesios
teniendo una viscosidad e 20 grados eentfgrados comprendida
entre 10 y 100 centistockes y punto de inflamgbilidad a vew
80 gbiérto {Marcusson) no inferior a 110 gredos centfgrados;

-ademds, tlene caracterfstioas eldetricas que responden a
cuanto normalmente se ha prescrito para log preductos de
impregnacidn de los ocables elfotricos. ‘

E1 componente polin‘x;érieo del producto estd, a su vez,;
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constitufde por polimeros ds hidrocarburos o mezclas de him
droearburos de naturaleza preferentemente elastdmera, teniens

- do un peso moleeular comprendido entre 15.000 y 250.000. Ne

es esencial que este polfmero o mezols de polfmercs esté
constitufdo por productos saturados, pero é’sta es una eondia
oidn de preferencia. '

Bl producte resultante de la solucidn del componente
polimérico en el componente £1fido tieme una viscosided a
55 grados centfgrados comprendida entre 600 y 3.000 centise
tockes y posee caracter{sticas elfctricas que responden a cuane -
to normalmente se he prescrito para los normaleé produectos .
de impragnacién de los cables a:\.slados con papel.

La preparscidn de las mezclas que constituyen el produc-s-
to impregnante objeto de 12 pregenie invencidn eg BUYy £doil -
¥ &e puede reslizar mezclando los ingredientes en una cald.eg-

‘re cerrads, provista de agitador, & temperaturas comprendis

das entre 8 y 120 gredos centfgrados ror el tiempo ‘necesam
rio pera obtener una solucidn perfecta. Preferiblemente ese
ta solucidn se efectia en une atmdsfera de gas inerte, como
nitzdgeno, anhfdrido carbfniso y otros, el objeto de evitar

oxidaciones.
EJTUHPLOS
En los ejemplos de compogicidn de mezelas que constituyen
el producto impregnante pars cables de tipo sdlido segin la
presenie imvenecidn que & contimzacicfn se dan ge aporian las

composiciones de las mezclas A J Ba las que se refieren los

disgramas de las figuras 2 y 3.
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Dodecilbencenc con una viscosidad & 20 grados cent{gram
dos 4o 12 centistockes e inflamabilidad en vaso abierta de
135 grados oentfgrados | Por peso 96

Foliisobvutilend de peso molecular .
s 00 .000 " " 4

por pese 100

M B

dos eont:tgradoa de 25 centistocies o inflamabilidad en vaso
abierto de 150 grados cantigrados por peso 98,5

Poliisobutileno de peso moleculsr
200 .000 " T

’ por peso 100

"ROT A

+  Por la patente de invencidn a que se refiere la presene
te memoria desexriptiva sge REIVIIWIM ia propiedad y la e;xp
plotacidn exclusiva des ’ ,
l.= Un métode pare la obiencidn de un producto para le
impregnacidn de cables eldctricos, del tipo s61ido, para cos _
rriente cont{me, caracterizado por el heeho de éue el proe
ducto de impregnacidn, de una viscosidad e 50 grados centim
grados comprendida entre 600 y 3000 centistockes, s& obtiew
ne de un componemte polimérico eongtitufdo por polfmeros de
hidroearbziroa o megzclas de hidrocarburcs de naturaleza prew
ferentemente _eiast_&mera, de peso molecular comprendido enire
15.000 y 250.000, preferiblemente saturados, ol cual se dim

~suelve en un componente £1dido constitufdo por aceiies minew
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rales ¢ por hidrocarburos 1{guidos sintéticos y por mezelas

de estos compuestos teniendo baja viscosidad a 20 grados

centigrados, o sea comprendida entre 10 y 100 centistockes
y punto de inflamabilidad e vago abierto (Marcusson) de,
Pr 1o ne_ma; 110 grados cent{grados. . )

24 Un wftodo tal eomo el especificado en la reivindicae

. oidn Y, caracterizado por el hecho de gue el componente polie

wérico estd comstitufdo por poliisobutilemo y el componente
fldido por dodecilbenceno o bien aceite flfido para cables.

3.» "Un mftodo pare la obtencidn de un producto para la
impregnae.{dn de cables eldctricos™.

Gonata la presente memorie deaeriptiva de diez ho jaa fo..
nadas’? , ®Bcritas por una sola aara

; Barcelons, 5 de Marzo de 1963‘. ,
P. p. de: PIEELI»I, Societd per Aziom.,
g BOi"ET BEL #I0
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