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MEWORIA DESCRIPTIVA

Se sabe gue la eliminacidn del C0, de las mezclas
geseosas que lo contienen se efectua ventajosamente por medio
de soluciones de carbonato de metel alcalino que se han mez-
clado con anhidrido crsenioso éomo agente activador; de médo

quellas solucioneg obsorbentes contienen arsenito alecelino,



™

p

Se

10,

20.

25,

2 Q\[;:‘.‘) :’} (>
- (_J/' R G

También se sabe qué el poder absorbente de dichas
soluciones de ersgenito de metal alcalino disminuye por ia
oxidecién parcial de arsenito y su conversién en arsenié:o,
como oourre cuando las solucionesg entran en contacto co,ﬁ
oxigeno, tal como el ox{geno contenido eh las mezclas g;seo-
8as que se han de purificar o en el mire empleado para
expulsar el co2 durante la etapa de regeneracién,

Bste invento tiene por objeto eliminar el arsenia-

to presente por cualquier causa en lag soluciones absor-

bentes de arsenito de metal alcalino, para mantener inal-

terada la eficacia absorbente de estas. _
Con dicho fin se habian propuesto antes diversos
métodos, ineluse el método de eliminar el arsenido de las

~soluciones de arsenito de metal alcalino precipitando el

yrimeroc en forma de magnesio y de arseniato de amonio por
tratamiento de las soluciones alcalinas con bioarbonato
magnéeico ¥y adici6én de una golucién amoniacal.

Este invento proporciona um nuevo método para
eliminar el arseniato y ge basa en el descubrimiento de
qie una solucién que contengm un arsenito o arseniato de
metal alcalino precipita cristales de diarsenigto metédlico
al ger trateda la solucién con amonfaco gaseoso, de modo
que la soluoidn adq_b.iere decididamente caracter amonia-.
ocal.
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Una solucién pare absorber el C0,, con inclugidn
de las sales sédicas, es, por ¢ jemp}o, la de la composicién
giguiente:

- Nay0, titulsble con snaranjado de metilo 95 g/litro

- Arsénico, As,0, 116,9 g/1itro
~ Argénico pentavalente, expresado como _A5203 54,9 &/litro
- Arsénico total, ey resado como A9203 ‘ 170 g/litro

- una et dad tal de (!O2 que el 25¢ del 4lcali e std pre-
sente en forma de bicarbonato y el 75%. en forma de carbo-
nato.

Ia solucién se trata con amonfaco gaseoso, ¥y a las
diversas concentrgeiones de amonfaco en la solucidén se han
determinade los resultados siguientes:

JTABLA 1
zr/litro
NH3 0 16,0 36,0 41,0 48,0° 66',6 85
Na.,0 %5 . - - - - - 67,2
Aaeo3 116,9 116,5 115,0 114,8 114,5‘ 113,5 110,8
Asv axpre
sado como

Ae,00 54,9 544 30,5 26,7 233 12,12 8,6

As total 170 169,8 143,8 139,5 136,4 122,4 -
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Se comprueba que los cristales de szl depositados
tienen una composicidn que corresporic}e en egencia al dlarse-
x;ato metélico N32HA8Q4 y el depdsito oristalino comtiene
solo pequefias centidades de arsénica trivalante, a causa
sobre todo del hecho de que el depbsito estd todavia embe-
bido de solucién.

Utilizando una solucidn alcalina de arsgenito
pot dsico y de arseniato potédsico, los resultados paras eli=-
minar el arsenito son menos fevorables que con las solu-
ciones de sal sédica. He agqul una solucién a titulo de

ejemplos

R0 titulable con el anaranjado de metilo 203,4 g/litro
A5203 _ 84,4 g/lif,ro
A8’ expresado ecomo 48,0, ' 76,6 g/litro
une centidad de 00, tal que el 20% del

41lcali. est4 presente en forma de bicarbonato

.

¥y el 80% en forma de ocarbonato,

Se trata la solucidn con amoniaco gaseoso hasta un
contenido de 100 g/litro de iy, ¥ 8¢ precipita una mezcla
oristalina que comprende alrededor del 35% de arseniato tri-

potéseico, KSNAEO4 ’

'y 654 de arseniato depotésico, KZIIASO4;

la solucidn tiene la composicidn siguiente:
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.- K0 ~ ' 185 g/1itro
- hs,0, 73,2 gflitro
- Argénico pentavelente, expresado

0omo A5203 54,1 g/litro.

Cuando se utilizan soluciones =lcalinas mix tas
de godio y potasio, solo se elimina el arseniato sédico,
menos soluble, y la solucién se comporta igual que las
soluciones que contienen unicamente sales sé6dioas. Esto
s¢ descubrié mediante wna larga serie d¢ muebas efectua~
das con goluciones equimolares de sodio y potasio, que son
muy apropiadas para absorber industrialmente el 002
nido en las nmezclas gaseosas. Qabe mencionar a titulo de

ejemplo los resultados siguientes:

conte-

1) Una solucién equimolar de sodioc ¥ potasio de una alcali~
nidad de 189,8 g/litro expresada como K0, que ademés con~ A
ticne enhfdrido arsenioso (100,95 g/litro), arsénico penta-

valente expresado como anhidrido arsenioso (40,8 g/litro),

arsénico fotal expresedo como enhfdrido arsenioso (141,75
8/1itro) y una cantidsd de €0, tal que el 304 del 4lcali
ests presente en forme ds bicerbonato y el 70% del 4leali
est4 presente en forma de oarbonato, se trata con una

corriente gaseosa de amoniaco y precipite oristales sélidas
de agrseniato,
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Se comprueba que la solucién tiene la composieién
siguientes

-NH, - 170,3 g/1itro
|- KO (3/2 Ne 0 ¥ 1/2 K,0) : 168,7 g/1litro
- Anhfdrido arsenioso 92,5 g/litro
- Arsénico pentavalente . 7429 g/litro
- Arsénico total 99,79 g/litro.

Se comprweba que los cristales depogitados
tienen la composgicién quimica siguiente:

- K20 , 13,2 g/litro

- 48,0, : 6,93 g/litro
- As 32,7 g/litro
= Arsénico total 39,63 g/litro

de modo que la sal concuerda pricticamente con la f6rmula
del srseniato disbdico, Na2HA804, con As303 como impure-
2a.

2) La misma solucidén que en la pruebs anterior, pero-en
catado de dilucidbn
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~ ilealinided, ¢ xpresada como K0 135,64 g/litro
- Arsénico trivalente 71,66 g/litro
~ Arsénico pentavalente ‘ - 28,85 g/litro
- Arsénico total 100,51 g/litro.

Se comprueba gque la soluoién tiene la composicién
giguiente:

- NH3‘. ' o 186,81 g/litro
- K,0 138,63 g/litro
- Arsénico trivalente 66,95 g/litro
- srsénico pentavalente 3,93 g/litro
~ Arsénico total ' 70,48 g/litro.

Se comprueba que los oristales depositados tienen
la composicién quimica siguiente:

o ' ” 13,56 g/litro.
- irsénico trivalente ) 3,53 g/litro.
- Arsénico pentmvelente 23,53 g/litro
- Arsénico total 27,06 g/litro.

3) Solucidn todevia més diluides
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- Alcalinided, e xpresada como KZO 100,32 g/1litro
~ Arsénico trivalente 54,00 g/litro
- Arsénico pentavalente 21,07 g/litro
- 4rsénico total 75,07 g/litro

Se halla que la solucién tiene la compesicibn
siguiente:

- NH3 ‘ 255,52 g/litro
- K0 101,85 gflitro
~ Arsénico trivalente 50,70 gflitro
- Asrgénico pentavalente . 1,47 g/litro
- Arsénico total 52,17 g/1itro.

Se compmieba que los ori stales depositados tie-
nen la composicién quimica siguiente:

- K,0 14,60 &/1litro
- Arsénico trivalente 3,51 g/litro
- Arsénico pentavalente 19,30 g/litro
- irsénico total ' 22,81 g/litro,

Uiteriorea investigaciones revelan que la
eliminacién del arseniato en forme de oristales de arse-
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de amonfaco gaseose la solucidén de arseniato y arsenito
alezlinos, sinc que ocurre siempre que la solucidén antes
mencionada contiene una pequefia cantidad do 002? o sea
ouando la proporeién alcali/co2 es igual a lo sumo a la
proporeidn estequiométrica de oarbonato, halléndose el
bicarbonato definitivamente ausente. ‘

Se comprobl que la precipitacién de arseniato
mejora tanto més cuanto menor es el contenido de 002 en
la solucién en examen. _

Nezclando amonfaco, la proporcién de 4loali
(incluido el amonizeo) a 002 en la solucidn puede rebajarse
e menos de la proporcidn estequiométrica de carbonato, y
los cristales de arseniato se depositan répidamente, pues
1la depositacién de cristalesles favorecida por la accidn
de masa del amoniaco, |

Bl mismo resultado se obtiene mezclamndo la golu-
¢ién con sosa cdustica, NaOH, o potasa clustica, KOH, en
vez de amonfaco gaseoso, con lo cual vuelven a preeipitarse
erigtales de arseniato.

La mezcla con amoﬁiaco es ventajosa porqus pueden
gfiadirse grandes cantidades de amoniaco que luego se elimi-
nan destilando e hirviendo la solucidn,

El invento se caracteriza por lo tanto por el
hecho de que ge trata la solucidn mezolén&olé con 4lcali



I

10.

15.

20.

25.

cé.ustico en eantidad tal que la pr0po_roi6n élcali/002 en
la ‘solncidn se vuelva por lo menos equivalente a la pro-
porcién estequiométricé de carbonato, con exclusién del
bicarbonato, y la eliminacidén de la solucidén de arseniato
alealine ge efectua por cristalizacién.

En el dibujo que se acompafie se expone un equipo
para poner en prictica este método mejorado como proceso
continuo; pero cgbe emplear ventajosamente otras disposi-
ciones y equipos, incluso para funcionamiento discontinuo,
gin gue el alcahce de este invento sea limitado por le
ingtalacidén qué aqui se expone.

Con referencia al dibujo, de la planta absorbente
de 002 indugtrial se extrae una pequefia cantidad de solucidn
absorbente de arsenito alealino, solucidén gue se ha cargado
de arseniato durente el trabajo.

La solucidén ge lleva a un recpiente -1, que ests
adgptado para rembrer los vapores amoniacales ¢ impe dir
pérdidas de amonfaco. A contimmacién, la solucién cze en
un recipiente 2, donde se la trata con una corriente de
amoni aco gaseoso en centidad suficiente para que la solu-
cién aleance una concentracidn de 70 a 150 g/litro de Nii_,
0 también conoentraciones mayores o menores segin el
grado de extraccién de arseniato que se desee.

El reciplente 2 cstd eaquipado con camise de
a;ua refrigerante, para impedir que subz la temperatura de
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la solucidn. Existe un sgitador 2a, para rascer de las
peredes los depbsitos de’ cristeles. En la perte superior
del recipicnte estén dispuestas gases de alambre 2c¢ para
subdividir finamerte la corriente de amonfaco gascoso, ¥
en ol fondo estén digpuestos unos segmendos obnicog 2b
para evitar que se iguale en concentracifn la solucién
entrante y la solucién saliente. Por 1o general, un
periodo de 15 minutos es suficiente para separar los cris-
tales de arseniato, que se depositan en el fondo ensancha-
do 2b del recipiente 2,

Le solucidén amoniacal, cuya concentracidn de

.arcentato ha disminuido, sale por el fondo y los cristales -

quedan retenidos en una gasa filtrante de alambre 2e
apropieada.

‘ La solucién amoniacal se lleva luego a un reci=-
plente 3, que es un aparato de desmetilacidén convencional
como los que se emplean en escala industrial para destilar
el amonfaco contenido on las soluciones amonigcales y que
esthd provisto en el fondo de una unidad calefactora, de
vapor, para destilar la solucidn que salé del aparato,
dejéndols exenta de amoniaco; el amoniace gaseoso despren-
dido se devuelve al recpiente 2 para ser absgorbido por

la solucién que hay en 61, de modo que se obtenga une
golucién amoniacal, Lo solucidn que se ha purificado de

su contmido de arsenlgto prefluye a la planta industrial

ds extraccidén de 002.
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La operacién en estecguipo se efectua cont{mua-
mente y de mancra sencilla y pucde proseguirse durante
perfodos prolongados (diss o semanas)- hasta que la porcién
del fondo 24 del recipienté 2 estéd llena de cristales de

5, arseniato. Entonces se vacian el recipiente 1 y los dep6-
gitos 2 y 3 a2 la artess 4 situada debajo, ¥y loes cristales
de arseniasto que se hallan en el fondo 24 del recipiente 2
ge laven con una pequefia cantidad de agua pere climinar el
enhidrido arseniosgo y la solucidn arsenical empapada .en
0. ellos; las lejias sc descargan a wna artesa 4 y después
puede abrirge el fondo 24 del recipiente 2, por ¢ jemplo
por un agujero de hombre lateral 27, para descargar los
crigtales de arseﬁiato al exterior, = fin de destinarlos a
otroe usos, tales como le venba como insectieidas ¢ su
E 15. reconversidn a arsenito por tratgmiento con agentcs reduc-
tores apropiados, talcs como el Aecido férmico, el 302,
ete. El liquido recogido en la tina 4 se devuelve a los
recipientes 2 y 3, de los que habia sido descargado, y
sc inicia otra vez el ciclo repitiendo la operacién de 1la
20. é,oluma destiladore y devolviendo la solucidn purificade
a la planta industrial de extraccién de 00,
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Desorito el inveato se declarsn nuevas y de propia in-
venoién las siguientes reivindicacienes, con prieridad de la de-
manda de patente itallaga N8 5373/62 del 13 de marzo de
moe2. )

1. Método para eliminar el arscniato de las mezclas
de arsenito y arsenieto de metal alcalino, ceracterizado por
el hecho de que se mezcla la solucién con &1lcali chustico,
en centidad tal que la proporcién »&lcali/coz de la solu~
cién resulte superior, o por lo menos igual,.a la propor-
cidén estequiométrioca de carbonato, con exclusidén del bicar-

bonato, ¥y el arseniato alcalino se scpara de la solucidén
por cristalizacién. '

2. Método cortf orme a 1o definido en la reivindicacidn
1, earacterizado por el hecho de que; empleando amoniaco
gaseoso como Alcali chustico, se ~e:t?ec‘lma la operacién en
tres etapas principales, a saber: primeranmente, se trata
la golucidén con amoniaco gaseoso; en segundo lugar, se
extrae el arseniato de la solucidn amoniacal por cristali-

gacién; y en tercer lugar, sc destila a .eclevada tempera-

"~ tura Ia solucién amoniacal, de un contenido reducido de

arseniato, y el amonfaco degtilado se devuelve a la primera
etapa, mientras la solucidn resultante estd exenta de

amonigco.



e 285984

3. '_iﬂ’é'qodo‘para‘el.imi‘nar &l arsenizto de las mez.-
clas de arsenito y argenicto de metal oleclino.

Segin se ‘describe y reivindice en 1o presente
memoric que consta de catorce plginas foliadas y eserites
5. a muqﬁina por una sclc de sus corgs, acompafizdas de was

14minc de didbujos.
Modrig, ¢ 12 de marzo de 1.963.
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