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MEMORIA DESCRIPIIVA o
E UNA PATENTE DE INVENCION POR VEINTE AROS EN ESPANA A PAVOR
DE DON JOSE ROSET BONE‘.L‘, DE NACTONALIDAD ESPANOLA, RESIDENTE
EN BARCELONA, Diputacién ng 305. ‘ ‘
. sobr o3 :
MEJORAS EN LOS REACTORES UTILIZADOS PARA LA SEPARACION DE ELE-
MENTOS VOLATILES EN LAS SUSTANCIAS COMPUESTAS.
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Tiene por objeto la presente pafénte unas mejoras aplicadas
a los reactores utilizados parg la separacidn de elementos volé-
tiles en las sustanclas compusstas, especialmente a reactores u
hornos verticales continuos mediante los que se sgmete a los 6xi~
dos de hierro a la reaccién quinica adecusda para las obtencidn del
hierro en estado metilico, -

La idea fundamental de scmeter a reaccidn y reducir, o ses,
eliminar directamente el oxigeno de los éxidos de hierro fué ya
intentada hac e més de cincueuts afios (hornos de Chenot, Blair,

etc,), logrdndose un cierto resultado en reactores u hornos verti-

.cales rudimentarios a base de una retorta dentro de la que era ca—~

lgntado el mineral mez¢lado con cualquier reductor, manteniendo
dicha mezcla aislada del éxterior hasta que después de efectuada

la reduccién y enfriada la masa de hierro metdlico resultante, se
podia ésta extraer del horno ya fria y, por tanto, sin peligro de
su reoxidacién inuediata. No obstante haberse demostrado con dichas:
experiencias de Chenot, Blair, Yates y otros que la reaccidn ers
practicable, el uso de hornos de reduccidén no llegé e imponerse
industrialmente por no ofrecer los mismos un rendimiento rentable,
en competencia con 1os altos hornos corrientes.

| Las presentes mejoras se aplican a dichos reactores vertica-
les de reduccidn directa y con las mismas se modifica y berfeccio«
na su estructura y funcionamiento hasta tal punto que el resultado
obtenido permite colocarlos en uso dentro de una utilizacién in-
dustrialemente rentable. Las referidas.mejoras se diiigen'preferen-‘
temente a mejbrar el proceso de éalentamiento causante de la reduc-—-
cifpn y a regularizar la circulacién de la mezcle de mineral y re-

ductor por el interior del reactor continuo, procurandsc el miximo

de ahorrro en el consumo de calor y una reduccién total y perfec-

ta.
Para una més facil comprensién Se acompafia hoja de dibujos a

la que se hard referescia en la exposicibn que seguidamente se ha-



<r

10~

15.~

20.~

25.~

30 [ 2and

no limitativo, de 1las mejoras a exponer. Las tres secciones a

gue corresponden las Figuras 12, 28 y 32., son de un blogue de
dos retortas, pero cada reactor podri estar imtegrado tanto por
una sola como por varias retortas én bateria. 3

BEn esencia, el reactor u horno vertical continbo de reduc-
cién 8e compone de una retorta vertical (4), de seccidn poligonal
0 redendeada, cuya anchura auments solo ligeramente a medida que -
se acerca a su extremo inferior para asi facilitar el descenso,
por su propio peso, de la mezcla que baja por su interior, vero
sin que por otra parte se aumente demasiado el diametro, a efec- -
tos de evitar dificultad en la penetracidn del calor, Las refe-
ridas retortas estdn construidas con material resistente y con-
ductor del czlor y tienen sus pafedes totalmente cerradas, estan-
do sbiertas solo por sus dos bocas extremas, la superior (5) y
la inferior (6). Estas retortas estdn, cads una de ellas o varia:
agrupadas, rodeadas por las paredes envolventes del horno (7),
siendo por la cémara formada entre la cara exterior de las re-
tortas ¥ la cara interior de la pared exterior del horno que
circula el elemento calorifico (8), por 1o que dichas paredes
exteriores deben ser resistentes al calor y taubién aislantes
para evitar la pérdida de temperatura, a cuyo efecto se recubre
exteriormente sl horno con una cubierts de chapa metdlica u otrai
proteccidn que evite toda fugs de calor.

La retorta tjene, por su parte inferior (6), un dispositive
gue permite la extraccién del minersl reducido, sin dejar, no
obstante, que penetre aire en el interior. Por la boca superior

(5) la entrads de aire viene imposibilitada por el ascenso de X
los gases que se desprenden de la propia reduccibén de la mezcla

vertida en ls retorta.
Sobre este esquema, las mejoras cuya proteccidn se solici-

ta se concretan especislmente, en primer lugar, en el estableci

niento en la retorta de cuatro partes diferenciadas, cada una
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de ellas con su funcidén propia en el proceso de reduccién, De
estas cuatro partes, la primera por su emplazamiento superior
es la de depésito y precalentamiento (9). Consiste esta parte
en un depdsito que se conscta con la boca superior (5) de la
retorta a efectos de que en su interior pueds depositarse una de
terminada centidad de la mezclag (10) a reducir, la sufficiente
para el funcionamiento del horno durante cierto tiempo. Con es-
ta acumulacidn de material se asegura la glimentacidn continua
del horno, pero especialmente sirve dicho depdsito pars secar
y precalentar la mezclag (10) de forma que ésta se halle ya con
cierto grado de calor y seca cuando penetre en la parte de la
retorta calentada, para su reduccidn. El calentamiento y seca=-
do en el depbsito se provoca por simple paso de los gases de
calentamiento del horno (8) por la cara exterior de las paredes
del depdsito (9), con salids por su parte superior (11) y con
la posibilidad, ademds, de que se dé entrada a un poco de aire
por la base de aguel (12), a efectos de que este aire penetre
en el interior del depGsito y queme parte de carbém reductor

de la mezcla (10) y se aumente el precalentamiento cuando ello
interese en atencidn al tipo de reduccidn que se esté realizan-
do.

La segunds parte de la retorta, o parte de calentamiento pro-
pismente dicha, seri podo el curso de la retorta desde su extre—
mo superior (5) hasta el nivel inferior de la zonas donde reciben
sus paredes calor procedente del exterior (13). En esta parte
es donde se #fectuard la recepcidén del calor necesario para que
se opere la reduccidn, Seguird a esta parte otra inferior de
gislamiento (14), parte caracterizads porque la retorta gueda-
r4 protegida mediante una gruess envolvente de material aislan-
te que procure hasta el miximo el mentenimiento del calor adqui-

bido por la mezcla, a efectos de que se asegure la}total reduc-

cibn del mineral, sin tener gue aplicar para €110 un mayor cons
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Finalmente, la cuartez de las partes de la retorta, serd la im-

sumo de combusgtible.

prescindible de enfriamiento (15), en la que la retorta se con-
vertird en una envolvente refrigerada para lograr el enfriamien-
to de la masa reducida hastz quedsar & uns temperatura apropiada
para poder proceder a la extraccidn de la msss de hierro metili-
¢o sin peligro de su reoxidacién.

Aparate de lo expuesto, el horno viene lejorado en lo que se
rofiere a la circulacidn de la mezcla por el interior de la retor
ta (4). La existencia del depdsito (9) regulariza ya la constene

cia en el suministro de la mezcla (10) a reducir; luego, hacien-

do que la salida de materisl reducido se efectde de modo automé-

tico y continuo y a un ritmo regulable, se obtendrd un funciona-
miento del horno controlable a voluntad en cuanto a velocidad de
descenso de la mezcla. En todo caso, el limdte maximo de rapidez
en ol funciopamiento del horno vendri dsdo por necesidad de.ca-
lentar la masa hagta producir su reduccidn perfecta y de enfriap
luego el‘mgﬁerial reducido de forma que vaya saliendo al exte-
rior sin peligro'de'reoxidécién. Para colaborar en esta labor
de regularizacién del descenso de la mezcla puede incluirse en
1z misma un exceso de carbén reducﬁor, el cual facilitaré dicho
descenso, pudiendo luego ser recuperado para su posterior empleo.

Pipnalmente, existird el correspondiente extractor (16) que
pernmitird la extraccidn del mineral ya reducido acompaiiado del
¢arbdn sobrante o en exceso, sin dejar que penetre el aire al
interior dels retorta.

En c.anto al funcionamiento este serd como sigue, por los

quemadores de fuego (13) ¥ utilizando cualguier combustible o
energia, se da entrada al calor que actlia sobre las pareé,es ox—-
teriores de la retorta (#) al sscender los gases calientes por

ls cémara (8) que la rodea. Estos gases de calentamiento, una

vez 1llezan a la parte spperior de la retorta, son los mismos que
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calientan al embudo (9) del depbsito de carga de meacla (10) antes
de salir 4l exbterior por las chimeneas (11),.
Funcionando el horno-reactor, la mezcla de mineral mis reduc-
tor, formando 0 no aglomerados, con que se vaya cargando el depl=-
5= sito (10) seréd ya calentada directamente por los gases procedentes
2 ) de la reaccidn reductora que se estard produciendo en el interior
de la retorta (4), pero también contribuirdn a este precabentamien—
to la aceidn de los gases que procedentes de las cémaras (8) que Bo-
dean la retorta (4) actuardn sobre las paredes exteriores del embu-
10,- do (9) en el que le mezcla estard contenida. Si esta doble accidn
es insufickente en algin caso, por razén de la indole de la meszcla,
todavia quedarid ls posibilidad de dar entrada a una corriente de
aire per unas bocas (12) contectadas a la base del embudo (9), ai-
re que provocéré la combustilén de parte del carbdénm reductor conte-
715 - nido en la mezcla (10), con lo que pasardn a ser tres lss fuentes
de precalentamiento ¥y sin peligro de que dicho aire insuflado baje
a la parte de la retorta donde se efectfia la reduccién, pues lo im-
pedirdn los géses ascendéntes.
Ls mezcla ya fuertemente precalentada en la parte superior ‘
20.~  (10) de la retorta, ird descendiendo por su probio,peso. penetrando
en lg parte donde se efectia la reaccidn reducbora en toda su inten-
sidad. Esta parte de la retorta es la gque recibe mayof aceidn calori-
fica, a efectos de que cusndo la mezcla llegue al nivel inferior
de los quemadores (13) la reaccidn estd ya precticamente culminada.
25 .= Ho obstante, pars asegurar la completa volatilizacifn del oxigeno,
la iezcla seguiri descendiendo pasando a una zona de completo ais-
lamiento térmico (14), donde, sin recibir nuevo calor, la retorta
conservarj ls temperatura alcanzada por dicha mezcla permitiendo

prosiga la reaccién reductora hasta su agotamiento. Pasada la zona

20 ,~ de aislamiento, el producto de la reduccién bajers a la zona finsl

de enfriamiento (15) donde una vez equilibrada la temperatura de la

masa reducida, se sacard ésta al exterior mediante el correspondiente
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dispositivo (16) que impide la entrada de aire en el interior de
la retorta.,

Tal como se ha expuesto el combustible que se emplea para
calentar la retorta serj indiferente, pudiendo ser tanto sdélido,
como 1iquido o gaseoso, siendo admisible igualmente que el calor
se obtenga de cualquier otra energia (electricidad u otra adecua-

da) [
Igualmente, tampoco alterari lo expuesto cualquier variacién

accidental o de detslle en chanto a la naturaleza de los materig-
les a emplear, tamafio y nimero de los eleﬁentos que se ubtilicen y
todo cuanto no salga de la esencialidad de lo que se reivindica.
NOTA

En resumen, la presente solicitud recaera sobre las siguientes .
reivindicaciones,

l2,~ Mejoras en los reactores utilizados para la separacibn
de elementos volatiles en las subbtancias compuestas, caracteriza-
das porgue en la retorta de reduccibn ekksten cuatro partes dife-
renciadas por su estructura y su funcién, consistiendo la parte su-
perior de dicha retorta en un depbsito para almacenamiento de la
mezcla a reducir, depbsito cuyas paredes sou transmisoras del ca=—
lor g efectos de que el material en é1 depositado recidba el calor
derivado de los gases ascendentes del calentamiento del reactor,
calor que produciri el secado y preparacidén de la masa a ieducir
antes de que ésta entre en la parte propiamente reductora de la

retorta, con posibilidad de que el calor aplicado a la mezcls se

‘incremente abiiendo una entrada de gire por la parte inferior del

depdsito, a efectos de que este aire queme parte del reductor con-

tenido en la mezcla.
23 .~ Mejoras en los reactores utilizados para la separacidn

elementos volatiles en las sustancias compuestas, caracterizadas
porque la parte de retorta propiamente reductora tiene sus paredes
totalmente cerradas, estando gbiertas solo sus bocas extremas, la

superior comunicando con el depdsito de almacenamiento de mecla



a reducir y la inferior comunicando con la otra parte de la retorta
térmicamente aislada, a la que‘ipé descendiendo el mineral ya redu-
cido, favorecido este descenso por el gradual ensanchamiento de am—
bas partes de la retorts.
54— 32 ,.,- Mejoras en los reatores utilizados para la separacifn de
elementos volatiles en las sustancias compuestas, caracterizadss por-
que entre la parte de calentamiento para la reduccidn y la parte
de la reborba destinadas gl enfrismiento de la masa reducida y a su
extraccidn, se intercala otra parte de total aislamiento térmico, a
10.~ efectos de completar el proceso de reduccién del mineral mantenien-—
do el calor de la masa descendente.
4a .- Mejoras en los resotores utilizados para la separacién de
elementos volatiles en las sustangias compuestas, caracterizadas
porgue la parte de aislamiento de la retorta se inicia superiormen—
v 15.~ te por debajo del nivel a partir del cusl se gplicg el calor a la

masa de mezcla de la rebtorta, terminando inferiormente donde se ini-

[ U

cia la parte de refrigeracién y obteniéndose el totsl aislamiento
térmico rodeando la parte delimitada de dicha retorta mediante un
recubrimiento compacto de material aislante,
20 o~ 3 .~ Mejoras én los reactores ubtilizados para la separacién
de elementos volatiles en las sustancias compuestas caracterizedas
porgue el descenso de la masa a reducir viene regulado por el con-
trol variable de la velocidad de descarga por la parte inferior de
la retorta, pudiéndose facilitar el descenso de dicha masa sdicio-
25 .~ nando a la misma un exceso de reductor sélido, que serd recuperado

a su salida.
63 .~ MEJORAS EN LOS REACTORES UTILIZADCS PARA T4 SZEPARACION DE

ELBUBSTOS VOLATILES EN LAS SUSTANCIAS COMPUEBSTAS,
Seglin se describe en la presente memoria gue consta de ocho

20 .- hojas escritas a miquina por una sola cara ¥ dibujos.

Madrid a 11 de marzo de¢, 196
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