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MEMORIA DESCRIPTIVA
SILENCIADOR DE ESCAPE

La presente invencion se refiere a un silenciador
de escape para motores de combustidn interna E:ibi: tipo
utilizado en vehiculos automdviles. "’-E

La exigencia creciente de niveles bajos de ruidos
en vehficulos automdviles impulsados por motores 6g.:é9mbus-
tién interna ha comportado que los silenciadores de escape
correspondientes tengan que ser realirzados a base dg.tamafios
cada vez mayores. Puesto gque el tipo habitual de sil.e:ripiador
de escape es de seccidn transversal circular u ¢val, los

incrementos de dildmetro empiezan a plantear proble.ma‘s: para
el fabricante del vehiculo con respecto a la alz:;.;r.a con
respecto al suelo, debido al espacio limitado del cual se
dispone.

La finalidad de la presente invencidn es
proporcionar un silenciador de escape que posea propiedades
mejoradae de atenuacién del nivél sonoro pero que ademas
presente una altura o profundidad muy reducida.

La presente invencidén prevé un silenciador de
escape para motor de combustién interna, el cual presenta
una entrada, una cdmara atenuadora del ruido que contiene
una matriz atenuadora del sonido y una salida, de manera que
la cdmara de atenuacidén del sonido es de seccibébn transversal
rectangular y tiene una dimensién transversal
substancialmente mayor que la otra dimensidén transversal ¥

de forma que la matriz atenuadora de 1los ruidos queda

constitufda por una serie de placas 7naa realizadas a base
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de un material resistente al calor y resistente a la
corrosidén, quedando situadas dichas placas paralelas entre
el y con cierta separacidén mitua.

De esta manera, realizando el silenciador &b.i:anera
que la dimensién mds pequefia Ge la cémara atenua'do::a del
sonido es la altura de dicha camara, el silenciador puede
quedar posicionado debajo del vehiculo automévil ,'c.Bn. una
separacidon adecuada con respecto al suelo. Ade.és. las
propiedades de reduccién de ruidos de este silenciador se
pueden incrementar aumentando la otra dimensién (2opbitud)

de la cdmara atenuadora del sonido. seee

Ventajosamente 1la proporcién de las digeneiones

transversales de la camara atenuadora del sonido es como
minimo 3:1.

En una realizacidén preferente, la cdmara atenuadora
del sonido queda constituida por un conducto rectangular
realizado a base de metal, quedando alojada la matriz de
atenvacién del sonido dentro de dicho conducto.
Preferentemente dichas placas estén separadas en distancias
iguales. Las placas pueden quedar realizadas a base de un
panel de fibra cerdmica o de acero inoxidable. De manera
conveniente, 1las placas de cada par adyacente quedan
geparadas entre si por medio de un minimc de dos tiras
separadoras, las tiras separadoras se extienden
longitudinalmente con respecto a la camara atenuadora del
sonido en 1la direccién del flujo del gas, gquedando
realizadas las tiras separadoras.-a base de un material

resistente a la temperatura. En este caso, las tiras

/
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separadoras pueden quedar realizadas también a base de un
panel de fibra cerdmica.

Ventajosamente, cada una de las placas tiene un
espesor substancialmente igual a la separacién éx@?;ente
entre placas adyacentes. De manera conveniente, las, élacas
quedan separadas entre si en distancias comprendidas entre
0,1 milimetros y 1,5 milimetros, y preferentemente déntro de
una gama comprendida entre 0,4 milimetros y 1,0 miliﬁ:tt;s.

La entrada puede comprender una tuberia de eptrada

®sce

perforada. De manera preferente, la tuberia de entrada, estd

montada dentro de una caja rectangular. De...manera

S 9 o
se®s

alternativa, la tuberia de entrada queda montada dentro de
un elemento tubular que estd fijado a 1la céﬁggg de
atenuacidén del sonido, estando dotado el elemento tubular de
una abertura alargada que se abre a la cimara de atenuacidn
del sonido. En este caso, la tuberia de entrada puede quedar
mantenida dentro del elemento tubular por medio de dos
placae dotadas de aberturas, quedando dispuesta la zona
perforada de la tuberia de entrada entre dos placas dotadas
de aberturas.

De manera ventajosa, la tuberfa de entrada contiene
una tobera la cual estid dotada de una zona o parte de la
entrada que no estd en la trayectoria de flujo del gas hacia
la cédmara de atenuacién del sonido, comprendiendo el
silencioso adicionalmente una cédmara de recogida situada mas
abajo de la mencionada tobera. En el caso en que la tuberia
de entrada esta montada dentro de una caja rectangular, una

expansién de 1la tuberfia de entrada puede constituir 1la

A
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cdmara de recogida. En el caso en que la tuberia de entrada
queda montada dentro de un elemento tubular, no obstante, es
preferible que la tuberia de entrada termine en la tobera,
constituyendo una expansién del elemento tubular 1?n§§mara

de recogida. o, .

La salida puede quedar constituida por un elemento
tubular y una tuberia de salida, el elemento tubul.ar. «tiene

una abertura alargada a través de la cual pueden pasar los
gases de escape desde la cédmara atenuadora del sonido hacia

la tuberia de salida. De manera alternativa, la salida.puede

LR
LY

quedar constituida por una tuberfa de salida montada.gdentro

LI
setbe

de una caja rectangular conectada a la cdmara atenuadora del

egonido. st e

Dos formas de eilenciador de escape, cada una de
las cuales estd construida de acuerdoc con la presente
invercién, se describirén a tituio de ejemplo con referencia
a lee dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 es una vista esquemética con secciébn
parcial y en planta de la primera forma de silenciador.

La figura 2 ee una seccibén traneversal esquemdtica

geglin la 1linea de corte II-II de la figura l.

La figura 3 es una vista en planta de una parte del
silenciador de la figura 1.

La figura 4 es una seccidén transversal segin 1la
linea de corte 1V-1V de la figura 3.

La figura 5 es una vista en planta esquemitica,
parcialmente seccionada, de la segunda forma del

silenciadors y
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La figura 6 es una seccidén transversal esquemitica
segin la linea de corte VI-VI de la figura 5.

Haciendo referencia a 1los dibujos, la figura 1
muestra un silenciador de escape de un vehiculo éb;;_:hévil
que posee una zona de entrada -1-, una zona de sali'da,‘:-z- y
una zona -3- atenuvadora del sonido dispuesta entre las zonas
de entrada y de salida. La 2zona de entrada =1, estd
constituida por un elemento tubular -4- y una tul;;ri.a de
entrada -5-. El elemento tubular -4- queda realizadp_ 3 base

de una lamina metilica. La tuberia de entrada -5+ pasa a

®eg

través de un extremo del elemento tubular =-4- .y..queda

retenida firmemente en posicién por medio de ug;a...:placa
extrema de cierre -6- dotada de aberturas y una Bi.a::a de
soporte -7- dotada asimismo de aberturas. El1 otro extremo
del elemento tubular -4- estd cerrado por una placa extrema
de cierre -8-. La tuberia de entrada -5- estd conectada al
colector de escape (no mostrado) de un motor de combustidn
interna. La parte de 1la tuberia de entrada -5- situada
dentro del elemento tubular -4- estd perforada para permitir
que los gases de escape puedan pasar desde la tuberia hacia
el elemento tubular (tal como se indica mediante las
flechas). La zona perforada de 1la tuberia de entrada -5-
queda dispuesta dentro de la gzona del elemento tubular =-4-
que qt;eda dispuesta entre la placa -6- de cierre extremo y
la placa de soporte -7-, terminando el extremo libre de 1la
tuberfa en una corta tobera -9- c';ué se abre a 1la cdmara &

recogida ~10-. El elemento tubular =-4- queda dotado de una

abertura alargada -11- que permite que los gases de escape

/7
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puedan salir desde el elemento tubular hacia la zona =3-
atenuadora del sonido.

La{ zona atenuadora del sonido -3- estd constituida
por una envolvente rectangular en forma de caja %):2';: que
contiene una matriz -13-. La matriz -13- estd fijadk-d%ntro
de la envolvente -12- por medio de unos &ngulos metdlicos
-14-. La envolvente -12- queda realizada a base g\'e.'.'t.:hapa
metdlica tal como acero svave y la nmatrisz -15- esta
constituida mediante cinco placas planas -1S- real_iggc!as‘ a
bage de un material adecuado resistente al calory''a la

R

corrosidn tal como panel de fihras cerdmicas eo-s-acero

inoxidable, gquedando dispuestas las placas plapa?- con

®ee® o

separacidén igual entre si en yuxtaposicidén paralela con unas
tiras separadoras -16- unidas a las placas mediante un
cemento apropiado resistente al calor (ver figura 4). Llas
tiras separadoras -16- quedan realizadas también a base de
panel de fibra cerdmica o acero inoxidable. Tal como se
muost: > en la figura 4, las tiras separ?doraa -16~ guedan
dispuestas longitudinalmente en la direeccibér del flujo de
gas. En la realizacidén mostrada, hay tres tiras separadoras
-16= entre cada par de places planas =15-. El nimero de
tiras separadoras -16- requerido se determina por la anchura
w de la matriz ~-13-, y se escoge de manera que la distancia
entre tiras separadoras advacentes sea suficientemeqteA
pequefia para eliminar la ﬁosiﬁilidad de que 1;5 placas -15-
se togquen en casc de que dichas placas se distorsionen

ligeramente durante su uso.

La zona de salida -2- estd constituida por un

/
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elemento tubular -17- y una tuberia de salida =-18-. E}
elemento tubular -17- queda realizado a base de chapa
metdlica. El elemento tubular =17- queda dotado de una
abertura alargada -19-, que permite que los gases éé-,:éscape
puedan pasar hacia el interior del elemento tubular °ae.s:de la
zona atenuadora del sonido -3-. La tuberia de salida -18-
queda wantenida dentro de un extremo del elementq"}'\.l.bular
=17~ por una placa -20- extrema dotada de aberturas.. El otro
extremo del elemento tubular =-17- queda cerrado pqr una
placa extrema =-21-. Una tuberia de 'prolongae-i.éh; (no
mostrada) puede quedar acoplada a la tuberia de sa;-i.x:l.a. -18-

cabe

para deucarga de los gases de escape en una posicidn

e
Qe s

adecuada.

En su utilizacidén, los gases de escape entran en el
silenciador a través de 1la tuberia de entrada =-5-.
Cualesquiera particulas pesadas presentes en los gases son
proyectadas a través de la tobera =-9- hacia la cdmara de
recogida =10=-. El gas de escape paesa al elemento tubular =4-
a través de la parte perforada de la tuberfa de entrada -=5-.
Entonces los gases de escape fluyen a través de la matriz
~13= dentro de la seccibébn atenuadora del sonido -3-. La
matriz -13- separa el flujo de gases en un cierto nUmero de

corrientes de poca altura, de profundidad 4 y longitud 1

(ver figuras 3 y 4). A continuacién los gases de escape

abandonan el silenciador a través de la zona de salida -2-.
Las figuras 5 y 6 muestran una segunda forma de
silenciador de escape. Este silenciador es similar a 1la

primera forma de silenciador y por 1o tanto se utilizan los

/



10.

15.

20.

25.

mismos numerales de referencia (con prima), para las piezas
similares. El silenciador de las figuras 5 y 6 tiene una
gona de entrada -1'-, una zona de salida -2'-, y una zona de
atenuacién de scnido -3'- dispuesta entre las ?op}'s de
entrada y salida. La zona de entrada -1'- esta coﬁ'et.i}tuida
por una caja rectangular -4'- y una tuberia de entrada -5'-.
La caja -4'- estid realizada a base de chapa metéf.iea.. La
tuberia de entrada -5'- estd conectada al colector d.e escape
(no mostrado) de un motor de combustién interna. La parte de
la tuberia de entrada -5'- situada  dentro de 1la e%j&; -4'-
esti perforala para permitir que los gases de escage;.guedan
pasar desde la tuberia hacia la caja (tal como se ip:-;;;za por
las flechas). La tuberia -5'- pasa a través de la c‘;.a.;;a: -4'-
y estd cerrada por una placa extrema -8'-. En el punto en
que la tuberia -5'- atraviesa la pared de la caja -4'-,
comprende una tobera -9'-. La tobera -9'- se abre hacia 1la
parte extrema -10'- de la tuberfa =5'-, quedando dispuesta
esta parte extrema fuera de la caja =-4'- y censtituyendo una
edmara de recogida =10'~ para particulas mds pesadas del gas
de escape.

La zona -3'- de atenuacibn del sonido es idéntica a
la mostrada en las figuras 3 y 4, excepto en gque hay
veintitres placas planas =-15-, las cuales quedan realizadas
a“base’ de acero inoxidable. las placas =-15- tienen el mismo
espesor (0,8 milimetros) que las tiras separadoras -16-.

La zona de salida -2'- queda constituida por una

caja rectangular -17'- y una tuberia de salida =-18'-. La

caja -17'- queda realizada a base de chapa metdlica. Tal

/
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como se ha mostrado, ambas cajas =-4'- y =17'- tienen 1la
misma seccidn transversal que la envolvente =-12- de la zona

atenuadora de sonido -3'~. En realidad, es preferible que

L] -

las cajas =-4'- y -17'- queden constituidas dd°-panera
. L}
integral con la envolvente =-12-. e,

.

En cada una de las realigzaciones, el grado de:
atenuacién del sonido del gas de escape Qqueda degé'ih}nado
principalmente por la profundidad 4 y la longitud l.de cada
una de las corrientes de flujo de gas dentro de la matriz

-13- y la velocidad del sonidoc en el gas. La atenuvacidn estd

*ac®

controlada por la teoria de Rayleigh, que es dJemasiado
«p e

compleja para su discusidén en esta memoria. No obstante, la
anchura w de la matriz -13- gqueda determinada ‘:"l;c;r la
contrapresién permitida para el motor al cual se conecta el
silenciador y el niimero de flujos. Cuando 4 es mds pequefio,
la influencia de la friccidén de fluido interna del gas (es
decir su viscosidad) desempefia una parte principal en 1la
reduccidn de la amplitud de las vibraciones del sonido en el
gae, especialmente cuando el gas esti en contacto con una
superficie grande de materiales sbélidos. Como consecuencia,
cuanto menor sea la profundidad d, menor serd la longitud 1
reque;ida para obtener un grado determinado de atenuacidn.
Por ejemplo, para un motor diesel de 100 caballos al freno
con un silenciador que tenga veinticuatro placas cerlmicas
=15~ de 3 milimetros de espesor, las siguientes dimensiones
se han demostrado adecuadas:

d = 0,5 milimetros, 1 = 330 milimetros,y w = €60 milimetros.

Para el mismo motor y con un silenciador con veintitres

/
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Placas de acero inoxidable -15-, se han encontrado adecuadas

las siguientes dimensiones:

d = 0,8 milimetros, 1 = 660 milimetros,y w = 330 milimetros.

L7 -
En el dltimo caso, el grosor de las placas -15- era.dl.-mismo

que el espaciado (d) entre las placas. ’*E

Se apreciarid que el nimero de placas -15- (y por lo
tanto el nimero de corrientes de gas de escape) puedé: 'v_ariar
mucho para adecuarse a diferentes exigendjas.

Todo cuanto no afecte, altere, *tigbie o modifique

la esencia del silenciador descrito, ser

efectos del actual Modelo.de Utilidad
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REIVINDICACIONES

[ ) -,
l.- Silenciador de escape para un mplor de

combustién interna, que presenta una entrada, una eghhia de
atenuacién de sonido que contiene uﬁa matriz atenuadora del
sonido y una salida, de manera que la camara atenua@?ﬁg del
sonido presenta seccién transversal rectangular y tiene una
dimensién transversal substancialmente mayor que ,la. otra
dimensién transversal y de forma que la matriz de atemdacién

LETY

del sonido queda constituida por una serie de Placap'ylanas

P BV

realizadas a base de un material resistente al calor ¥:a la
‘e
corrosidén, cuyas placas quedan dispuestas separadas entre si

y paralelas.

2.- Silenciador de escape para un motor de
combustién interna, segin la reivindicacién 1, caracterizado
perque la proporcién entre las dimensiones transversales de
la edmara de atenuacién del sonido es como mfnimo 3:l.

3.- S&ilenciador de escape para un motor de
combustién interna, segin las reivindicaciones 1 8 2, en el
gue la cdmara de atenuacibén del sonido queda constituida por
un conducto rectangular metélico, quedando alojada la matriz
atenuadora del sonido dentro del conducto.

4.~ §Silenciador de escape para un motor de
combustién interra, segiin cualquiera de las reivindicaciones
l a 3, en el que las placas se encuentran equidistantes.

S.- Silenciador de escape para un motor de

combustién interna, seglin cualquiera de las reivindicaciones
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l a 4, en el que las placas de cada par adyacente estan
separadas entre si por medio de, como minimo, dos tiras
separadoras, las cuales se extienden longitudinalmente con

respecto a la camara atenuadora del sonido, en la d.ireccién

del flujo de gases y de forma que las tiras segata.aoras
quedan realizadas a bagse de un mnaterial re;i'a:tente
térnicamente.

6.- Silenciador de escape para ‘un m':).t:'t;:".' de
combustién interna, segin la reivindicacién 5, en el que las
tiras separadoras quedan realizadas a base de un :paﬁel de

fibras ceramicas. .

7.~ Silenciador de escape para un mnokQr de
combustién interna, segiin cualquiera de las reivindf.c:g'c:iones
l] a 6, en el que cada una de las placas presenta un espesor
substancialmente igual a la separacidn entre placas
adyacentes.

8.- Silenciador de escape para un motor de
combustién interna, seglin cualquiera de las reivindicaciones
1 a 7, en el que las placas estdn separadas entre si en
distancias comprendidas en una gama gque va desde 0,1
milimetros a 1,5 milfmetros.

9.~ Silenciador de escape para un motor de
combustién interna. segin la reivindicacién 8, en el que 1las
placas estidn separadas por distancias comprendidas en una
gama que va desde 0,4 milimetros a 1,0 milimetros.

10.- Silenciador de escape para un motor de

combustién interna, segin cuvalquiera de las reivindicaciones

1 a 9, caracterizado porque las placas quedan realizadas a

/
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base de panel de fibra ceramica.
1l.- Silenciador de escape para un mnotor de
combustién interna, segin cualquiera de las reivindicaciones

l a 9, en el que las placas quedan realizadas a ,base de
acero inoxidable. . c

12.~- Silenciador de escape para un motot de

combustién interna, segin cualquiera de las reivindicaciones

1 a 11, en el que la entrada comprende un tubo de'.entrada

perforado.

13.~- Silenciador de escape para un ngesr  de

combustidén interna, segiin la reivindicacién 12, en el'que 1la

tuberia de entrada estd montada dentro de upa.. caja

rectangular. q.?z

14.- Silenciador de escape para un motor de
combustidn interna, segiin la reivindicacidén 12, en el que la
tuberia de entrada estd montada dentro de un elemento
tubular que estd fijado a la camara atenuadora del sonido,
estando dotadeo el elemento tubular de una akertura alargada
gue se abre hacia la cémara atenuadora del sonido.

15.- B8ilenciador de escape para un motor de
combustién interna, segln 1la reivindicacién 14, en el que la
tuberia de entrada queda mantenida dentro del elemento
tubular por medio de dos placas dotadas de aberturas,
quedando posicionada la zona perforada de 1la tuberia de
entrada entre las dos placas dotadas de aberturas.

16.- Silenciador de escape para un mnotor de

combustioén interna, seglin cualquiera de las reivindicaciones

12 a 15, en el que la tuberia de entrada comprende una

/
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tobera, la cual estd dispuesta dentro de una gzona de la
entrada, que no se encuentra en la trayectoria del flujo de
gas hacia la camara de atenuacidén del sonido.

17.- §8ilenciador de escape para un motor de

combustién interna, segin la reivindicacién is?-‘ que

comprende ademds una cémara de recogida situada mis Jkaao de
la tobera.

18.- Silenciador de escape para un méﬁﬁg de
combustién interna, segin la reivindicacién 17. en lo que se
fefiere a la reivindicacién 13, en el que una prolondacién
de la tuberia de entrada constituye la cdmara colectégé;:

19.- Silenciador de escape para un m@ﬁﬁr de
combustién interna, segiin la reivindicacidén 17, en ];?.'.i;:ne se
refiere a la reivindicacién 14, en el que la tuberia de
entrada termina en la tobera y una prolongacidén del elemento
tubular constituye la cdmara de recogida.

20.- Silenciador de escape para un motor de
combugtién interna, segin cualguiera de las reivindicaciones
1 a 19, en el gue la salida estd constituida por un elemento
tubular y una tuberfa de salida, cuyo elemento tubular tiene
una abertura alargada a través de la cual pueden pasar los
gases de escape desde la camara atenuadora del sbnido hacia
la tuberfa de salida.

21.- Silenciador de escape para un mnotor dge
combustién interna, segin cualquiera de las reivindicaciones
1 a 19, en el que la salida estd constituida por una tuberia
de salida montada dentro de una caja rectangular conectada a

la cédmara atenuadora del sonido.
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Sean cuales fueren las circunstancias que concurran
en la esencialidad del’ Modelo .de Utilidad definido en
las anteriores reivindicaciones, cuyo objeto es:

22.- “SILENCIADOR DE ESCAPE PARA UN :l‘!O‘nOR DE

COMBUSTION INTERNA". " “,
Consta la presente memoria de quince i:ojas f.c'»l:l.ndas,
mecanografiadas por una sola cara y de los dibujos. p.r&idos a
la misma. PR
| Barcelona, 13 MAR. 138%
P.A. de CHILLCOTTS LIMITED
ALFONSO DURAN
P. p- cate
Fdo.: wuis A. Durén Meyo

JR/tb.,
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BARCELONA, 13 MAR. 1984

P.A. X
ALFONSO DURAN
P. P.

ESCALA VARIABLE Fdo.s suis A, Durén Moya
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