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"Procedimiento continuc para la Hidrogenacidn en
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THE GAS COUNCIL, entided inglesa, residente en
Murdorch House, 1 Grosvenor Place, Londres,

S«Wel. , lngiaterra.

Este invento se refiere a la hidroge-
nacidn en fase de vapor de aceites destilados de
hidrocarburos, que contengan componentes alifdti-
-1

En el procedimiento a que este invento

se refiers, el vapor de acelte se hace reaccionar
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exotérmicamente con hidrdgeroa una temperatura com-
prendida entre 600 y 8002C, a una presibn manométri-
ca de 5 atmésforas eomé ninino. El procedimiento dé
por mwsultado la conversidn de prioticsmente todos
los componentes aliféticos del aceite en metano o
una mezrla de metano y etano (el metanc y las mez-
clas de metano y etano, se denocminan a continuacién,
en general, gas hidrocarburado saturadec), y con uné
proporeidn de hidrdgeno precise para dar lugar a la
eonveréién citada, sienfo exotérmica toda la reac-
eién.

Ig expreaién Wgceites destilados de hi~-
drocarburos gue contengan componentes alifdticos" se
utiliza en esta ﬁemoria'para indicar aceites que son
fruto de la destilacibén y e=tén constituidos total
o predominantemente por hidrocarburos, y de los cua-
les los componentes aliffticos son hidrocarburos ali-
f4ticor y/o las partes aliffticas tales como las ca-
denas laterales de moléculas de hidrocarturos aromé-
ticos alcohilados. Ios aceites, por ser destilados,
no contienen précticamente materias no-vaporizables.
Ly denominacibn "hidrocarburos" se ntiliza en este
cagoe para compreﬁder a lg vez, hidrocarburos insus~
tituidos y productos hidroxi-sustituidos de hidrocar-
burog, en los cuales los grupos hidroxilo se desinte-
gran durante la reaccidn.

Los aceites destilados de hidfocarburog
pueden ser destilados de petrblec, ventajosamente des-
tilados ligeros que tengan puntos finales de ebulli-

eidn comprendidoa entre 708C y 2002C, por ejemplo, un



5

10.

15

20.

25.

30.

destilado ligero de un punto de ebulliciénhgomprenr
dido entre 329C y 1709C.; pero pueden ser también
deétilados nés densos, por ejemplo keroseno con un
punto de ebullicidn de 1602C a 2852C, o gasoil de
un punto de emllicidén comprendido entre 1808C y
3608C, o pueden ser gases licusdos constituifdos
principalmente por utano y/o propano y que se ob-
tieren en la destilacién del petrflec. Los destila~
dos de hidroogrburos no obtenidos del petrbleo, son
también susceptibles de empleo, tal como los desbi-
lados de alquitrén de hulla que contengan hidrocarbu-
roe insustituidés y/o productos hidroxi-sustituidos
de hidrocarburos, por ejemplo, aceites de creosota.
‘ | Este invento proporcions un procedimien-
tb continuo para la hidrogenacibm en fase de vapor
de un aceite destilado de hidrocarburos que conten-
gan componentes aliffticos, y en el que el vapor de
aégite ¥y un gas que contengan hidrdgeno, se introdu-
cen continuamente en forma de uno o varios chorfos,
a través de elementos de &onduccidn, perfora@os, en
el imterior de una cémera de reaccifn térmicamente

giglante en la que el vapor de aceite reacciona exo-

“térmicamente con el hidrdgeno a una temperatura com-

prendida entre 6002C y 8002C, sometido a una presién
panométrica de 5 atmbsferas como minimo, los produc-
tos gaseosoa de la reaccidn se retiran continuamente
8¢ la cémara de reaccibn, los reactivos se introdu-

cen a través de los elementos perforados, a veloci;

dad elevada, y la disposicibn es tai que se forma

una masa aprecliable de gas que comprende smbos reac—
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tivcs.y productos de reaccidn, pera circular conti-
nuamente en el interior de la cémara, y los reacti-
vos se callentan previamente en grade %al gue man~
tienen una temperatura-de reaccibn comprendida entre
los limites citados en todo el interior de la chma~
re de reaccidn, excepto en la proximidad de los ele~
mentos perforados. | . _

"Elvggs de hidrogenacifn, o sea, el gas
gque comprende hidrégeno, esté constituido ventajo~-
samente casi por completo, por hidrdgeno, pero puede
ser una mezcla gaseosa conetituida principalmente por
hidrégeno {medida volumétricamente). Camp ejemplos
de egtas mezclas gaseosas pueden citarse las mezclas
gue contienen hidrégeno y mondxido de carbono, y pue-
den contener diéxidolde carbono y 6btenidas por la
reaccidén de materiales carbonosos, por ejemplo carbdm,
sok o hidrocarburos, con vapor de agua. Con objeto de
aumentar el contenido de hidrégeno en una mezcla asi
sbtenida, una parte o todo el monbxido de carbono
de las mismas puede reaccionar con vapor, de acuer—
do con la reacciln conosida de agua y gas, para for-
mar hidrigeno y dibdxido de carbono. Uﬁa mezcla gaseo—
sa de la que la masa de mondxido de carbono se ha eli-
minado de<este__modo, puede convertirse en un gas cons—
tituldo prlcticamente solo por hidrdgeno, eliminando
a continuacién el contenido de di6xido de cérbono.

De las razones indicadas, se deduce que
elhecho de que la reacciln total es exotérmica, impli-
ca que la proporciln de hidrd eno introducida por el

gas de hidrogenacidn con respecto & la proporcién de
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vapor de acesite, es por lo menos suficlente para con~
vertir précticamente todos los componentes aliffticos
del aceite en gas hldrocarburade saturado. La pro-
porcién de hidrdgeno asi introducida, exceders en ge-
neral a la proporcifn minima antes indicada. Existe co—
rrientemente una tendencia a que al carbén e depogi-
te sobre la pared de la cémara de'reéccién, para en
4ltimo extrema, perjudicar la recireunlacibn. Ia pro-
porcifn de hidrd sno es un factor importante gue re-
guls el ritmo a gue este depdsito se presern; ritmo
que aumente g medida gue disminuye la proporcién de
hidrd gno hacia el minimo indicado; suponiendo que
todos los demds factores importantes que luego se
discuteﬁ, permenecen inalterados. Asf pues, es conve- .

niente en general utilizar un exceso apreciable de

hidrdgeno.

Dado gue el hidrdégeno sin reaccionar ha-
ce descender la concentracidn de gas hidrocarbursdo
saturado en el gas producto, la introduccidn de un
exceso de hidrdgeno puéde utilizarse también pera
redueir el valor calorf{tico ddl gas producto & un
grado deseado. En el oaso de destilados ligeros de
petrdleo, la cantidad de vepor destilado introdueci-.
da con aada 28 m> (medidos a la presibén y temperatu-
ras normeles) de hidrSgenc en el gas de hidrogens-
cifn, esté comprendida ventajosamente entre 9,08 y'
36,32 litros (medidos en forma de destilado liqui-
do). '

El grado de defiosito de carbdn, puede
dieminuirse ecusademern® empleando un gas de hidro 3-—



5o

10.

15.

20.

25

30.

7 8503 71

~6-

nacién que contengs una proporcién adecuada de vapob.
Asi, en el tratamienfo de destilados ligeros de pe-
trbéleo, la presencia del 10% en volumen de vapor en
el gas de hidrogenacibn, se ha comprobado que reéul-
taba nuy vantajqea para este objeto.'

La reaceidn, con preferencia, se realiza‘
entre &COEC y 8008C con objeto de obtener un ritme
de reacciln convenientemente elevado, pero el grado
de depbsito de carbén, aumenté al ascender la tempe-
raturs.

Con objeto de mantener uns temperatura
de reaccidn desesda, el vapor de aceite y el gas de
hidrogenacifn gse calentarén ambos corrientemente con
anticipacibn y se introducirin a través de los elementes
perforados, mezelados uno con otro, perc en algunos
cangos puede ser necesario o conveniateecalentarlos
previements separados uno de otro a distintas tempera—
turas y mezclarlos luego entre s{ entes de su intro~
duceidn o durante la‘misma. Bn todos los oasba, ol
vapor d¢ aceite y el gas de hidrogenacién se calien-
tan previemente de tel modo que au temperatura de
celdeo previo mezelados (o sea la temperatura de la
mezcla previamente calentada, o la temperatura que los
reactivos tienen al mezclarse entre si) sea inferior
& la temperatura de reaccién, pero sufieienteménte
slevada parz mantener la temperatura deseada de reac~
cidn. Segln el calor de reaccidn, el ritmo en ge se
desarrolla ésta, la efectividad del aislamiento tér-
mico de la chmara de reaccién, y las dimensiones in~

tornas de la misma, la temperatura de caldeo previo,
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de 165 gases mezclados puede ser, por ejemplo, tal

que se halle comprendida entre 4002C y 5508C, o inclu-
go por debajo & 4008C, por ejemplo 3508C. Utilizando
una gran cémars de reaccidn con paredes bien aisla~
dag, de tal modo que la proporcién de pérdida de ca~
lor a través de les paredes, por unided de volumen
interno de la cémara da'reaccién, sea reducida, es
posible &l reelizar la hidrogenacidn de an destilado
ligero de petrdleo que tenga un punto final de ebulli-
cién de 1702C y emplesndo un gas de hidrogenacidn que
contengs como minimo alrededor de 90 a 95% en volumen
de hidrfgeno, mentener una temperatura de reaccibn de
75020 sunque se introduzcan los reactivos en la céma-~
ra de reaccibn, a una temperatura de 3509¢C golamen—
to.

Ja presibén manométrica en el interior de
la ofmara de reacciln es, con preferencia, del orden
de 20 a 50 atmbsferas. El grado de depbsito de carbbu
disminuye e medida que la presibén aumenta. Ios pro-
ductos gaseosos de reaccidn se retiran ventajosamente
de la cémara de reaccidén a través de vélvulas dispues-
tas para controlar le proporcidn de extraccién de los
productos gaseosos de reaccién con objeto de mantener
en el interior de la ofmara de reaccidn, una presién
précticamente constante.

La circulacibn de gaes en el interior de la
cémara de reaccibén se lleva & cabo por la transferen-
cia de impulso desde la corriente o corrientes de gas

gque penetrg en la cémars de reaccidén con un movimien-

to rédpido, al gas que ya se encuentra en la cémara de
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regccién. la magnitud del efecto circulatorio, pue-

de especificarse en funcién de la relacién de recircu-
lacidn, es decir, la relacibn del vilumen de gas que
circula en el interior de la cémara de reaccibn al
volumen de gas retirado de dicha cémars durante un
periodo completc de movimiento circulatorio.

La relacién de recirculacién puede ser,
como minimg de 3:1, es ventajosamente de 10:1L como
minimo, y con preferencia de 20:1 por lo menos. En
general una relacién de recirculacidn elevada resul-
§a necesaria, ye que especialmente cuando sl grado de
caldeo previo es reducido, disminuye el periodo trans-
currido después de introducir los reactivos en la cé-
mara de reacei@n y haste que se elevan a una tempere-
tura, por ejemplo, de unos 65090, & la que ls reac-— '
cibn citada se desarrolla rédpidsmente, y este resul-
tado implica un descenso acusado en el grado de depdsi~
to de carbén. Por otre perte, les condiciones necesa~
rias para obtener una relacién de recirculacibn eleve-
da, como antes se indicd, pueden ser deswventajosas des-
de otros puntos de vista.

Para aplicaciones en las gue un cierto de-
pdsito de carbdén no es un inconveniente serio, pueds
conseguirse una indicacién con respecto a la suficien-
cia o insuficiencia de la relacidn de recirculacién,
realicando mediciones de temperaturs, por ejemplc me-
diante termopares en distintos puntos del interior de
la cdmara de reaccién. Las temperaturas asi medidas,
excepto en le inmediate proximidad de los elementos

perforados, han de ser todas uniformes con una varise~
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cién méxima de # 108C yAeon preferencia comprendida
entre ¢ 5¢C o incluso # 2,52C. Sin embargo, este cri-
terib no giempre es suficlente para conseguir gue el
grado dé depdeito de carbbn sea suficientemente re-
ducido y, cuando esta consideraciéﬁ es de gran impor=
tencia (tai como por ejemplo cuando se desea trabajar
con un pfocedimiento continuo durante un periodo de
wn aflo aproximadamente), el grado de depbsito de car-
bSn ha de someterse también a la medida o ensayo.

El factor principal que determina la mag-
nitud de la relacidn de recirculacibn, es la rele-
cibn de la supérficie trangversal de la regibn de la
cémara de remceidn en la que se introducen 13s reac—
tivow a la superficie transversal de los elementosr
pérforados (ambas medidas en un plano perpendicular
a .la direccibn de movimiento de los gaées). Suponien-
do que como €s conveniente la cdmara de reaccién oe=
té dispuesta de tal modo que la resistencia ofrecida
por ella a la corriente circulatoria del gas'égkan
pequefia como ses posible, se descubrird corriente-
mente que le relacién de' recirculacién es muy apro-
ximademente igual a la mitad de la railz cuadrada de
15 relacién antes indicada de superficies transver—-
sales que, como mfnimo, puede ser de 100:1 y con pre-
férencia, es; por lo menos, de 400:1l. S5i se preoiéa
un célculo més exacto de la relacidn de recircula-
cibn, puede obtenerse utilizandd un modelo de la cé~
mara de reaccibn, introduciendo un gas (c&ﬁyeniente—
mente aire) & través de los elementos perfbradoe, ¥

midiendo la relacidén de recirculacidén de aire en el
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interior de la cémara, y 1la velocidadra que el aire
circula hacia el exterior a través de la salida (que
en el gradoe miximo ha de ser igual a la relacibn de

suminigstro de aire a los elementos perforados). Otro

. Pactor que afecta la megnitud de la relacién de re-

circulacién, es la relacién de la temperatura de in-
troducci6n ae los reactives, a la temperatura del
gas on ol interior de la cémers de reaccién, (fuera
de le immediata proximidad de los elementos perfora-
dos), la relacidn de recirculacién es proporcional a
raiz cuadrade de esta reiacién,-si las temperaturas
se expresan en la escala absocluta. Este Qltimo fac-
tor no'es corrientemente significativo, a menos que'
el grado de caldeo previo de los reactivos sea muy
bajo en relaciéncon la temﬁeratura en el interior de
1a cluara de reacciénm, pero es de importaﬁ.cia en es-

tas circunstancias, dado que el efecto en tal caso

reduce la relacién de recirculacién apreciablemente,

y como antes se indica, en tales circunstancias, el
empleo'de'una‘relacién de recircuiacién'indebidamen~
te reducida, debe evitarse; Bs témbién de importan-
cla y debe tenerse en cuenta, en la deterninacidn de

la relacifn de recireculacién por mediciones reali-

~ zadas en un modelo que utilice aire y con una dife-

rencia no apreciasble en la temperatura entre-el aire
que penetrs sn la ofmara y el gque yé,se encuentre en
la misma. '

. Por las razones'ahtes especificadas, si
sé desea aumentar la :elacién'de recirculacibén para

una ofdmara de reaccifn dada, es mecesario (si ha de

la
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congeguirse cualguier aumento de consideracibn) dis-

minuir la superficie transversal de los elementos
perforados, y, sl el rendimiento total no ha de redu-
cirse de modo correspondiente, esto precisa un aunen~
to en la velocidad de introduccidén de los reactivos
en le cémara de reaccibn, junto cén un sumento co-
rrespondiente en la eaida de presién a través de los
elementos perforados, y en el consumo de potensia; Su~
poniendo que,'como es el caso corriente en ls précti-
ca,la presién de suministro de los reactivos es fija,
un asumento en la caflda de presidn a través de los ele~
mentos perforsdos, solo puede conseguirse disminuyen-
do la presi§n en el interior de le cémara, indeseable
desde 1neso, por tender a un aumento en ol depfeito

de carbdn ¥y, a la vez, por dismimmir el grado de reac-

cién. Sin embargo, los inconvenientes asociados con

ana presidn reducida, se caﬁprobaré generalmente que
son menos serios que las desventajas asociadas con
una relacidn de recirculacidédn indebidamente reducida.
Para una cémara de reaccién y unos ele-
ﬁentos perforados dados, una variacién en la veloci-
ded delintroduccién.de los reactivos, no tiens un
efecto muy acuéado enla relacidn de recirculscibn,
pero un aumento en la velocidad tiende, a causa del
aumento én el rendimiento total, a der lugar a un
awbe nto en las pérdidas friccionales en la cémara,
¥ por tanto a un ligero descenso en la relaciln de
ciroulacibn. Ia velocidad de introdgccién de los.
reactivos puede ser del orden de 30,5 metros por

segundo a 610 metros por segundo.
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Ie cémara de reaccidn comprende, venta~
josamente, un recipiente generalmente cilindrico,
térmicamente aislado, que en su interior tiene mon~
tado coaxilmente, un elemento cilindrico hueco més
corto que la longitud. interna del recipiente, y que
divide el interior de la cémara de reaccidn en una
regidn interns de seccién tramsversal circular, y
una regidn externa de éeccién transversal anulari las
dos regiones estin en comunicacidn entre sf mas alld
de 103 extrenmos dgl,elémento en forma de cilindro
hueco, y se disponen elementos perforados para intro-
ducir los reactivos en o cerca de un extrems del re-
cipiente, y axilmente hacia el otro extremo del mis-
mo. Con esta forma de cémare de reaccidn, la corrien~
te répidamente mévil de reactivos que penetre en la
cémera de remcciln, pasa & lo lerge de la regién in-
terior de la cémars, arragtrando el gas que ya se en
contraba en la cémera de reasccidén junto con ella, y
la masa mbvil de gas retorna a confinuacién,,a lo. lar-

g0 de lavregién exterior de 1la cémara, & 1a proximigad

~de los elementos perforados, donde recibe nuevo impe~

tu de 1a corriente de reactives Que gsale de los ele-
mentos perforédos, & ampieza.un nuevo ciclo de movi-
miento elreulatorio. Ventajosamente; con objeto de re-
ducir al ninimo la resistencia ofrecida al movimien~
to circulatorio de los gasew por la cfmara de reac-
cidn, las superficies transversales (hedidas en una
direccidn perpendicular al eje de la cémara de reac-
c¢ibn) de las dos regiones de'ésta, con précticamente

igaales entre s{, o la superficie transversal de la
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regibn exterior es ligeramente mayor que la de la
ragién interior. 4

. Loy elementos perforesdos pueden estar si~
tuados en labpared de la cémara de reaccidn, pero se
disponen ventajosamente en el extremo de uno o nis
tubos prolongedosal interior de la cédmara de reac-
cién y paralelos al eje de la misms.

Los productos gaseosos se retiram venta-
joszmente de la cémara de reaccién por un punto ale-
jado, en el sentido del movimiento, de los elementos
perforados. Asi, cuando la cémara de reaccidn compren-
de un recipilente generalmente cilindrico que en su..
interior tiens méntado un elemento cilindrico y hue-
¢o, coaxil, los productos gasecosos pueden retirarse
de la chmara de reaccién a través de una salida, situs-
da en el extremo de la clmara de reaccién immediato a
los elenentos perforados, o0 cerca del mismo, S5i se de-
sea, puede disponerse uns placa de desvio (por ejem-
plo un tabique anular)} entre la entrada y el extremo
adyécente de la regidn exterior de la cimara de reac-
e¢idn, con objeto de disminuir toda tendencia gque pue~
da presentarse para gue el gas penetre en la salida
antes de haber terminédo un ciclo sencillo de movi-
miente circuletorio. Pﬁedé conseguirse un resultado
anélogo,Acolocando la salida en el interior de la re-
gibn exterior de la cémara de reaccidn, y dirigida

en el sentido de movimiento de la corriente de gas

‘en'esa regién. Cuando los elsmentos perforgdos -es-

t4n situados en el interior de Ra regidén interna de

la cémara de reaccidn, ¢ sea, entre los extremos del
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elemento cilindrice hueco, la salida puede también
hallarse dispueste en el interior de la regidn in-
terna de la cémara de reaccidn, en un punto situado
akcorta digtancia hacla arriba con respecto a los ele-
mentos perforados (y por tanto alejado; en direccién
inferior, de los elementos perforados).

A continuacibn y por via de sjemplo, se
describe un recipiente de reaccidén adecuado para la
aplicacibn del procedimiento de egte invento, hacien~
do referencia detalladamente al dibujo adjunto que es
un corte esquemdtico axil del recipiente,

Con rerérencia al dibujo! el reciplente
de reaccién comprende un cuerpo c¢ilindrico resisten~-
te a la presiéﬁ y verticalmente montado, constituido
por un cuerpo 1 de acero, cilindrico y de extremos
ablertos, cerrado por ﬁiezas extremags 2’y 3 y en el
interior del cual sé monta coaxilmente con el cusr-
po 1, un cilindro hueco de acero‘4 resisténte al ca~
lor. Montado coaxilmente en el interior delicilindro
4, existe un cilindro de acero 5, resistente al ca~
lor. | _ |

» El c¢ilindro 4 forma un revestimiento pe-
re la cémara de reaccién, y el espacio enire el oi-
lindro 4 y el cuerpo 1, contiene un material térmica-
mente aislente 6. Fijo en el lado inferior de la pie-
za extrema superior 2 se dispone un taco o losa % de
hormigdn refractario, cuyo difmetro es muy poco me-
nor que el diémefro interno del cuerpo 1, y que sir-
ve para proporcionar aislamiento térmico en 1la parte

superior del recipiente de reaccidn. Ie cara inferior
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del taco o losa 7, estd rebajada en una regidn cir-
cular oentral ocuyo difmeiro es muy poco mayor gue el

didmetro externo del cilindro 4 y la parte exterior

‘del taco o losa 7 se prolonga una corta digtancia den

tro de la parte superior del espacio comprendido entre
el eilindro y el cuerpo, para formar un cierre con el
¢ilindro 4. Gen;ralmente fijo en la parte suaperior de
la pieza extrema inferior 3, se disponé un taco o lo-
sa ¢1lindrico 8 de hormigdn refractario,- cuyo didme-
tro excede ligeramente ai didmetro exterior del cilin-
dro 4. El taco o losa 8 sirve a la vez como soporte
para el cilindro 4 y para proporcionar aislamiento
térmico en la parte inferior del reactor.

En su extremo sqperior, el tubo interior
5 estd sujeto al cilindro 4 por- una serie de patillas
9 circunferencislmente separadas, y en su extremo ii-
ferior, el mencionado tubo 5 se coloca mediante una se-
rie de sgletas 1b.qircunferencialmente sepa?adas, que
ge sujetan al tubo interior 5 y se apoyan contra la
supefficie interna del cilindro 4.

El tubo interior 5 es més corto que el
¢ilindro 4 y se halla montado centralmente con res-

pecto a &ste, de tal modo que la separacién en direc-

oidn axil, entre los extremos adyacentes de estos eleo-
mentos, es igual en los extremos superior e inferior.
de log tubos. -

a El cilindro 4 y las losas % y 8 juntos,
limitam una cédmara de reaccidn dividids en una re-
gién interna vy una regibn externa, por el tubo inte-

rior 5. lam regiones interna y exfterna comunican en~
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tre si, mbs alld de los extremos del tubo interior 5.

Un tubo de enfrada 11, coaxil con el cuer~
po 1, s8¢ prolonga & través de la pieza extrema supe~-
rior 2 y de la losa 7 y termina on una tobera o bogpri-
11s 12. Un tubo de salida 13 se prolonga verticalmen—
te a través de la pleza extrema 2 y de la losa 7, ¥
termina con un extremo abierto immediatamente por en~
cima del extremo superior del tubo interno 5. Bl tubo‘
de saiida 13 ectd situado de tal modo gue su eje, si
se continuara, penetraria en la regién exterior de le
chmara de reaccidn.

Como ejemplo de'dimengiones sdecuadas
para el reciplente representado on el dibujo, el cuers
po 1 puede tener 2,10 m. de longitud y aproximadamente
76 cm de didmetro. Bl cilindro 4 puede tener 5,64 m
de longitud y 30,5 cm de difmetro y el tubo interior
5 pusde tener 5,03 m de longitud y 20,3 cm de didme-
tro. El difimetro intermo de la boquilla o tbbera 12,
puede ger Qe 3,97 mn.

Bl ejemplo siguiente aclara este inven-
to. |

Utilizando el reactor representado en el
dibujo y de les dimensiones que acaban de indicerse,
como adecuadas, s¢ introdujo en la cémara de reac-
eibn a través4del tube de entrada 11 y de la bogui-
1la 12 un gas,oalienté de hidrogenacidén gque ge habim
obtenido por la reacolén de butano con vapor, seguide
por la sustitucidén del mondxido de carbono por hidrd-
geno y la separacidn del dibxido de carbono, y gue es-

taba constitufdo por 0,5% de didxids de carbono, 1,4%
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de monbdxido de carbomo, 97,3% de hidrégeno, y 0,8% de

metano (porcentajes voluméiricos) hasta que la tempe-

ratura de la cémara de reaccién (medida por un termo-
par situado en el interior de la cémars en un punto
seperado de la boguilla 12) ascendib a 6008C, Lla pre-

sidn manométrice en el interior de la cémara, se con=-

‘servd a 25 atmbsferas mediante una vAlvula dependien-

te de la presidn, conectsda con el tubo de salida 13.
A qontinuacién gse incorporé con el gas de hidrogens-
cién gue se introducia én la cémara de reaccidn, uns
peqpeﬁa proporcidn de un vapof de un destilado lige-
ro de petrdleo (de punto de fusibn comprendido en-
tre 329C y 1702C) y la temperatura en el interior
del recipiente de reaccidn ascendid contiruamente
hasta llegar a 75020, que era la femperaxura de reac-
cidn descadas A continuacién, la proporcibn relativa
de vapor de destilado ligero dé petrbleo, en los ga-
ses introducidos por la boguilla 12, se aumenté gra-
dualmente hasta la proporcidn de suministro deseade,
mientras la temperatura de 1@ mezcla entrante ds gas
de hidrogenacibn y de vapor de aceite, se reducia
gradualmente con objeto de mantener la temperatura
de reaccidn, medida por pares termoeléetricos situa-
dos en distintos puntos de la cémara de reaccibdn, a
7502C.

El ritmo final de introduccidn de gas
de hidrogenacidn, fué de 200 m3 por hora (medidos a
una presida dé una atuwbsfera absoluta y & una tempe-~
ratura de 15,62C) y la proﬁoroidn final de introduc-

cién de vapor de destilado ligero de petrdleo en mez~
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ola con el gas de hidrogenacibén, fué de 136,2 litros/
hora (medidos en forma de destilado ligero de petrd-
leo), o sea 18,6 litros por 28 m3 de gas de hidroge-
nacidn. La temperstura de introduccibén de los reac—
tivos, fué de 4402C.

Ia velocidad a que los reactivos salfan
de la boquilla 12, era de 457,5 m/segundo.

Ios termopares se dispusisron para re-
gistrar la temperatura en distintos puntos del inte-
riordel tubo 5 (no nmés cerca de 91,5 cm de 1la boqui~
1lla 12) y en la regién exterior de la cémara de reac-
¢idn, en ningin momento duranie 100 horas de fancio-
namiento cohtinuo, las lecturas de los digtintos ter-
mopares se diferenciaron unas de otras en més de 5°C.

Se hicieron observaciones en un modelo
en el interior del cual se.introaucia aire a través
de la boquills, utilizando un tubc de pitot para de-
$erminar ¢l grado de circulacidn de aire hasta la re—

gibn ﬁgular exterior en verias distanciass a partir

del eje de la oclmara, averiguando as{ el grado total
de circulacibén de aire en la parte superior de la re-
gidn anular. Ias observaciones comprobaron gue, por
término medio; el gas introducido en la cémara de
reaccién a través de la boguilla 12, en forme de ma~
teriales»reéctivos, recorria’el interior de la cémars
de reacoién_alrededof de 20 veces antes de abandonarla
al estado de productos, por la salida 13, o sea, que
la relacién de recircuiacibn (como antes se define),
era aproximedamente de 20:1. Debe observarse que 1la

mitad de la raiz cuadreda de la relacibn de la super-
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ficie transversal interna del tubo interior 5 a la
superficie transversel interna de la boguilla 12,

es de 25 aproximadamente, confirméndose asf que esta
cifra es muy aproximadamente igual a la relacién de
recirculacién en este caso.

~ Los productos de reaccidn #l1 salir de
la cémara de reaccibén, se enfriaron y proporcionaron
240,80 m3 por hora de una fraccibdn gaseosa no conden-
sable y 1,226 kg de condensado, por cada 28 m3 de
fracci6nigaseosa (1o's vollimenes medidos a la presién
y temperatura normales).

Un anilisis de la fraccidn gaseoes, per-
mitid averiguar que contenia 0,4% de dibxido de car—
bono, 1,2% de monbxido de carbomo, 1,3% de hidrocar-
buros ineaturados, 35,0% de hidrbgeno, 49,3% de me=
tano y 12,8% de etano (porcentajes volumétricos)s

El anflisis del condensado demostrd que
estaba constituido por>1;044 kg de benceno 45,4 S
de tolueno 90,8 de naftaleno y 45,4 g de hidrocar-
buros aromdticos superiores, por cada 28 m3 de frac-
cibn gasebsa;.

- En la cémera de reaccibn no pudo descu-
brirse @epésitq_de carbdn en sus paredes, al terminar
el experimento. -

| N O T a.

. Descerita suficientemente la naturalezs -
del invento as{ comc la manera de realizarlo en lsa
préctiea, debe haerse constar gue las disposicio-
nes anteriormente indicadas son susceptibles de modi-

ficaciones de detalle en cuanto no alieren su princi-~
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pio fundemental. También se hace constar que el in-
vento se refiere a una Solicitud de Patente presenta~
da en Inglaterrs con feche 12 de marzo de 1.962, nime-
ro 9478/62 scogiéndose, por 10 taxﬁ:o, a los beneficios

5¢ que conceden los Goz;genibs Internacionales en vigor,
y siendo lo que constituye la esencia del referido
invento y por lo gque se solicita Patente de Invencibn
por 20 afios en Espafla: “PROCEDIMIENTO CONTINUO PARA
LA HIDROGENACION EN I"ASE DE VAPOR, DE UR ACEITE DES~
10, - TILADO DE HIDROCARBUROS®; caracterizéndose por lo si-
gulente: - .

18 -~ Procedimiento continuo para la hi-
drogenacién en fase de vapor de un aceite destilado
de hidroca,rburos, que contegan componentes aliféti-

15. cosg, ceracterizado porgueel vapor de aceite y un gas
que contenge hidrbgenc, se introducen continuamente
en forme ds un chorro por lo menos, a travée de ele~
mentos perforsdos, en una cémare de reaccidn térmica-
mente alglada, en la que el vapor de aceite reacclona

20. . - exotérmicemente con hidrégenc s una tex;n'perat\ira com—
prendida entre 6002C y 8009C s una presibn manométri-
ca de 5 atmdaferas como minimo; los productos gaseo=
sos de la reaccién se retiran continuamente de la oé-
mara de reaccidn; los reactivos se introducen a tra-

25. vés de slementos perforados; a upa velocidad elevada,
¥ la disposicidn es tal que se hace que una masa apre-
cliable de ga's que contiene los dog reactivos y los pro=-
ductos de resccibn, circule continuamente por el interiar
de la chmara, y los reactivos se calientan prevismente

30, en~un grado‘ta.l, que manitengan una temperatura {de reac-
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cién dentro de los limites citados, en Yodo el inte-

rior de la cémare de reaccilu, exéepto en la proxi-
midad dé los elementos perforados.
2¢ - Procedimiento, segin reivindice~-
5, cibn 12, caracterizado porgque la temperatura de reac—
cibn esté comprenaidé entre 700¢C y §002C,
38 - Procedimiento segin reivindicacién
12 o 28, caracterizado. porque la presién manomé tri-
ca es del orden de 20 a 50 atmbsferas. ,
10, o 48 - Procedimiento, segin cualquiera de
las reivindicaciones 12 a 32, carscterizado porgue
el gas que contiene hi@régeno, esté constituido, préc-
ticamente por complets, por hidrdégeno. V
58 - Procedimiento, segin cualquiera de
15, lag reivindicaciones 12 a 3%, caracterizado porgue
el gas que contiene hidrdgeno es una mezcla gaseosa
constituida principalmente por hidrégens.
68 - Procedimienib, segin cualquiera de
las reivindicaciones 12 a 58, caracterizado porgue
20. el gas que contiene kidrSgeno, contiene también ga~-
por de agusa.
%3 - Procedimiento, eegﬁﬁ cualquiera de
las Peivindicacioneg 12 a 68, caracterizado porgue
el vapor de aceite es el de un'destilado ligero de pe-
25. trbleoy y el vapor destilado introducido con cada 28
n3 {medido a 1la presién y temperatura normales) de
hidrbgeno introducidos en eiAgas que contiene nidré-
' geno, es del orden de 9,08 a 36,32 litros (medido en
forma de destilado 1liquido).
30, 8¢ ~ Procedimiento, segin cualquiere de
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las reivindicaciones 12 a 72, caracterizado porque

le temperatura de caldeo previo del vapor de aceite

¥ del gas que contiene hidrégencs; pezclados, es de
3502C como minimo e inferior a la temperatura de reae
cién. ' ‘

9¢ - Procedimiento, segin reivindica-
cibén 82, caracterizado porque la temperatura de cel-
deo previo de los productos mezclados; estéd compren-
dide entre 4008C y 5509C. N

108 - Procedimiento, segin cualquiera
de lag reivindicaciones 18 av9§, caracterizado porque
le relacibn de recirculacién es de 3:1 como minimo.

112 - Procedimiento, segin reivindica-
cién 108, caracterizado porque la relacién de recir-
culacidén ey de 10:1 como minimo.

128 - Procedimiento, segin reivindica~
cién 118, caracterizado porque la relacién de recir-
oulacidn es de 20:1 como minimo.

138 - Procedimiento, segin cualquiera

de las reivindicaciones 18 a 128, caracterizado por-

‘que la temperatura en el interior de la cAmara, ex-

cepto en la immediata proximidad de los elementos
perforados, es uniforme dentro de una variacidn de
& 10¢C, |

148 - Procedimiento, segin reivindica-
cién 138, caracterizado porque la tempefatura en el
interior dela cémara, excepto en la inmediata proxi-
nidad de los elementos perforados, es uniforme con
una variacibn de + 5¢C,

158 - Procedimiento, segin reivindica~
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interior de la cimara, excepto en la immediata proxi-
midad de los elementos perforados, es uniforme den~
tro de una variacién de 2,52C.

168 - Procedimiento, segin cnalquiera
de las reivindicaciones 12 a 155, caracterizado por-
que la relacién de la superficie #ransversal de la re-
éién en el interior de 1a cual se introducen los resc-
tivos a la superficie transversal de los elementos per—
forados, smbas medidas en un plano perpen~dicular a la
direccifn de circulacidn de los gases, es de 100:1 co-
mo minimo.,

17¢ - Procedimiento, segin reivindicacién
168, cafacteri;ado porque la relacidn de la superfi-
cie transversal de la regién en el interior de la cual
se introducen los reactivos, a la superficie trans-
versal ds los elementos perforados, ambas medidas en
un plano perpendicular a la direceidn de oifculaci6n
de los gases, es de 400:1 como minimo,

188 ~ Procedimiento, segin cualquiera de
lag reivindicaciones 18 a lfﬂ, caracterizado porgue
la velocidad de introduccidén de los reactivos en la
cimara de reaccidn estd comprendida entre los limites
de 30,5 m a 610 m por éegundo.

198 ~ Procedimiento, segin cualquiera de
las reivindicaciones 12 a 182, caracterizado porgue
la cémara de reaccidn comprende unm recipiente cilin-

drico térmicamente aislado, que tiene montade cosxil-

mente en su interior un elemento cilindrico més corto

que la longitud interna del recipiente, y que divide
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el interior de la cémara de %% Mregﬁn
-interna de seccifn transversal circuler y una re-

gibn externa de seccidn transversal ann;ar; las dos
regiones estén en comgnicacién entre si més al14 de
los extremcs de los elementos oilindricos, y los reag
tivos se introducen en la cémara de reaccidn a través
de elementos perforados situados en un extremo del ré—
cipiente, o cercg de €1, y dirigidos hacia el otro ex~
tremo del recipiente. . '

208 - Procedimiento, segin reivindica-
cidn 198, caracterizado porque la superficié trans-
versal de la regiln exterior de la cémara de reaccidn,
tomada en una direccidn perpendicular al eje de la oé-
mara de reaccidn, es pricticamente igual, o ligeramén-
te superior a la superficie transversal tomada en di-
oha direccibn, de la regién‘interior.

218 -~ Procedimiento, segin reivindica-~
cidn 192 o 202, caracterizado porgue los elementos
perforados se disponen en el extremo de uno o varios
tuhos prolongados al interior de la cémera de reaccién
y a 1o largo del eje de la misma, a €1 paralelos.

222 - Procedimiento, segin cualquiera
de las reivindicaclones 12 a 218, caracterizedo por-
que los productos gaseosos se extraen de la cémara de
reaccidén en un punto separsdo, en sentido descenden~
te, de los medios perforados. |

238 -~ Procedimiento continuo pera la hi-
drogenacldén en fase de vapor de un‘aceite desgtilado
de hidrocarburos, tal y como queda substancislmente

descrito en la presente Memoria e ilustrado en los
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