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de

PATENTE DE INVENCION

formulada gf.§1 de marzo de 1963, con el nf 285.931
‘b o gn
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ponJV%@NTE afios

& nombre d;.WILLYﬁ'ﬁOTORS, INC., entided norteamericana,

" establecida en 940 North Cove Boulevard, Toledo, Chio,

Estados Unidos de América, por:
“ON SISTEMA DE SUSPENSION PARA UN VEHICULO CON RUEDAS"

LA e e A

Le presente invencidén se refiere & suspensiones de’

vehiculos, y mas en particular & una suspensién indepen=-

diente pars un vehiculo automdvil,

Las caracteristicas ds este invento se ilustren
graficamente y descPiben como incorporadas & la suspensidn
delantera de un vehiculo de traccidn en cuatro ruedas; se

sobrentiende, no obstante, gque tales caracteristicas no

‘se ilimitan en su aplicacidén ni utilidad & ese particular

tiﬁo de vehlculoy, sino que también son aplicables a uns

A

suspensidn trasera, a un vehiculo de traccidn en dos o en
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cuetro rusdas, con direccilén a dos o a lae cué.tré"ru"eu;’
y a.oualesquiera‘cnmbipacionea de loes mismos. Se viene

. recurriendo cominmente en la préotica e proyecter los

vehiculos de traccién & las cuatro rusdes de manera que
tienen una suspensién delantera la cual incluye un sje
motor delantero ds una pieza en lugar de la Quepenaién
5@ tipo independiente éus se disﬁone en los vehiculos:
usuales, con t&l proyecto a base de eje delantero de una
pieza, 188 oargas dinémicas de una ruede ss transmiten,
en perte al menos, a la otra rusde. Em el oéso dé uns pus-
ponsidn delentera independiente. cada une de las ruedse
delenteras es cepaz de moverse con independencia de la
otra y, por tanto, pusde quedér.indapendientemente sujeta
a las cargss dindmicas. Al comparar un vehiculo de eje do-
lanéero macizo o de una pieza con un vehiculo de sdspenaibn
delantera 1ndeﬁendiente. las csracteristicas de marche y
mane jo, incluidas las de direccidn, son supericres para
el vehiculo que tiene la suepensién dglahtera iﬁdependien—
te. ;

8n ol caso de los vehiculos destinsdos a todo terrenc
o8 conveniente qus el cenmtro de grnvedad‘del vehiculo se
halle cerca del suelo pers dar mayor estabilided. Un fac-
tor limitativo del grado en que se puede béjar la altura

- del vehiculo y, por tanto, sl centro de grg#édad del mis-

mo, e8 el lugar de situacidn fiasica de los elementos com-
ponentes de la suspensidn del véhigulo. respecto al suelo.
Otro obijeto de esta invencidn consiste en un disefio o tipo
de suspensién modificado gque facilita el descenso del cha-
ais del_vahicnlo Y+ por tento, el descenso del centro de

gravedead.
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culo es el lugar de situacién del centro de balanceo en

la suspensidn delantera; situando el ceniro de balaceo
de la suspeneiln delantera en un punto més préximo al

.gentro de gravedsd, se disminuye el momento resultante

del centvo de gravedad del vehiculo reapecto al centro

de balanceo, ¥y por tanto se aamenta la estabilidad del
vehiculo en balanceo. De ordinario, la elevacibn del cen-
tro de balenceo da lugar 2 un sumento de frotamiento en
las ocublertas de neumético, produciendo um excesivo des-
gaste de éatas.'Otro objeto mas de este 1nvenci6n consig-
te en una forma de construccién de suspeneidn delantera

independiente, que tiene alto el ceniro de balenceo y en

" la cual @ reduce al minimo el frotamiento resultante.

Knﬂcuo&amﬂﬂwa%s@wmﬁnm%mmum
te parae rusdes de traccidn de un vehiculo se suele necesi-
tar en la préctica un paxr de juntas ugi?ersales paras los
ejes, y un par de juntas de qrticulaci6n-para los brazos
de comtrol ssociados. Esto se hace para que cada rueda
oscile o gire con indepondencia de la otra. También se susle
recurrir en la préctica a colocsr los puntos de articule-
cién del brazo de control para las ruedas de tracecién en
un punto distinto &el punto de artionlacién de los ejes mo-
tores que transmiten energia & las rusdas de traccidn, ne-
cesiténdose as{ emplear una junte de deslizemiento en el
frbol motor. Es objeto de este invencidn, pues, una sus-
pensidn independiente en la cual se utilize une sole junta
univeraal para los &rboles o ejes motores y una sole junta
de artioulacién para los brazos de control, y em la cual

el punto de articulacién pare los ejes motores coincide con

-3-
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el punto de articulacidén de los brazos de comtrol, obviéndose

de ese modo la mecesidad de juntas &a deslizamiento en los
ejes motores.

Uno de los problemas de proyecto de una suspensién

_ para ruedas orientables o de direcal 6n reside en el ex-

cesivo rozamiento del sistems de direccidn. Bste efecto
de. friceidn o rozamiento se hace por lo genersl afin mas
pronunciado cuando las ruedas se hallan sometidas a fuer-

tes cargas de bote y rehote. Es objeto de esta invencidn

" una sugpensibn delanters en la cual se ha reducido al mf-

nimo el rozemiento del sistema de direccidn.
Otros objetos, caracteristicas y ventajas del presen-

te invento se irén desprendiendo de la descripeidn que

 sigue y las reivindicaciones finales. en relacidén con

los dibujos adjuntos, en los cusles:

- 1é figurs 1 es un alzsdo frontal de un sistema
de suspensidn qﬁe 1lleva incofporadaa las caracteristicas
de este invento, y en ella se musstran &lgunos de los
componentes con partes ix;terrum;)ida.s.' repraéqnténdose
1a suspensidn juntamente con unﬁ parte del chasis de un

vehiculo; » _

- 1la figura 1A es uns seccidén fregmentaria de la
suspensidn de la figura 1, tomada esencialmente por la
lfnea 1A-1A do ésta;

~ la figura 2 es wna vista en alzado por 1a parte

superior de un sistemea de suspensidn como el representado

en le figure 1, viéndose algunos ds los elem ntos compo-

nentes oon partes interrumpidas, y elguncs en seaeidn
parcial; '

- la figura 3 es una viste amplieda., con partes en
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secoidn y partes desprendidas, de una poreidn del sietema
de suspensidn de le figura 1;
-~ lg figura 4 es una seccibn fragmentaria con par-

tes desprendida.s. de uns modificecién del aparato ilus-
trado en la figura 3, tja.l como se veria esencialmente por

la 1inea 4-4 de la figura 3}, el ese aparato estuvleras
modificedo de tal modo,

- 1la figwra 5 es uns vista en aeccién con pertes
desprendidas y partes seccionadas, del aparato ilustrado
en la figura 4, tomada esencialmente por la linea 5-5 de
dichs figura 4; o '

- lafigara 6 es.une vista de una modificacidn del
aparaté representado en la figura 3, con partes desgrgn-
dides y partes en seccidn; y |

- le figura 7 es uns vista en seccidn del disefio
modificado de 1ls figzura 6, tomads e_sencialmente por la
lines 7-7 deve'sfa tltima.

Bn genersl, mirando shora a la figura 1, se repra-
genta an elle una suspensidn delanters indapend:iente dotada d
de medios merced & los cuales las ruedss delanteras. del
vehiculo pusden recibir fuerza motriz de treccién desde’
un motor ¥ ﬁor un medio de transmieidn asociado {(no repre-
sentados), on combinacidn con une transmisién usual de
fuerze motriz de traccién a las ruedas traseras (no Trepre-
sentada) .; para mover el chasis del -vo'hieulo"('.reﬁresantadc

en parte). Con el sistems de msuspensién indicedo en la

 figara 1, las cajas de eje, en las cuales van alojados a

rotacidn los érboles o ejes motores mediante los cuales
reciben fuerza motriz las ruedes, se utilizan tembién como

brazos de control, inferiores o més bajoas, de las ruedas .
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delanteras. Contratiamente &l criterio de proyecto é?FEEE““
de sjes delanteros macizos, la caja de eje motor ilustre-

da en le figura 1 se hace de dos plezas o partes articu-
ladas entre si nedignte una sola junta de articulacién 8i-
tuade en el centro. Como en elgunos tipos de prqyecto o
disefio de suspensidn independiente "se necesitan para ca-

da control inferior unas juntas de articulacidén separs-

das, el uso de una sole junte de articulacibn da lugar 8 une :
gimplificacién de proyecto y,  por taﬁtQ. & economfas de
coste. Observese que, disponiendo una junte de erticula-

dén centrade, se obtiene la longitud méxina d¢ brazo da

"control inferior para un vehiculo dado, faciliténdose con

ello la reduccién del frotamiento en las cubiertas de neu-
nético al oscilar éstas entre poaicic;nes de méximo bote r
y rebote. Reduciendo-asi al minimo la magnitud del frota-
niento, se puede subir el centro de rodadura del veh:loo.lo‘
acercéndolo al centro de gravedsd pere asi sumentsr la
estabilided en balenceo, sin dejar de mentener la magni-
tud de frotamiento de cubiertas & un nivel comercialmente
aceptable. ‘ | ‘
Loe &rboles o ejes motores a su ves tienen une sola
conexidén de junta universal, para_facilitar un movimiento
de osoilaci on, junto con el xﬁovimiento de rotacién consi-
guiente 2 la trenemisién de-fuerza motriz. Bn la forma
de construccidén de la figura 1, la finica junta de arti-
culaoi6n;_centrada. de las cajas de alojamiento de eje
motor, tiene su eje do articulacidn en coincidencia con
el de la junta universal asociade a los ejes motores, A1
situar de ese modo los ejes de artiénlaeiéﬁ de¢ las juntss

universales y de las partes de elojamiento de ejes, no

~Be necesitan juntes de deslizamiento en ioa ejes mot.ores,

-6~
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obteniéndose por ello une economia. Observese quek utili-

zando las partes de la caja de alojemiento de eje motor
como brezos de. control inferiores, el vehiculo se:puede
proyecter y construir de meyor distencia libre de separsa-~
eiédn respecto al suelo., ya que si hubiera que disponer
unos bragos de control inferiores i'ndependie ntes de les
cajas de slojamiento ds los ejes motores, habrien de ir
situados dichos brezos debajo de estas cajas de aloja~
miento. |

Teniendo en cuente estas consideraciomes generzles, &

continuacidn se describen los detalles, mas concertados

'y especificos, do la construccién de una suspensiln de-

lantera independiente, realizede conforme a las caracte-
risticas del‘ presente invento. Zn la descripcién que sigus,
los.éomponsntes semejantes gque & 1;dos opuestos del veh{-
culo dessmpeiian lﬁs mismas funciones y tienen igusl for-
aB de cdnstrucei&n. se designan con los mismos némeros
pro‘vistoa de indice ('). Més conoretemente, con el nimero
10 se designe en general uns suspensidn delantere inde-
pendiente para un vehiculo de *trac‘qi&l a las cuatro rue-
dag, o a las ruedes delanteras, suspensidén que he de ir
conectada a un chasis, del cusl se repr:esenta une poreidn’
10 se describe en relgoi«Sn con un vehimlo.del-fipo de

bestidor, se sobrentiende que el sistema de suspensiln de

" e8te invento podria utilizerse igualmente con un chasis.ye

construido o de otro tipo. Bl chasis 12 comprende uw par
de berras laterales 14, 14' que se extisnden longitudinal-

nente, unidas entre si 'por la parte enterior mediente un
travesafio delantero 16 que se extiende de un lado @ otro.

Un conjunto de ejes motores, designado en gemersl con el

-7 -
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ninero 18, comprende un per de & ganos 20 3 22 de aloje-~

miento de eje motor interconectados con articulacién en
torno a un eje de giro centrado respecto sl conjunto de
ejes motores 18. Bl conjunto 18 de sjes motores estéd

consctado al travesafio 16, 'por su gje de articulacidnm,

‘en un punto situado en el eesntro de dicho travesefio ¥,

por tanto, centrado respecto a la anchura del vehfculo.
. Mirando shora .z la figuras 1A, el érgenc 20 de alo-
jamiento de eje motor termina por su extremo mas interno

en una poreidn bifurcada u horquilla 24 que tiene un par

de taladro_s 26 on 1inea. la caja u drgeno de alojamiento

22 de eje motor termina por su extremided més interne en

un par de orejas o apéndices 28 que se extienden hacia

fuera, asegurados en el interior de los taledros alinea-
dos 26 por nedio de un par de-eonjun_toa_ailent blocks

30, de construccién ye conocids en la técnioca, 'y que no

se describen aqui con detalle. Zl conjunto 18 de ejes
motores va fijado al atravesado 16 en una poreidn semicir-
oular central 32, por medio de un par de soportes o sbra-~
gederas 34. Como puede verse mejor en las figura 1A, las
abragaderas 34 sujeten los conjuntos de silent blocks 30
y los mantisnen fijos respecto al traveaaﬁo 16, de modo
que eambos érganos 20 y 22 de alojamiento de ejes moto=-
res quedan libres pera girar .con movimiento dé artiou.la-
cién independientemente uno de otro. De esta maners, pues,
los drganos 20 y 22 de alojamieﬁté de ejes motoree pusden

moverse independientemente articuledos en torno a un eje

centrado respecto a la gnchure del vehiculo.

‘Mirando ashore & les figures 1y 1A, el brgano 20
de elojamiento de eje motor tisne un &rbol de eje motor
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*palier“ 36 dispuesto & rotacidn en su interlor.‘y el
érgano 22 de eje motor tisne un &rbol de eje motor 38
dispussto & rotesién de manera semejenmte. Los &rboles o
ejes motores 36 y 38 estén conectados por medio de un con-
junte 40 de junte universal que tiene su eje de erticule-
cién situado en coincidencia con el eje de‘articulaoién
de 168 drganos 20 y 22 de alojamiento de ejés; Con tal
conicien&ia de ejes, y utilizando las cajes de sje motor

20 y 22 como bragzoe de comtrol inferiores (de la menera

que se deseribird mas adelante), no es necesario que los

ejes motores 36 y 38 sufran cembio algnnd de longitud du-
Tante el movimiento de osoilsoibn o erticulecidn de las

" porciones (20, 22) de elojamiento de los. mismos, por

efecto ds bote y rebote; asi. pues. se obvia la necesi-
dad de tener una jhnta de deslizamiento en los érboles

o ajes motores 36 y 38,‘0tra ventéja del empleo de une
dnica junte de articulacidn, con su eje dispuesto en el
oentré en sentido transversel del fehiculo. reside en que
que los bragos de control 1nferiores {érgenos 20, 22 de
alojamﬁento de sjes motores) son asi de la méxima longitud
obtenible en un tipo partloular cualquiers de Vehiculo.

1o que facilite la reduccién en el frotamiento de los cu-
biertas de neumético.

. 81 conjunto de junta univeraal 40 puede ser bien
del tipo usual de cruceta o bien del ¥ipo de velocided
constante; en la forma de realizacidn meferida ée pus~
de utilizar 1la junta del tipo de cruceta, menos costoso,
ya que las variaciones engulares de la articulacidn son
pequefias en esta junte y, pof tento, las fluctumcionss

en la velocidad de rotecidn son insignificantes.
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Bl eje motor 36 va intexrconectado por su ex

externo con un conjunto de ruedas 4'6 de un par de ellos,

pars transwitirle fuerza__niqtriz de traccidn de la menere

que se describird, El eje motor 38 va conectado por su
extremo mas externo & un lado dé un conjunto de diferen-
cial 42, cuye forme concreta de ¢onetméoi én es ususl y
no forma parte del presente invento. Un eje motor 43 o
"paﬁlier"' similar al 36 va dispuesto & rotacibn en la per-
te externa del Srgeno de elojamiento 22, y esté oonedtado
desde el otro lado del conjunto de diferencial 42 al
otro conjunto. 46' ,» del par de eo'njuntog de ruedas, pera
transmitirle fuerze motriz de tfaccidn. Los medios espe;
oificos de transmisidén do fuergs motriz desde’un medio
prpductor de ella o motor (no representado) asocisdo al
vehiculo, bor mdio de un rbol de transmisidn (no Tepreo-
sertedo) al conﬁlmto de diferenciel 42 y de éste a los
eJes motores asoclados son ya qonocidos en el ramo y, por
tanto, no se describen agui con detalle. Asi, pues, a uno
de 108 éon:lu.ntos de ruedas 46 e le‘ sunini stra fuerza
motriz por medio del oonjunfo de diferencial 4?.\ el &rbol
o eje motor 38, la junta universal .40 y el é_rhol o eje
motor 36. La fusrza motﬁz m|ra gl otro de los conjuntos de
ruedas 46’ se suminisira por médio del otro lado del con-
Junto de diferencial 42 al eje Vmo'tor 43. No se necesita
junta universal alguns entre el conjunto de diferencigl 42
¥ el eje motor 43. ' | _

Hay un conjunto de tornapunta 44 (f:_l_am:‘a 2) articule~
do po:b un extremo & un aoporté dispuestb_‘hacia; fue;‘a'en el
conjunto 18 de ‘¢ jes motores, y articulado por el otro ex-

tremo a un soporte colocado en la barre o carril de costedo

- 10 -~
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14. Hay otro conjunto de tornspunta similar.(no r;;fesen-
tado) conectado mediante articulacidén desde el otro lado
del éonjunto 18 de ejes notores a-la barfa,lateral 144.
Los conjuntos de tornapunta dan reaccidn & las cargas
de freno y otras carghs horizontales aplicadas al copdun-
to_l& de pjes motores pér los conjuntos de ruedas 46,
46", | .

Mirando shora a la figurs 3, el érgeno 20 de 8lo-
jemiento de ejs motor termina por su extx"e,m-idad de fuers
en una porcidn en bole 48 que tiene un conjunto de rétule
de direcc én 49 ﬁontg.&o 8 articulacidn en la misma mediante
un -8lvéolo 50 de entorno esférico, en un 6rgguo-de.alvéo-
lo 51 intermedio. Bl alvéolo 50 estd definido por un psr
de cavidades de contornb esférico de un organo 1nfefior“ .
54 y un drgeno supérior 56, del organo de aslvédo 51, que
ven fijedos entre.si por 9nApa£ de pernos 58 (véese la
figura 1). Con la d sposicidn de bola v alvéolo deécritg.

el érgeno de slvéolo descritae, el Srganc de elvéolo 51

" queds 1ibre para moverse a friceidn sobre la porcién de

la extremidad externs del &rgano 20 de alojamiento de

eje motor, facilitando el movimientdivertical del brezo
‘de control infericr (6rganc 20 de alojamiento de eje motor)
7 el conjunto de ruedas 46 asoociado. Béntro de wnas aber-
turas disyuestaa>V9rticalmente en lados opuestos en el
*organo de alvéolo 51 montado, van fijos los ares externos
‘de rodadura de;u;oa cojinetes superior e inferior 53 y 55.
Un érgano-de rotula de direceidn 52 de une sole piaze tie~
ne una cawidadhagranQada. de dimensiones lo bastante gran-
des pare aceptar el Srganc de alvéolo 51 y la poreidn en
bole 4$¢ Hay unoé brganos de pasador superior e inferior
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5'1 ¥ 59, respectivamente, dispuestos en taladroa superior -
e inferior, alineados en sentido axil y que estén 8 su vesz
en alineacidn axil con los cojinetes superior e inferior
53 y 55. respectivemente. Los &rganocs de pasador superior
e inferior 57 y 59 tienen unes partes de diémetro reduci-
do, qﬁe puedsn cooperar con los aros internos de rodaduras
de los cojinetes superior ¢ inferior 53-y 55, respectiva-
mente, y por tento son giratorias con reapecto & los eros
de rodadurs externos fijos. Bl érgano de pasador 57 va
sujeto en sentido exil dentro del taladro superior en el
érgano de rétula 52 de direccidn, por medio de uns eépiga
61 dispuesta en correspondencis dentro de una abertura
definide por wme porcidn de un surco anulsr del érganc de
pasador 57 y un taledro gue se extiends & travée del ér-
gano de rétula de direccidn 52 y que en sentido parciml-
mente transversal corta al teladro superior. ®1 & gano

 de pasador inferior 59 esté sujeto en sentido axil por
medio de une tuerce 63 stornillads en une prolongacién

roscada del pasador 59. Los 6rgands de pesador 57 y 59
tienen preferiblemente sus porciones de diémetro reducid
f1jedas dentro de los eros internos de rodadurs de los
cojimetes 53 y 55. respectiva_mente. por medio de ajuste a

prensa. 3n la disposicién que me 1lustra en la figura 3,

como puede verse., el &rganc de rétule de direceidn 52 pue~

de girar con relative fecilided en torno & un ejeesencial -
mente verticel que pasa por los 6rga,noé'de pesedor superior
e inferior 57 y 59 a través de los medice contra rozamiento
o cojinefes 53 y.55 superior e inferior. &si, como puede

verse, las fuerzes de rozamiento de la,jaire.ccién gse reducen

por medio de los cojinetes. La rotacidn del frgano de rétu-

-12 -
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le de direceién 52 en torno e un eje sensiblemente hori-
zontal, an respuests al movimiento de bote y rebote de
su correspondiente conjunto de rusdas tieme luger por
miic de la junte de friceldn entre ellérgano de alvéolo

5 51 y la poreidn en bola 48 de forma esférica.

Una poreidn que se extiende verticalmente, del brasgo
superior 56 del &rgeno de rétula ds direceibn 52, termine
en une poreién dotade de un taledro cénido 60 en ‘euyo in-
terior va fijada por medios usuales la espige cénice 62

10 - de un conjunto 64 de junta de bola. La parte de alvéolo 65
del conjunto de junte de bola 64 va fijada al extremo ex-
terno de un conjunt§ 66 de brazo de control superior gque
tiene un per de brazos 68 y 70 (véase la figara 2), sepa-
rados a la distancie sufieiente-péra>aa1var o dejar es-

15. pacio al travesafio 16. tosvbr&zpa 68, 70 van provistos
de un.par de taladros én 1inea 72 y 78 respesctivamente,
que, cuande el brazo de control 68 dispone adécuadamente
respe oto al travesafio, quedan en alinescidn con un par
de taladros 79 que atraviesan el travesafio 18. Hay un

20 per de cesquillos 81 colocados en los taladros 73, y
up conjunto de manguito §6 tiene una porcidn de amsnguito

' 82 que se estiende longitudinalmente dispusste en los tale-
d:oé 79, en el travesafio 16, ¥ enllog taledros 72 y 78 del
brago de control superibr 66. Una barre de torsién 76 pe-

25 sa a través de un extremo del manguito 80-y tiene una ce-
beza T4 de varias carms, en contacto coope:ativo éon une
psrte interns semejante de verias caras del extremo del
& gano de manguito 80; de igual meners, el &rganc de man-
guito 80; de .igual maners, el Srgano de manguito 82 ve en-

30 chavetado o asegurado al brazo de control superior 66 en

- 13 -
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brazo de control superior 66 en los casquillos 81, por

medio del érganc de manguito 82, produce la rotaci 6n tor-
sional de la barra de torsién 76.

‘ ElL otro extremo de lé barra de toreidén 76 va conec—
tado o enchavetado & un elemento de anélaje 83 que forma
parte de un conjuntc 84 de ajuste en altura. ¥l conjunto
de ajuste en altura 84 de ia barra de tprsién estd dispues~
ta en un travesatfic delantero 86 fijado entre las barras
0 carriles laterales 14, 14', El elemento de‘ahclaje 83
puede girar en torno al eje de la barra de torsidn 76, y
de ese modo proporciona mediosipara ajustar la torsidn
de dicha barra. La carga de torsidén ejercida sobre la ba-

rra de torsidn 76 por el brazo de control superior 66,

~como consecuencia de la carga existente en el conjunto .

de ruedas 46 encuentra su reaccidn él'travesaﬁa delantero
86, a través del conjunto 84 de ajuste en altura. .

Mirando shore s la figura 3, en el conjunto 49 de rd-
tulo de direccién, el érgano de rétulo de direccidn 52 lleva

fijade una placa 89 de spoyo de freno, y una poroidn de eje

o véstaego hueco 88 que tiene un par de cojinetes 92 (de

~ los cuales sélo se presents ﬁno)_dispuestos en éste, y

en torno & los cualeg puede'girar una rueda S0 (represen~
tada en parte) del conjunto de ruedas 46.-La‘fueda 90

va fijada por medio de acanaleduras u otros medios de en= -
chavetadura adecuados, a un &rbol 96 de transmisién de

fuerza motriz, dispuesto en el interior de la poroeién de

' eje de giratorio dentro de un cojinete 100 en ésta situado.:

El 4rbol de transmisidén 96 y elleje motor 36 van fijados

entre si a rotacidn por un conjunto 98 de Junta universal

- -14 -
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situado en el interior d?la pé gn en bola 48. Loms
de giro de la junta universel 38 y de le porcién en bola
48 y el alvéolo &0 son coinciden tes.

. Bl conjunto de junte universal 90 puede ger del ti-
po usual de crucetsa, o bien del tipo de velocidad conatan—

te. En la forme de reslizacidn preferide se utiliza el ti-

' po de velocided constante, para prevenir excesivas flusctua-

ciones de la velocided de rotacibén, debidas a las varig-
ciones de los.hmlos combinados de direceidn y suspen-
8ién en ests junts.

Ia porcidn inferior del & geno de rétula 52 de di-
reccién termine en un brazo 102 que va fijado a un con-
5l;nto articuledo de direoeibn'designado ah geheral con el
némero 104, que ve & eu Vez consctado & une rueda dentada
de direcc:tfm {no representedsa) don los cuasles el conjunto
de ruedss $6 se pueds haocsr girer en torno & un eje esen-
cialmente vertical determinedo por el conjunto de rétule
de dirsccibm. 49. peraﬁtieﬁdo as! le dirececidn del vehi-
culo.‘ ) )

Como puede verse, el conjunto de junta de. bola (fig.
3), que comprende la porcidn en bola 48 y el Orgeno de
alvdolo 51, permite ai conjunto de ruedas 46 glrar u osoi-

lar en torno a un eje aénsiblemente harigontal (qus corts

- &l plano del dlbujo) durante el recorrido de bote y rebo-

te, en tanto que los cojinetes 53 y 54 y loe correspon-

dientes organos de espigs 57 y 59 permitenm 8l &rgano

52 de rétula de direccidn moverse de un lado & otro giran-

do en torno & un eje ‘vertical durante ls maniobra de direc~

cién @el conjunto de rusdas 46. Nbtese que, con la forme

'de construoced én ilustrade y descrita, loa dérgancs 20 y 22

- 15 -
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de alojamiento de ejes mgores acgan cbmo brazos de con—

trol inferiores, el propio tiempo que dan proteccién a los
érbolqa o ejes motores asociados. Este ultima caracteris-
tica es importante. porque muchos de los vehiculos de
traccidn @ las cuatro ruedas se. utilizen en servicios

de todo terreno, esto es, fuera de carreteras. Utilizan-
do 1s caja de slojamiento de eje motor como brezo de con- .
trol inferior, se puede bajar o reducir la altura del cen-

tro de grgvedad del vehiculo, en comperecidén con un vehi-

culo seme Jjante que tenga un brazo de control inferior

independiente 0 aparte de la caja de alojamisento de eje

n otor, bara la misme eltwra libre respecto &l suelo.

Como se iluetra en la figura 1 y se ha deacrito
con anterioridad, el &rgano de alvéolo 51 esté construi-
do de dos= piezas empei‘nadas entre si; en una forma de
construcoidén modificada que se ilustra en las figuras
4 y 5 puede utiligzarse un & geno de alvéolo 5la glei una
sola pleze. Mirando shore & le figwrs 4, el rgeno de
alvéo lo de una sola pleza 5la estd dotado de una abertu-
ra que inicislmente se forme & basé de superficies su-
perior e inferior 120 verticalmente espaciades u opuestias,
plenes o que se extienden en un aismo plano en sentlido -
exil, y de unas superficies 122 de forma circulsr en ge-
ﬁeral ¥ que se extienden sentido axil, dispuestas en lados
horizontalmente opuestos de aquellas, y que unen las su-
perficies supsrior e inferior 120 que se extienden en un
mismo plano en general, Los aslentos esféricos 124 se me-
canizan lue go en forma de otro modo en las auperficiee
planas 120. Los asientos esféricoa 124 Be construyen de

modo que tengan un didmetro esencialmente ignel al did-

.16 =
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metro de la porcidn en g:l& 5&;:8.;&3131 extremo dei g?;,"f-"N
no 20 de e;lojamiento de ejs motor; de igual modo, las
poreiones c¢irouleres 122 estén formadas de un arco éue tie-
ne una didmetro esencialmente igusl al didmetro de la

bola del extremo de 18 caja 20 de alojamiento de eje mo-

tor. Hay una porcidén en bola 48a de forma esiférica par-
cislmente modificade, provista de supsrficies plax;as 126
que se extienden verticalmente en un mismo plenoc, en por-
ciones de la bola 48a opwsstas y horigontalmente separa-
das. Les superfioies planas 126 son de longitud send -
blemente igusl & la de 155 superficlss planas 120, an

tento que la poreidn esférice restante es de extensidn

comperdable a las supsrficies circulares 122, de modo tal

que tanto la bola 48a como la abertura definen perfiles
ssencialmente congruentes. Al efectuar el montajes de la
perte de alvéolo modificade 5la en la porci.b:.z en bola
modificada 48s, la garte de alvéolo 5la se hace Qra’r
hasta una posici én normal o a 902 respecto de la indice~
da en la figura 4, de modo tal que las porclones latera-
les planas 126 de la bola 48a quedan en alineadi én ‘con

las pOI;ciones planas superior e inferior 120. En esta su
posicién, la porcidn esférice restente de la parte en bola
modifieada 48a se puede haoer pasar en sentldo axil a tra-
vés de las porbiones laterales de forma ecireculsr 122, por
ser de igual difmetro. Con el érgano de elvéolo 5la asi colo~
cado en torno & la poreién en bola 48a, se hace girar 902
a 1a porcién de alvéolo 5la de manera tal que los ssientos
esférioos 124 definidos en las porcioﬁaa planes 120 quedan

entonces en contacto cooperativo con la parts esférica res-

tante de la porcidén en bola 482, y al propio tiempo las
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paries planas 126 de la bola 42a quedan entonces frbnt“”’

8 las partes circulares 122 (figure 5). Con este dispo-
sioidn, pues, la porcién de alvéolo 5la queds retenida
en el sentido axil Tespecto a la bola 48 y ss pusde ha-

cer girar en torno & um eje horizontel dendo asi acomo-

do al recorrido de bote y rebote del conjunto de ruedas

46. Con tal estructura es posible utilizer un &rgano de
alvéolo 51a de une sols pieza, lo que hece el conjunto
més sencillo. “

Se prevén medios sensibles a ls veiocidgd. pars im-
pedin oponerse al recorrido de bote y rebote del conjunto
de ruedas 46. Mirando shore & las figuras 1 y 3, hay un
anortiguedor de choques 106 cor ctado antre al extremo
externo-del brazo de control inferior u 6rggno 20 de alo-

jamieﬁto de ejo motor y un soporte de amortiguador 108

fijado & la berra o costado 14 del chasis, La carga o

fuerza absorbide por el amortiguador de choques 106‘es

funcidn de la velocidad relativa & la cualbus partes se
corrsn o deslizan unas en otTas hacia dentro o hacia
fuera. las cargas dindmicas vérticalea-qna tienen lugar
en el cbnjunto de ruedas 46 durante la marcha son trans-
mitidas al amortiguador de chogues 106, que les opone su
reaccién, por medio del conjunto de rétulas de direccidn
49 y del brgano 20 de alojamiento de eje motor, o brazo
de control 1nférior. A la parte inferior -del soporte de
anmortiguador 108 va conectado un tope 107 ama figuadkr
de botes, de goma o materiel similar, que impide el con~
taoto de metal con metal en el caso de néxing amplifud de
botq o salto.

. Bn la forma de realizacibn anteriormente descrita,

~ 18 -
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ge han reducido 8l minimo las fuerszas de rozamiento en

le direccidén de les ruedas, pero ain se mantienen ague-
1les en el movimiento de bote y rebote de lms ruedss. Zn

1a modificsolén ilustrads on las figures 6 y T, esta Glti-
ma fuerza de friccidn ha sido tambidn reducida al minimo,
Mirando ahore a la‘figura.G, el conjunto de rétula de di-
reccién viene indicedo por el nimero 43b e ineluye um ér-
ganp'ds rétula de direccidn 52b; Bl & gano de rétula de
direccifn 52b es de_aonstruccién sem jante al &rganoc de .
rétuls de direccibn 52 aates deserito, ¥ va conectedo &

un. conjanto de bragzo de éontrol saperior y brazo de control
inferior de una maners similer, qus no Be necesita repetir
shora. lgualmente, elﬂérgano 20b de alojgmiento de eje
motor, y la poreiénm en_@dla 48b, son similares en construc-
¢ibén al Srgano 20 da‘algjamiento de éje motor ¥y la porcién
en bola 48, Bl érgano de rétula de dirececidm 52b estéd fi-
jado a rotacibn & un &rgano de anillo 51b de una sola ple-
za, de 1gﬁalfmanera que el ‘érgano de rétula 52 va fijado
al 6rgé.ho' de alvdolo 51. Un par de cojinetes 130 tienen

" sus aros de rodesdura externos fijados. e extremos opuestos,

harizontelmente separados, de la poroidn en bola 48b. E1
brgano de anillo 51b esté provisto~de-un par de aberturas
alincadas 132 a través de las cusles se extienden dos espi-
gas, pesedorss o éiboles 134 fijados e rotacidn dentro de
los aros de rodadure internos de los -cojinstes 130. Con

la forme de coﬁstruéci6n indioeda enilaa figuras 6 y 7, &l
moverse el congunto de ruedas 46 en botes y rebores. el ér-
gano de rétula de direcein 52b gueda libre pare girar en
torno a un eje geoméirico esencialmente horizontal, por me-
dio de lo8 pasadores 134 y de los cojinstes 130. Asi, pues,

- 19 -~
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las fuerzas de friceidn entre bola y alvéolo se han ‘reduci-

»wl-u«aaw-rw
s A

do eegncialmente al minimo.

 Nétese que, al encontrar reaccidn en el brazo da

control superior las carg#a:de la barra de torsidn, las

carges splicadas a 1los cojinétes en una y otra forma de

‘realizacidn se reducen al minimo*

Asi, pues, en el sistems do auepensi6n que acabe
dé describirse, se ha mostrado uns suspensi6n delantera
indépendiente para un vehiculo de traccién a les ruedas

delanteras o & las custro ruedas, suspensidn construida de

modo que se utilize sdlo une Gnica junta de articulacién

y una sola junta universal en el conjunto de ejes motores;
con esta forme de construccidn, se obvia la necesided de uns
junta de deslizamiento en los darboles o ejes motores. En
eata auépensi6n. la caja de alojemisnto qus protege el oje
motor se utiliza' como brazo de control inferior, permitien- )
do asl que el vehiculo sea mas bajo sin dejer de mantener
une adecusda distancis de separaoién Trespeoto &l suslo. Se
ha ilustrado una forma de construccidn en le cual se habi-
3ita una longitud méxime pars el brazo de control inferior,
utilizando una junte de articulacidén situeds en el centro.
La ventaje de que el brazo de control sea mas largo reside
en que ellofacilita una reduccidn en el frotamiento de las
cubiertas de neumdtico en marcha, lo cual permite elevar

el centro de rodadura del vehiculo, obteniéndose uns meyor
estahilidad en rodadura el tiémpo que Se mantiene a un ni-
vel soeptable la:magﬁitud de frotamiento en las cubiertas

ds neumético. Finalmente, el proyecto de suspensidn tel

oémo équi se ilustra y describe prbporciona medios merced

a los cuales se reduce al minimo el rozamiento en la direc-

- 20 -
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o1én, asi como el rozamiento en el recorrido de bote y re~
bote. |

Aun ouendo, como s evidente, las formas preferidas
de realizacidn del invento aqui expuestas estén bien oal—-.

ouledas pars satisfacer los requisitos y objetos erriba in-
dicedos, se sobrentiende que la invencién es susceptible

de modificacidn, var:laeiény canbio sin salirse por ello
del adecuedo mbito de les reivindicaciones que 8i guen.

Esta solicitud que corresponde & la presentada en
lce Estados Unidos de Améries, con fecha 12 de marzo de
1962, bajo el nimero 178.813, se acoge & los beﬁgﬁd 0s
@el erticulo 51 del vigente Hstatuto sobrs Propiedad In-
dustrial. |

-NOTA-

Los puntos de invencién propie y nueva que se p:_'eseﬁ-
tan pera que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidn, por VEINTE aﬁoa.._en'-:"Esjiaﬁa. son los siguien-
tes: |

12, -~ Un sistema de suspensidn pars un vehiculo con
ruedasfcaracterizado por un miembro de béezo de control
inferior que se extiende transversalmente al vehiculo, un
conjunto de rétula de direccién qus comprende un anillo
asegurado & pivotamiento & una parte extrems 'exteriér de
dicho miembro de brazo de control inferior, un miembro de
rétula de direccibn que puede girer en torno de unm eje sug-
tencialmente vertical con relacidén a dicho miembro de ani-

1lo, medios de entifriceidn dispusstos entre dicho miembro

- 21 -
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de rétula de direccibn y dicho miembro de anillo para co-
nectar & rotéci&n dicho migmbro de rétula de direccibén con
dicho miembro de anillo y un conjunto de rucda asegurado
a rotacidn a dicho miembro de rétuls de direccién,

29, - Un sistema de suspensidn segin el punto 1 ca-
raoteriéado porque dicho miembro de bfazo de:conirol ter-
ming en una parté dahﬁola en 8u extremo exterior, estando
formado dicho miembro de enillo como elvéolo para recibir
de modo ajystado a diche parte de bola.

32, - Un sistema de suspensidn segin los puntos 1 o 2,
cerscterizedo porque dichos medios de antifricoidn compren~
den un par de niembros de cojime te aBegurados de modo dia-
metrialmeﬁte<opuesto a dicho miembro ds anillo a2 lo largoe
de dicho eje sustancialmente vertical, estando asegurado
un véstago a dicho miembro de rétula de direccidn en sus
extremos opuestos sustancialmente a lo lergo de dicho eje,
estendo asegurado un véstego & rotacién & cade uno de di-
cho miembroa de cojinete. )

o 49. - Un sistema de suspensidn segin los puntos 1,
20 3. caraoterizado por otros medios de antifriccidn
entre dicho miembro anular y diche parte extrema exterior
del miembro de brezo de control para conacter & pivotamien-
to dicho miembro anular con dichae parte extreme pera movimisn-
%0 en torno de un eje horigzontal.

52. - Un sisteme de suspensidn segln cuglquiera'de 1qs‘
puntos anteriores carscterizaedo porque se preven dos ds ta-
les miombros do brazo de.oontrol 1nfériorea.'cada uno de
e;los formedo por un miembro que 8lojs el eje de un conjun~
to de eaje, estando dichos miembros de alojamiento de ele

asegurados a pivotemiento entre si y estando uno de dichos



10

15.

285331

conauntos de rdétula de direccidn asegursdo & pivotam‘éﬁ%‘”

el parte extrema exterior de cada uno de dichos miembros
de alojamiento de eje.

62, - Un eistemas de suspensidn segin el punto 5, ce-
recterizado porque dichos miembros de slojamiento de eje
esté.p ssegurados a pivotamisnto entre si a lo large de un
eje goomdtrico dispussto en esencia en el centro de dicho
cona'unto‘ de eje. ‘

78, - Un sistena de suspensifn segfn los puntos 5 o 6
oaractei*izado por ua par de ejes dispuestos dentro de di-

-chos miembros de slojamiento de eje y comectados entre si

& rotacién y pivotemisnto. , }

88, --Un eiate’ma de auspensi6n seghn los puntes 6 y 7
caracterizado porque un conjunto difersncial esté dispuss-
to en uno de dichos miembros de alojamie nto de ejo y por-
que uno de dichos ejes esté dispussto en dicho mismbro de
alojamionto de eje y estéd comctado a ux lado de dicho con-
junto diferenciel y se extiends desde dicho eje geomdtrico
dispuesto en el centro, y estando otrd eje dispuesto a ro-
tacidn en dicho primer miembro de alojamiento de eje y conec-
tedo el otro lade de dicho conjunto diferencial y extendidn-
dose hacia dicho eje geomdtrico, estando el otro eje dis—
puesto en 8l otro miembro de alojamiento de eje conectado
a rotacién y pivotamiente a dicho otro aje en un punto si- _
tuado sustancialmente sobre dicho eje geométriqo.

. 99, - Un sistema de suspensidn segln cualquiera de
los pnn‘i:oa 5 a 8 caracterizado por un amortiguador de cho-
ques conectado entre cade misembro de alojamiento de eje y
e bastidor del vehiculo. '

108 ., - Un sistema de suspeusién ge gln cualquiera de

- 23 -
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Jos buntos 5 a 9 caracterizado porque cada miembro de alo-

jamiento de eje termina en su extremo exterior en una par-

te de bola, teniendo cada parte de bola un contorno en ge-
neral esférico con un par de partes planas dispuestas dia-

metralmente situadas en plencs parslelos sustancizlmente

‘verticales, teniendo dicho miembro de anillo un par de su~-

perficies de contorno esférico opuestas en esencia verti-

calmente en sentido diametral con un diametro sustancial-

" mente igual el diemetro de dicha parte esferica de dicha

parte de bols y con partes superficiales arqueadas opues-
tas en sencia horizéntalmente que tiensn un arco de un
didmetro sustanciglmente igual &l didmetro de dicha par-
te esférica de dicha parte de bola, y estando dicho miembro
de enillo montedo sobre dicha parte de bole con dicha su=
perficie esférice en aplicacidn de friccién con dicha par-
te esférica de dicha parte de bola, y estando dicho miembro
de snilloc montado sobre dichas parte de bola con dicha su-
perficie esférica en aplicacién de friceién con dicha par-
te esférica de dicha parte de bola. -

119, - Un sistema de suspensidn segin .cualquiera de
los punt&s anteriores caraéterizado por un par de brazos
de cohtrol superiores cada uho de los cuales tiene un ex-
tremo asegurado a pivotamiento_al bastidor del vehiculo
¥y su otro extremo asegurada a pivotamiento él_miambro asé-
ciado de rétule de 1a direceidn, estando conectado un miem-
bro elédstico entre dicho brazo de control supérior y el .
bastidor del vehiculo.

129, = Un sistema de suspensidén para un yehiculo con
ruedas, ) _ .

Tal y»cbmn sgAha descrito en la Memoria que antecede,
representado en el dibujo que se acbmpaﬁa ¥y oon los fi;

neé qué seé han especificado.
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Bsta Memoria consta de veint?cinco hojas escritas a
‘méquina por una sola de sus caras.

Me.drid. “B JU“ 1@

- 25~



EB8ALA VARIADLE

WLTAAS BORORS, INC.

T/I1

i
&

- “.m m~




2 «C..;r» YARIA BN

wIN1YS HOTORS, INO.

II/IT

rid

\\L
- A
~71A A
- A
< o,
,
o 4
1.
P
4
T
‘\\
4
y o7
N —_

A
S
L

R

prr




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



