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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
4 e
_ PATENTE D E‘ INVENCION
formulada el 11 de Marzo de 1963, con el ne 285,930
en
EsPafa
poxr YVEINTE efios

a nombre de COMPAGNIE FRANGAISE DE TELEVISION, sociedad

anénims francessa, establecida en 19, rue Ernest Cognac,

- Ievallois (Sena), Francia, por:

®* U¥ DISPOSITIVO DE EMISION Y DE RECEPCICN DE SENAIES DE

VIDEO *

‘-31 presente invento tiene por objeto un perfecciona-
nmignto en los dispositivos de transmisibn de sefiales de
video, y en particular de sefiales de video gue modulan
una subportadora en una emisidén de televisidn en colores.

Tiene igualmente por objeto los emisores y los re -
cepiores correspondientes.

geglin el invento, las sefiales a transmitir son trans
mitidas, déspués de preacentuacibn de las frécuencias al -
tas, por una onda modulada en frecuencia cuya caracterfs -

tica "separacidn de frecuencia/nivelzdé sefial preacentuada"
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presenta una pendiente decreciente, de manera conti -
nua o discontinua con el valor absoluto del nivel de
la sefial preacentuada.

ge obtiene asi para ura via de transmisidén da=-
‘da, y sin agravacidn de las distorsiones, una exce -
lente proteccidn contra el ruido.

Segin un modo de realizacidn preferido, la onda

modulada en frecuencia, como se ha indicado, estd so-

metida ademfs a una modulacibn de amplitué que hace

aumentar su ampliﬁud, de manera 9ontinua o disconti-
nug, con el nivel de la seiial prescentuada.

Bl invento seré ﬁejor comprerdido y otras carac
teristicas se pondrin de manifiesto con ayuda de la
descripcidn que sigue y de loé dibujos éue a ells se
refieren,'en los cuzrles |

- La figura 1 representa una_caracteristica de
preacentuacidn

- L& figura 2 representa‘un ejemple de caracte-
ristica de modulacién no lineal en funcifn del nivel
de la gefial preacentuada, utilizeble en el modo de
transmisidén segln el invento

- La figura 3 es la caracteristica de modula =
e¢ién correspondiente a la caracteristica de modula -
cibén de la tigura 2

- Ta figura 4 es el esquema del principio de un
dispositivo de emisién y de recepcibén segiin el inven-
to ‘

- las figuras 5 ¥y € son modos de realizacidn de=
tallados Ge una parte de los circuitos de la figura 4.

- la figure 7 és ur circuito de emisidén que co-
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rresponde al modo de realizacibn preferido del;iﬁﬁﬁﬁﬁ”x
to.

se fijard en primer lugar el sentido de ciar-
tas expresiones empleadas aqui.

ge considerarid una onda modulada en frecuencia
cuya frecuencia instantdnea ¥ varia entre Fo- A F
¥y Fo + AF, estando limitadse superiormente la banda
pasante de la sefial modulante por le frecuencis fﬁ
¥y se ﬁtilizarén las designaciones siguientes:

Fo: Precuencia portadora

A\TF : de dGesviacién de frecuencia .

Intervalo Fo -;AF a Fo +/\F, o anchura de ban
da 2- A\ F : excursidén de frecuencia .

T - Yo : separsacidn de frecuencia

D F/fh : indice de modulscidn.

Es conocide gque lz modulacibdn de frecuencia G4
una excelente proteccidn countra el ruido (ruido de
foado, interferencias debidas a las seiiales parasi-
tag...) para las frecuenciag bajas de la selial modu~
lante. Pero esta proteccidn disminuye arroximadamen—
te en razdn inversa de la frecuencia moGulante, de
manera que pare una amplitud de subportadora dada y
una via de transmisidr dada, la proteccién global
contra el ruido llega a ser, a partir de uns qiefta
anchura e banda de la sgefial modulante, menor en mo=-
dulacidn de frecuencia gue en moculacién de amplitud
{se considers la amplitud de cresta para 1a modula -
cibn de amplituvd). \ l

En el sistema de televisidn en color conocido,

se transmite con permanencia una sefial de banda modu

-3 -
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alternativamente, dos sefiales auxiliares de color

gue modulan una subportadora de gecuencia de lipea.
En el receptgr, las sefinles secuenciales son hechas
permanentes, siendo utilizada cada una de ellas dos
veces sucesivamente gracias a un dispositive de re-
tardo que permite su repeticidn, y las seiiales de
imagen aplicadas en el tubo tricromo, son obtenldas
por combinacibén de les sefiales transmitidas.

En un modéo de realigacidn de este sistema, la
portadora es modulada en amplitud, pero ia subpor -~
tadora es modulada en frecuencia. Le modulacién en
frecvuencia de la subpor%adora presenta, con rela -~
¢ibn a su modulacibén en amplitud, ciertas.ventajas
destacadas tales como una mejor estabilidad de.tragg
misidn.

Pero se comprueba que la menor proteccidn con
tra el ruido de lag frecuencias elevadas de la se ~
fial que modula la subportaddbra se traduce sobre la
pantalla de los receptores de colores por un “hormi-
gueon de estructuras parasitas gue afecta a la tota-
lidad de la imagen cuys calidad es sensiblementeb
afectada, |

| Es conocido, para proteger las frecuencias ele
vadas de la séﬁal modulante, praciicar en modula -
cibn de frecuencia, en radiocdifusidn por e jemplo,
una preacentuacibén de la frecuencias elevaedas de la

sefial meodulante en la emisidn.

Se obtiene asi una mejora de la relacidén sefial/

ruido, mejora gue aumenta con el grado de preacentua-

S DRRAJ0



s

I0

15

20

30

4
[ St

cibn, es decir, con la diferencia ectre las ganan -

cias dadas a las frecuencias elevaedas y a las fre -

cuencias bajas Gel espectiro de la sefial modulante

_por paso de ésta por el dispositivo de preacentua-

cibn, )

ge ha representado en la figura 1, a $itulo
de ejemplo, la forma de una caracteristica de pre -
acentuacibn que da las ganancias g en funcidn e la
frecuencia f de las componentes espectréles ée 1la
gefial a transmitir.

Parece por consiguiente natural tratar de com
batir las estructuras pardsitas sefialadas més arri-
ba por una preacentuacién_ae las frecuegcias eleﬁa-
dae de la sefial modulante.

Ta solicitante he comprobato gue este proéedi-
miento, fal éomo se praética, tropezaba con graves
dificultades para ia transmisibén de seflales de vi-
deo, haciéndolo pricticamente inutilizable para la
traocsmisién de una sefial por onda subportadora en
una emisidén Ge televisidén en color. Esto se debe a
dos razones:

1) T2 amplitud de las componentes de frecuen—
cia elevada del especiro de la sefial gmodulante tiepe
una fuerie repercusidn sobre .12 parte del espectro
a retener en una onéa modulada en Trecuencia.,

Ahora bien, teniendo las seflales de video ura
anchura de banda muy graﬁde, esta repercusién toma
proporciones muy grandes eén el caso de sefiales de

video preacentuadas.

2) sobre todo, las sefizles ?gq g~3ﬁan
' «
, e
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trangiciones de frente empinado gue no se encuentra

pricticamente en las sefiales acisticas. Se comprue-
ba que la preacentuvacidén tiene por efecto duplicar

o triplicar, por ejemplo, la separacién del nivel

" de cresta de estas seflales Ge frente empinado para

grados de preacentuacibén eficasz.

8i por consiguiente se desea practicar un gra
do de_preacentuacién eficaz con un indicerde ﬁodulg
cibn relativamente elevado, .se estd obligado a un
gran aumento de la anchura de banda reguerida de la
via de transmisién para uua transmisién de la sefial
sin distorsiones exageradas. Es este un inconvenien
te siempre mayor, y priagticamente inadmisible para
la aplicacibén citada.

Por otra parte, un grado de preacentuacibn efl
caz unido a un indice de godulacidn pequefio no pre —-
senta ningln interés. En efecto, un indice de modu-
lacidn pequefio reduce por si{ la proteccidn conira
el ruido y puede finalmente ﬁés que contrapesar las
ventajas adguiridas a este respecto por la preacen=-
tuacibn.

Ia solicitante ha Qomprobado por otra parte
que otra disposicién, que consiste en practicar en
la emisi&n una transformacibn no lineal de la séﬁal
que desfavorece a lps niveles elevados con relacidn
a los niveles bajos y en realizar evidentemente la
trangformacidn inversa en la recepcidn, conduce con
sefiales de video de televisidn transmitidas por onda
modulada en frecuencia a un deteriorb de la imagen.

En este caso, en efeéto, el cdlculo parece con
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ge con el mismo adhesivo. S8in embargo, si se desea
-cualquier accibn de fregado, la superficie de la ca-
pa fibr&sa qﬁe gventuslmente se convierte en la su'-
perficie externa de le elmohadilla se rocie prefe -
rentemente con un adhesivo en el cual hay ;renilla
empotrada. Ia accidn de fregado depende del tamafio
de la arenilla contenida en el adhesivo, del tipo de
fibra, y del denier de fibra empleado. El1 carburo de
silicid y 6xido de aluminio son ejemplos de una are-
nilla adecuada. -

El adhesivo empleado en la superficie ezter-
na de la almohadilla debe tener suficiente resisten-
cia a la abrasién y al agua para manfener a la are -~
nilla incluso bajo una-accibn vigorosa de fregado.
Puede usarse, por ?jemplof resina epbxica con una po-
liamida afiadida. I& resina epbxica es deseable debido
a su resistencia y & su resistencia a la abrasién y
al agua, pero se abfade la poliamida para facilitar
el curado y para ablandar la resina de modo que no sea
rigida ni quebradiza. 12 resina acrilica es otro ejem-~
plo de un adhesivo adecuado. Otros aglutinantes ade -
cuados capaces de retener la arenilla dentro de. los

mismos incluyen las resinas de aldehidos, tales como,

" por ejemplo, resina de fenol formaldehido, productos

de reaccibn de aldehidos con aﬁiﬁas bifuncibnales,,por
ejemplo, formaldehido y ures butilada, y productos de
condensacibén de anhidridos maleicos y ftélico con va-
fios glicoles. ‘

Después de la operacibdnm finzsl de secado, la

14mina Pibrosa es cortada en pequefios cuerpos pla -

-7 - HIZDIM
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Segin el inverto, la sefial inieial v, de“5;§EiVJ
% variable en funcibn del tiempo, es sometida por con
siguiente a una fuerte preacentuacidn, que laz trans -
formsa en una sefial V' de nivel N'.

Una transformacibn de nivel no lineal transforma
la sefial V' en una sefial V" de nivel N", siendo elegi-
da tal la caracteristica de trahsformacién no. lineal
B o= £ (N') ques

‘ a) Bl intervalo de variacién de ¥* se reduzea a
un valor conveniente, por ejemplo al intervalo de va-
riacidén de X. Estando las seilales de video a transmi-
tir ajustadas normelmente de manera que varian entre
dos valores simétricos con relacidn al valor O, V va;
ria entre =N y M. Ia tiansformacién no lineal hard
variar por consiguiente en este caso a V" entre
-MY z - Y N =M.

b) 1a transfﬁrmacién a0 lineal desfavorece los
niveles elevados de la sefial '. Més precisamente, la
pendiente de la curva ¥ = f_ (') trazada en un sis-
temg de ejes recfangulares ON;; oN", disminuyen de ma
nera continua cuande N' eumenta en valor absoluto.

Es bien evidente que esta curva céracteristica
es elegida ventajosamente simétrica con relacidn al
punto 0 en la medida en que la sefial a tranemitir lo
es igualmente. |

En la recepcidn, la,éeﬁal Yv puede ser obteni-
da por desmodulacidén lineal de la onda modulada en
frecuencia, la sefial V' puede ser deducida de V" por

una transformacidn no lineal inversa de la que se

efectua en la recevcibn, o gea N' = f, (¥") y la se-

- 99030
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a un dispositivo de desacentuacidn segin la téerica

conocida.

Se comprueba entonces en la imasgen del recep'-
tor la desaparicidn del "hormigueo® homogéneo de es=-
tructuras parédsitas sefialado mas arriba. Fo subsis -
ten mas que estructuras pardsitas casi "unidimensio=
nales", es decir, que adoptan, por ejemplo, la for -
ma de arcos de curva muy delgados, siendo ademds es-
tas estructuras relativamente raras. En total la me-
jora de la calidad de 1a imagen obtenida es muy meta,
a pesar del ligero defecto que subsiste todavia.

Bay que seffalar que la transformacidn no 1li -
neal efectuada en la émisién (transfoimacién de "de-
formacién®) §* - 9 (r), seguida de una modulacidn
lineal de la onda portadora segin la caracteristica
F-~Fo ¥ donde M" representa el nivel méxi-

AN R
mo positivo de N", puede ser interpretada como una
modulacidén no lineal de la onda en funcidn del ni -
vel N' segln la caracterigtica T - Fo _ fa,(ﬁ’)
. ‘ A ¥ T = i

De hecho, en el modo de transmisibdn seglGn el
invento, y a condicidén evidentemente de que se sepa
realizar el modulador no lineél correspondiente a es
te caracteristica de modulacidn no lineal, se puede
proceder efectivamente por una modulacidn directa
de la onda en funcién de ', |

Ias mismas observacienss son vélidaé para la
recepcibn.,

Ta desmodulacidén lineal de la onda vortadora

-9- Hornn
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que conduce a la sefial k" = N" (F - Fo), segﬁggg*

de la transformacidén no lineal (traﬁsformacién de

"reconfiguracidén") N' = f, (§"), puede Ser conside~
rada como una desmodulacidén no lineal de la porta -
dora segin la caracteristica Kt = fu(jzg%—— F o Fo),.

Aqui también se puede proceder efectivamente
asi i se sabe realizar el discriminador no lineal
correspondiente. ‘

Se ha representado en las figuras 2 y 3 res -
pgctivamente, a titulo de simple ejemplo, una carac
teristica de modulacidén no lineal del tipo utiliza-
ble en el modo de transmisién seghn el invento, y
la caracteristica de desmodulacidn no lineal correg
vondiente.

En la figura 2, los niveles N*' estdn llevadosg
a las abscisés ¥y los ﬁiveles k" a las ordenadas. Bn
este ejehpio 1z pendiente varia fﬁertemente y e ma=-
nera continua entre el valor nulo de ¥' y los valo -
res madximos en valores absolutos de K'. Se trata por
consiguiente de un ejemplo de un tipo éxtremo.

Bajo una forma muy sencilla por eincontrario,

la caracteristica puede estar constituida por tres

segmentos de recta, teniendo el segmento central,
centrade sobre el punito ¢, una pendiente superior a
la de los dos segmentos laterales.

Otras formas de caracteristicas pueden ser
utilizedas naturalmente, bajo reserva de gue la con-
dicibn relativa a la pendierte sea respetada, y de
que el intervalo de variacidn de H" se encuentre

. . . 70N Y LT 3 g s
reducido convenientemente con reldgifx ag.%ﬁgsrva-
L QU IV
-10 -
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cibén de fregado de la almohadilla es el denier de

fibras empleadas. Para fines generales de fregado se

-prefiere emplear fibras de nylon sin estirar de de -

nier pesado. Pueden usarse fibras mis delgadas cuan~
G0 la almohadilla se va g usar para limpieza en vesg
de fregado. |

Las superficies opuestas 7 y 8 de la capa fibro
sa son ligeramente rociadas con el adhesive 9 y 10,
respectivamente, para fines diferentes. Ia cantidad
de adhesivo sobre cada superficieAes suficiente para
recubrir al menos lag fibras externas sobre dichas su-
perficies de la capa'fibrosa de manera que dichas fi- .
bras éxternas se adhiereﬁ entre si, pero'no es sufi -
ciente para llenar los huecos entre las fibras ni pa-

fa penetrar en ias fibras en la superficie opuesta: de

-

la cépa fibrosa. pdemds de juntar las fibras entre si
en sus punfos espaciadds de contacto, el adhesivo 9
rociado sobre la superficie 7 estd destinado a yermi-
tir que las superficies yuxtapuestas de los cuerpos
planos fibrgsbs se unan integralmente por soldadura

térmica, Por lo tanto, el adhesivo 9 es uno que se

.funde Bajo calor y se une. 10os adhesivos adecusdos

pueden ser una resina termopléstica, natural o sin-
tética, o composiciones dé_cauchb sintético. gon ejem
plos de adhesivbé termopiésticos{ que pueden usarse
para adherir 153 fibras entre si en sus'puhtos espa-
ciados de contacto y para obturar térmicemente los
bordes de dos cuerpos planos fibrosos yuxtapuestos,
el alcohol de poiivinilo, acetaﬁqlde polivinilo, clo
ruro de polivinilo; y un copoliiéro de cloruro de po-

LAy Y /"\\
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lativas a las escalas gque anteriormente.

Habviendo side dadas estas inficaciones, se pue-

" de precisar ahora la ventaja adquirida con relacidn

a la anchura de banda por el modo de tranemisién se-
ghn el invento, y para hacer esto se colocard uno en
el caso concreto siguiente gue ha dado por lo demds
excelentes resultados para»la me Jora de la calidad
de la imégen.

Sefial iniecial ¥ :.anchura de banda 700 ke/s.
intervalo de variacién ¥ = -1
aM=+1

Subportadora - Fo-= 4,3 Me/s.

DPesviacidén D F =85 Xe/s.

Preacentuacibn efectuada seglin la ley Hf =N +

-6 ~ 2
10 ay 0 sea g=1 +(J0 £ ), siendo g la ga-
500

at

nancia en potencia, y estando f expresado'en kc/s.

CaracteriStica.de deformacién constituida, como
se ha indicado més arriba, por tres segmentos de rec-
ta, teniendo el segmento centrado sobre O y comprendi
do entre N* = -1/2 y Kt =+ 1/2, vna pendiente de 1,
y teniendo los dos secgmentos laterales una pendiente
de 1/2, siendo llevados asi los intervalos.de varia-
cidn de nivel X" a2l intervalo -M" = -1 & K" = 1.

Sevcompruebé entonces, y esto es‘notable, que
la transmisién de #» por onda modulada linealmeute.en
frecuencia pqede éer efectuada sin aumernto perceptible
de las distoreiones, con la misma apchura de banda de
la vie subportadoré gque para la transmisién de v, ¥y
esto a pesdr de la preacentuacidén de las altas fre ~

cuencias y los arménicos 1ntroducdej»v?{ la ransfor

- 12 (?q)
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macidn no lineal. |

Se puede intentar interpretar esfe hechio de ls
maners siguiente:

Ea modulacién lineal e frecuencia, se couside-
ra que la anchura de barnda requerida va de Fo- AF-
nfﬁ a Po +AF + niH donde fﬁ eg la frecuerncia es =
vectral mas elevada que se desea btransmitir en la se-
fial modulante, y n un nlmero entero tanto mayor cuan-
to mds exigente se es para la fidelidad y cuanto mis
elevado es el indice de modulacién.

Esta expresibn puede ser interpretada de la ma-
nera siguiente: es ngcesario tener el intervalo + niM
e uno y otro lado de cada frecuencia instanténea trans
mitida.

Peroc si ge considerza c¢ue durante un irtervalo de
tiempo A t, el nivel medio K'i de la sefial V' estd fi.
jado por las componentes a frecuenciss bajas €e V', ¥y
que sus variaciones diférenciaies a partir de este ni-
vel durante el intervalo de tiempo A\ t estén deter -
minadas por las conponentes a frecuencias eslevadas, se
llega a la conclusidn de que el indice de modulacidn e
tomar en consideracidn para la evaluacién del coeficien
te n durante el intervalo de tiemvo A %, en el caso de
una modulacibn no lineal, es el {udice de mo&ulacién_
ndiferencial®, dicho de otro modo, la ﬁendiente'de 1la
caracteristica de modulacidn en el punto W'i.

-aAhora bien, con una caracteristica en g, 1O se
tiene simulténeanmente ¥'i elévado, por consiguiente
una sepaiacién F-Fo elevada y una pendiente elevada de
la caracteristica de modulacibén no lineal en este pun~

-13 - o A

IRRY
\



10

15

20

25

SVvSVASAISOIL Y

R R R e
AR A R A A

to. -

Dicho de otrp modo, puede resultar satisfacto=-
ric un coeficiente N menor en los limites de la ex =
cursibén de frééuencia, y la banda necesaria se en -
cuentra reducida considerablemente.

Es bien evidente que el ejemplo concreto indi -
cado més arriba no tiene nada de limitativo.

Otra caracteristica interesante (dada en forma
de la caracteristica de deformacibn) es W' =a Arc
ég bNt, donde a y b son ooeficiéntes constantes.

' ge describirén zhora los dispositivoé correspon
dientes al modo de transmisibn propuesto.

1a figura 4 representa el esquema de principio
de un dispositivo de emigidu y recepcidn segin el in
vento.

En la figura 4a, 1 es un dispositivo de preacen
tuacibén de.tipo conocido, que tiene un filtro seguido
de un amplificador, y que permite realizar la preacen
tuacibn.segln una curva del tipo de la figura 1; 2 es
un dispoéitivo que realiga una modéulacidn de frecuen-
cia en 8.

Ta figura 4b representa los circuitos recepto -
res correspondientes, o sea un dispositivo de desmo -
dulacidén no lineal 3 que presenta la curva de modula-
cibén inversa a la del dispositivo 2, ¥y 4 un &ispositi
vo de desacentuscidn de tipo conocido que tiene un
filtro y un amplificador, y gque realiza ;a transfor-
macién inversa a la gque es efecivada por el filtro 1.

.segﬁn Ja aplicacién preferida del invento, la

seilal de entrada del preacentuador 1 estd constitui-

N
-4 - -4‘:}":%}}{})@@
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da por sefiales de color destinadas a ser transmitidas
sobre una subportadora. La sefial de salida del pre -
acentuador 1 es aplicada al dispositivo de modulacidn
2+ T sefial de salida del @Giaspositivo 2 es mezclada
luego con la gefial de video de luminancia ¥ la porta-
dore es modulada por la sefial compleja asi obtenida.
BEn la recepcién, la subportadora es separada por fil-

trado segin la técnica conocida y es aplicada al dis-

positive de desmodulecibn 3. La sefial desmodulada es

aplicada en el filtro de desacentuacidn 4 cuya salida
restituye las sefiales de color primitivas.

La figura 5 es ¢l esquema de realiéacién del
dispositivo de modulacidn no lineal 2 de la figura 4.

Bu este modo de realizacidn, se utiliza un modu~-
lador lineal de frecuencia, precedido por un c¢ircuito
de deformacién de la sefial que trangforma cada nivel
N' de la sefigl preacentuada V* en un ﬁivel n".

En este ejemplo, se ha supuesto que la caracte =
ristica de modulacibn era del tipo simplificado con
tresAsegmentos éde recta indicado mas arriba.

En la figura %, la eutrada 10, que corresponde
a la entrada del -dispositivo 2 de la figura 4, estéd
unida a la masa por jos resistencias 11 y 12 de valo-
res Ry ¥ Ry, ¥ un montaje paralelo_con dos ramas, la
primera gue comprende un diodo 13 cuyo sentido con -
ductor va hacia la masa y una fuente de temsibén 15 cu
yo polo negativo es la wasaji la segunda ramé compren—
de un diodo 14 cuyo sentido conductor va hacia la re-
sisteﬁcia 12, ¥ una fuente dé tensidn contiéua 16 cu-

yo polo positivo estéd a la nasa. Las tensiones vropor
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mente los valores +,Vo y V4 la salida 29 ce este
circuito de tipo conccido es tomada en el borne co -
min a les resistencias 11 y 12 y estd unida por medio
de las resistencias 20 y 22 a las rejillas de los
dos triodos 17 y 18 de un oscilador de relajacidn.

si N' es superior a un valor pogitivo IMto, el diodo
13 conéuce y las iesistencias 10 y 11 desempefian la
misidén de un potencidmetro para la parte de H' que
excede de N'o. Bl funcionaﬁiento es andlogo para X!
inferior' a ~§'o, egtando el diodo 14 en esta ocasiéh
desbloqueado. Para N' comprendido. entre =}i'o y ¥'o,
los dos diodos estén blogueados y la resistencia 12
no consure. 8¢ recibe, pues, sobre las.rejillas de
los triodos, una sedal N" correspondiente a la ca -
racteristica de deférmacién no linsal del tipo indi-.
cado. Ios dos triodos 17 y 18 estég acoplacos por
una resistenciz catbédica, comln 21, sus placas es-
té4n reunidas a resistencias 23 y 24 con una fuente

de teﬁsién positiva 27. Ta rejilla del triodo 17 es~
t& reunida con la placa del triodo 18 por medio del
condensador 25 y la rejilla del triodo 18 estéd rouni—
da a 1a placa del trioqo 17 por medio del condensador
26; la salida 19 ésté tomada en una Ge las places,
por ejemplo en la del triodo 18. Este modulador de
tipo conocido en si m’ smo proporcions una oscilacién

cuya frescuencia es funcibdn sensiblemente lineal del

valor algebrdico de la tensidn asplicada en paralelo

sobre las dos rejillas.

Ta figura € represeanta el circuito de desmodu-

_ - SNy A\
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lacidén 3 de la figura 4, destinado a ser asociado
al dispositivo de modulacibn de la figura £.

Bstd constituldo por un discriminador lineal
¥y un reconfigura&or de sefiales qﬁe realiza sobre la
sefial de salida del descriminador la transformacidn
inversa de la que es efectuada en el dispositivo de la
figure 5 antes de la entrada del modulador.

Bl discriminador de frecuencia estéd constitui-
do por‘dos,circuitos resonantes, estando constituido
€l primerc por la induct;ncia 31 en paralelo con el
condensador 32, ¥ el segundo pof'la inductancia 33
en paralelo con el condensad5r 34, Bl primer circui-
to resona:te estd sintonizado a una frecuehcia Fl -
R, +A F + B, y el segundo a una frecuencia F2 =
Fo - P - B2, donde Bl y B2 tienen valores positi=-
vos. Los dos circuitos resonantes estdn unidos a un
borne comQin 50, estando unidos sus bornes no comunes,
respectivamente, a los 4nodos de dos diodos 3% y 36
.cuyos chdtodos estdn unidos a bornes 51 y 52. Entre
el borne 51 y el borne 50 estd insertado un circuito
paralelo que comprende una resistencia 37 y un con -
densador 33, entre el borne 52 y el borne 50 un cir-
cuito paralelo que comprende una resistencia 3% y un
condensador 40. Los circuitos resonantes 31 - 32 y
33 -~ 34 estdn acoplados inductivamente a un enr&lla-
miento 30 en los bornes del cual es aplicada la sefial .
de entrada. |

Las tensiones que aparecen én los bornes no co-
munes de los circuitos resonsntes son rectificadas res

pectivamente por los montajes 35-37-38 y 36-39-40.
-17 - o R ﬁjﬁ?% M
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Este circuito permite obtener segin la técnica

conocida, entre los bornss 51 y 52, por medio de una

eleccidn correcta del valor de los elementos, una

fuerza electromotriz sensiblemente proporcional a
la excursidn de frecuencia de la sefial de entrada,

por consiguiente a N".

Pl circuito de reconfiguracidén de la sefial in-

gertada entre los bornes 51 y 52, tiene un montaje
con tres ramas paralelas insertadas entre el borne
51 y el borne 48, una resistencia 46 de valor R, in
se}tada entre el borne 48 y el borne 52. 1a primera
rama del montaje paralélo, comprende un diodo 41 cu
yo 4nodo estd reunido con el borne £1 y una fuente
de tensién 43 cuyo polo negativo estéd unido al bor-
ne 48; la segunéé rama comprende un diodo 42 cuyo
cédtodo estd unido 2l borne 51 y una fuente de ten-

gibén 44 unida por su polo positivo al borne 48; la

" tercera rama estd constituida por una resistencia

45 de valor Rz, Las.tenslones proporcionadas por
las fuentes 43 y 44 tienen el valdr v en valor abse
Iuto.

Ia tensidn de salida es tomada en los bornes
de la resistencia 46,

las constantes del circulto pueden ser elegi-
das de manera que se obtenga sl la restitucidn de
une sefial proporcional a N}.

4 este efecto, cuando W" estd comprendida en-
tre -E"o ¥y %o (valores de N¥ correspondien%eé res-

pectivamente a los valores -N'o y Nto de Nt), las

registencias 45 y 46 formgn un pot?cgg‘c@? @
- 18 - 9 U
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desbloqueado, y la resistencia 45 no disipa ninguna

energia para la fraceibn de la f.e.m. gue aparece

entre los borues 51 y 52 correspondiente a la frac-

cibn ¥"-N"0 de N®.

Bl funcionamiento es anflogo para K" inferior
a N"o, estando el diodo 42 en esta ocasidén desblo -
queado .

Los circuitos de deformacién y de reconfigura-
c¢ién de la sefial pueden estar constituidos de manera
més compleja para obtener una variscidn més continua
de las pendientes de modulacidn y de desmodulacidn,
siendo realizada la adaptacibén de las caracteristicas
con una aproximacidén suficiente.

Es posible obtener una curva compuesta de (2p +
1) segmentos de rectas, o sea p segmentos con pendien
tes decrecientes a uno y otro lado del segmento cen -
tral, susiituyendo cada uno de los diodos 13 y 14 porxr
un conjunto de diodos conectados en paralelo en el
mismo sentido, estando polarizados los diodos del
primer‘grupo por fuentes de tensidén positivas V1, V2,..
Vp, ¥ los diodos del segundo grupo conectados en el
sentido opuesto, y polafizados por fuentes de tensio=-
nes negativas =yl <y2...Vp.

Por otra parte, se pueden evitar las diéconti-
nuidades de la pendiente utilizando diodos que no pa
san bruscamente de su estado conductor a su estado
no conductor. |

Segln oitra variante de realiszacidn sobre todo

aplicable con caracteristicas sin &ngulos %udoano

- 19- 285030
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se utiliza circuito de reconfiguxacién de la seQai,
en las recepcidn, sino un simple desmodulador no li-
neal cuya caracterigtica, por ejemplo, es del tipo
de la de la Tigura 3, y mis generalmeate de pendien.
te c¢reciente a uno y otro lado del valor central.
En egte caso, todo 1o gue siguve, en la figura 6, los
bornes 51 y 52 estdn suprimidos y la sefial de salida
es tomada entre los bornes ©1 y 52. Ia estructura
cualitativa del.desmodulador puede ser la gue se
representa en la figura 6, pero los valores de los
elementos son elegidos de manera que den una curva
de desmodulacidén de pendiente decreciente continua=~
mente, que es de hecho mas ficil de obtener, como es
conocido, gue una curva lineal, Se puede partir en -
tonées de un desmodulador realizado & propbésito de
maners que su caracteristica de &esmodulacgén sea de
pendiente creciente a uno y otro lado del wvalor O co
rrespondiente & una separacibn de frecuenciaz nula,
¥ se realiza por ejemplo vor medic de un circuibo de
compresidn de diodos qué precede 2 un modulador li -
neal, una caracteristica de modulacidn sensiblemente
inversa de la caracteristica de desmodulacidn. -
Esta solucién-presenta la ventaja, en particu -

lar cuando los receptores estdn destinados al gran
pﬁblicg, de disminuir el precio de coste de éstos, .
siendo aplicada la precisidn sobre el circuito de de-
formacién del emisdr,

" Hay gue seilalar gque los receptores adaptados
al sistema de televisidn en color citados, pueden

ser concebidos de manera gue u'blllcen dos a3 ﬁlti-
-20 -



1wt

10

15

20

25

30

Y

o e o AL
Ay
YA

4
v

cuenciales (por ejemplo vno para las sefiales de una
clase y las sefinles repetidas corresvondientes y el
otro para las sefiales secuenciales de la otra clase
v las sefiales repetidas correspondientes).

En este caso, cada uno {e estos disgpositivos
tiene un dispositivo de desmodulacidn no lineal y
un dispositivo de desacentuacibn.

se expondré ahora un perfeccionamiento en el
mddo de transmisidén segin el invento.

Se ha dicho anteriormente que con el modo de
transmisién tal como se ha expuesto hasta ahora, las
estructuras pardsitas sobre la pa:télla dél receptor
no se manifiestan ya mas que bajo un aspecto fili -
forme y bastante raramente.

Es sin embargo bien evideunte gue se tiene in -
terés en eliminér estas Wltinas estructuras.

Ia exXperienciag muestra, ¥y conéideracionés teégi
cag conifirman, que estas estruciuras pardsitas subsis—
Yentes son un subproducto molesto de la modulacidn no
lineal del gque se puede proponer la explicacidn si -
guiente: en la recepcidn, el ruido que afecta a la
seilal ¥ y que es normalmente de nivel menor que ",
es multiplicado aproximadamente durante la restitﬁqién
de la sefal ', por la dériﬁada i que no es

-
otra que la pendiente del nunto dedescisa ¥ y de
ordenada N!' de la caracteristica de reconfiguracibn
trazads con egcales iguales parg M' y 1w,
Esta multiplicacibén se efectuz efectivamente,

0 bien en el circuito no lineal de reconiiguracidn,

. - 21 - ??) g:’:\—? (j'\":‘,' ;a.
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o bien en el discriminador no lineal si se recurre™

a este fltimo Gispositivo. Este coeficiente aumenta,
pues, con el valor absoiuto de ' y de ¥". La expe-
riencia ha demostirado gque la imigen era todavia con
siderablemente mejorada afectando a la subportadora
modulada en frecuencia una modulacidn amxiliar de
amplitud en la cual la sefial modulante aumenta con
el valor absoluto de ¥'. Bn la recepcidn, un des -
crestado suprime esta modulacidn de amplitud.

gegin un modo de realizacidn particulermente
ventajoso, la seﬁal modulante se toma por lo menos
aproximadamente igual, pars un nivel N' de‘V', vy
por consiguiente un niéelAde kv de y*, al valor p
de 1la defivada dH'/dN"; es decir, de la pendiente
de la caracteristica de reconfiguracién en el pun-
to de ebscisa m* y de ordenada It {caracteristica
que se puede considerar siempre incluso si se uti-
liza d8 hecho un discriminador de frecuencia no li-
neal}.

Eéte valor puede ger considerado como una fuan-
cidén de W+, pl(N’)’ o como una funcidn de ﬁ", pz(g").

Ia figura 7 représenta un circuito de emisién
correspondiente.

En estg figura, la sefial jnicial T es aplica -
da en la entrada de un dispositivo de preacentuacién
61, gue proporciona V', estz Gltima seﬁal es aplica~
da en la entrada de un circuito no lineal 62 que pro
porciona Y%, Ei circuito 62'vé seguido de un nodula-

dor de frecuencia lineal 63 gue proporcicna la onda -

modulada en frecuencia con amplitud const “tgqigﬁal
. “ pCY .-‘. i., e :-’
-22 - AACIORLVRY
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a Z, teniendo el modwlador un limitador de salida.

la sefial V! proporcionada por el dispositivo Ge
preacentuacién €1 elimenta igualmerte un circuito
no lineal 65 gue proporciona uns sefial de nivel pro
porcicnal a pl(N*) para el nivel I¥' aplicado a su
entrada.

-El circuito 64 alimenta la entrada de modula-
cibén de un modulador de amplitud 64 al cual se apli
ca por lo'demés:la onda moaulada en frecuencia pro-
porcionada por el modulador de frecuencia 63. Se re
coge finalmente a la salida del modulador de ampli-
tud 64 una seﬁai modulada en frecuencia como se ha
indicado anteriormente y cuya amplitud es Z (14Xp)
donde X es una constante. |

se'ha tomado agui la sefial V' para formzr la

sefial Py (N*)e Es evidentemente equivalente tomar

'1a sefial V¢ en la salida del circuito no lineal 62,

y aplicarle una deformacién que proporciona la se -

flal p por‘la transformacién p = pZ(N"), siendo la

ley de transformacibn y por coansiguiente el circui-
fo no lireal utilizados diferentes del priﬁer~caso.
Se puede utilizar una u oira manera de operar segin
que una u otra se muestre més cédmoda vara lavreali--
zacién del circuito de deformacidén que proporciona
P

Se puede sefialar Tfinalmente que p es proporcio
nal a la pendiénte de la caracteristica de desmodu -
lacidn no lineal.‘

El circuito de‘transformacién no lineal 64 no
tiere necesidad naturalmente de ser realizado con

- 23 -
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una precisibrn absoluta. Es extremadamerte senciifgm
en el caso de una caracteristiea ein 5§ con tres seg=-
nentos, dado-que en este caso la perdiente no toma
mas qué dos valores, uno para segmento central, es
decir, para ¥' inferior a un valor cado en valor
abscluto, ¥ el otro para los dos segmentos latera-
les, es decir,para N' superior a este valor daco.
Bl circuito 64 puede estar-cohstituido entonées por
un simple conmutador de tensiones accionado por K!
¥y que proporciona uno u otro de dos valores gsegin
que H' rebase o no en valor absoluto unfvalor de
umbral dado.

En el caso Ge una curva de deformacidn cel +i
po H" = &2 &rc tg b | dqndé ay b son dos constan -~
tes, K!' es proporcion=l a tg (K"/a), y la funcidn

pl(g') es por consiguiente de expresién sencilla:

(1/ab) (1407 wr?),

Bsta diferencia de sencillez en la expresidn
matemét%ca no tiene por lo'demés mas que une impor-
tancia secundaria, porque no es necesario en absoc -~
luto que esta ley de m&dulacién no lineal adoptada
tenga en si misma uns expresibn mztemftica sencilla.
La curva pl(N') o pz(N") puede ser obtenida siempre
graficamente, y el circuito no lineal corregpondien
te realizado aproximadamente.

Ia modificacidn indicada en el modo de emi -
sidn no reguiere ninguna medida correspondiente en
el receptor, dado que'el degmoGulador de frecuencis

presenta normalmente un limitador gue precede al

SO A
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discriminador, y que la modulacién de amplitud serd
autométicamente eliminade en este limitador.

Ta experiencia muestra en particular que la
banda pasante.requerida para los circuitos de re -
cepeidn qua preeedenval limitador no tiene que ser
en modo alguno ensenchada por el hecho de la ﬁodu-
laci6én de amplitud auxiliar. Juy vor el contrario,
en ciertas condiciones, esta banda pasante puede
ser reducida sin inconveniente, siendo compengada
la atenuacidn asi provocada para las grandes sepa=
raciones de frecuencia por la mooulacidn ce ampli-
tud; esta reduccidn de banda pasante vresenta nue-
vas ventajas con relaciba a la proteccidén contra el
ruido, asi como ventajas ecohémicas {precio de cos-
te del receptor).

Natﬁralmente, el invernto no estd limitado a
la aplicacidn particular de la transmisibn de sefia-~
les de video por gubportadora en un sistema de tele
vigidn en colores. las estructuras parésitas puestés
de manifiesto sobre la pantalla del receptor de c; -
lor no son mis gue el "modo de expresién" en este
caso preciso del ruido que es de la misme naturale-
za cualesquiera que sean las seliales de video transg-
mitidas.

2l invento permite luchar eficazmente contra
los ruidos en el caso de sefinles de video transmifi-
das por onda portadora'o subportadora en frecunencia
y cubre todos estos casos.

Ia presente solicitud que corresponde o 1la

presentada en Francia, con fz2cha 12 de Marzo de 1962,

Sm- 9RR03)
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bajo el Ne¢ P.V. 890.746, se acoge a los beneficios
del articulo 51 del vigente Estabuto sobre Propie-
dad Industrial.

-KFOTA -

Los puntos de invencidn propia y nueva gue

'se presentan para que sean objeto de la pregente

solicitud de Patente de Invencién en Espafia, por

VEINTE afios, son los siguientes:

1.- Un dispositivo de emisidén y de recepcibn
de seflales de video por onda modulada en frecuencia,
caracterigado porgue tiene, en la emisidn, un 4is -
positivo de preacentuacién de las irecuencias supe-
riores de la sefial de video y un dispositivo de mo-
dulacién no lineal gue proporciona dicha onda modu-
lada en frecuencia segin una caracteristica de mo -
dulacién ndesviacibén de frecuencia/nivel de la se -
fial preacentuada® cuya pendiente disminuye, de ma -
nera continua o discontinua, cuando crece el valor'
absoluto del nivel de la geifial preacentuadd ¥ por -
que el receptor tiene un dispositivo de desmodulz -
cién no lineal que restituye la sefial preacentuada
y un dispositivo de desantuvacidr que restituye la
sefigl de video. .

2.- Un digpositivo ségﬁn el punto 1, caracteri
zado porgue dicho dispositivo de modulacibén no 1i -
neal tiene en serie un circuito'de transformacidn

no lineal de nivel y un mocdulado a2 li-

r ge frecuenc
585030
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3.- Un dispositivo seghin el punto 1 caracte-
rizago porqué dicho dispositivo de modulacidn no
lincal estd constituido por un modulador ée fre -
cuencig no lineal.

4.- Un dispositivo segiin cualquiera de los
puntos anteriores caracterizado porque dicho dis-
positivo de desmoéulac;én no lineal comprende en
serie un desmodulador de frecuencia lineal y un
circuito de trénsformaoién no lineal de nivel.

.- Un dispositivo segin cualguiera de los

I
vuntog anteriores caracterigado porgue el dispo-

sitivo de desmodulacidn uo lineal es un desmodu-
lador de frecuencia no lineal.

6.- Un dispositivo de emisidn y de recep -
cibn de sefiales de vi&eo.segﬁn cualquiera de los
puntos anteripres, caracterizado porgue €l emisor
tiene ademds un gispositive de modulacidn no 11 -
neal, 'en amplitud, acoplado por una parte, ya sea
é la salida del dispositivo de preacentuacibn, ya
sea a lg salida del circuito de transformacidén no
lineal, y por otra parte a la salida del disposgi-~
tivo de modulacidn de frecuencia no 1iueél ¥ que
permite modular le amplitud de dicha onda modulada
eﬁ frecuencig de marera que esta ampliiud creszca,
de manera countinua o disconiirua, con el.valor ab-
soluto del nivel de la sgefial preacentuadé.

7.~ Un dispositivo segin el punto 6, caracte
rizado porque dicho disvogitive de modulacidn no

lineal en amplitud tiene un circuito de transfor-

_a- 92885030
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macién ro lineal del nivel de la seflal preacentuada

0 de la sefial de salida del circuito de transforma-

.¢ifn no lineal .del dispositivo de modulacién de fre

cuencia no lineal y'un modulador de amplitud linesl.

8.~ Un dispositivo segln cualquiera de los pun
tog anteriores, caracterizado porgue dicha onda mo=-
dulada en frecuencia es la subportadofa de una emi=-
sibn de teievisién en colores.

9.~ Un dispositivo de emisidn y de recepcidn
de sefiales de video, .

Tal y como se ha descrito en la Wemoria que an
tecede, representado en los Gibujos que se acompafian
¥y para los fines due se han esyecificado.

La presente Memoria consta de veintiocho hojas,

escritas a mdguina por una sola cara.

ma&rid,‘

PPR .h
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