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' * Esta invención se refiere a una estructura de suelo 
compuesta nueva y perfeccionada. De un modo más especifico, 
unas planchas metálicas onduladas, que tienen partes de cres­
tas de extremos cerrados inclinadas se sostienen sobre los can 
tos exteriores de la superficie superior de vigas de sección 
de doble T separadas. Los espárragos se unen al centro de la 
superficie superior al descubierto de cada viga de doble °T'*úi 
rectamente sobre la parte de alma de las vigas. En las páptes 
de alma Se forman preferiblemente relieves en las planchas pa­
ra ayudar a sujetarlas a una losa de hormigón que se forma-.por 
colada sobre las vigas y las planchas. Como resultado dé esta 
disposición de los elementos, las vigas, las planchas y l a m o ­
sa actúan como una única estructura compuesta. Además la .po­
sición de los espárragos en linea con el alma de la viga.*de*.

. . * *

doble T hace mayor el momento de flexión de la viga con lo -que 
su función es equivalente a la de una viga mucho mayor.

En esta rama de la industria se conoce la utiliza­
ción de una estructura de suelo compuesta que tiene una plan­
cha metálica ondulada sostenida sobre vigas. Estos sistemas 
de suelo realizan normalmente una acción compuesta entre la 
losa de hormigón superyacente y la plancha, ondula da. También 
es conveniente una acción compuesta entre la losa de hormigón 
y las vigas de sustentación. No obstante, para conseguir este 
tipo de acción compuesta debe haber un medio de unir las vigas 
sustentadoras a la losa de hormigón. En la mayoría de las es­
tructuras conocidas, la plancha ondulada cubre completamente 
las vigas de sustentación exigiendo la soldadura de los espá­
rragos a las vigas a través de las partes de los valles o se­
nos de la propia plancha. Los inconvenientes evidentes de es 
te dispositivo es que los espárragos se pueden colocar sólamen
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te donde existe un valle o seno, lo que puede no permitir que 
un volumen adecuado de hormigón rodee el espárrago para el des, 
arrollo de la total capacidad de esfuerzo cortante y que los 
espárragos no queden tan sujetos como los espárragos soldados 
directamente a la viga. En algunos casos, el recubrimiento 
galvanizado o el espesor original del acero pueden llegar a 
prohibir la soldadura de los espárragos a través de la plancha 
Como resultado de estas limitaciones, frecuentemente es nécésa 
rio el empleo de muchos espárragos adicionales que, en algunas 
circunstancias, da por resultado una cierta disminución de "la 
acción compuesta y de la resistencia general de la estructura.

También se sabe qué los problemas mencionados se*pue.
den eliminar terminando las planchas donde se cruzan sobre.'ias
vigas sustentadoras de doble T y utilizando cubiertas pará'.las
partes de las crestas de las planchas onduladas. Con este'.Qls.

* +  * *

positivo, ,*los espárragos se pueden soldar directamente a las 
vigas sustentadoras. Desgraciadamente, esta solución crea 
también dos problemas adicionales. En pror-^r lugar, la colo­
cación de cubiertas para las partes de las crestas de las plan 
chas, con el fin de evitar un flujo de hormigón indeseable, es 
unA operación que exige tiempo y es un procedimiento costoso. 
En segundo lugar, tan sólo un canal rectangular muy estrecho, 
situado sobre la parte central de la viga, queda disponible 
para el alojamiento de los espárragos, puesto que las planchas 
terminadas, que tienen cubiertas orientadas verticalmente, se 
deben sostener necesariamente por el canto de la viga. Por lo 
tanto, aunque los espárragos se pueden soldar directamente a 
la viga, son tan sólo parcialmente eficaces porque el volumen 
de hormigón que los rodea es insuficiente. Las planchas, que 
llevan cubiertas unidas sobre las partes de las crestas y sos—
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temidas sobre las vigas, restringen el volumen de hormigón que 
puede rodear a cada espárrago, reduciendo de este modo su efi­
cacia.

Recientemente se ha presentado una plancha ondulada 
en la cual los extremos de cada cresta están inclinados para 
cerrar la cresta. En los puntos donde la inclinación se en—  
cuentra con el nivel del seno o valle, hay provisto un labio 
que permite la fácil colocación de la plancha sobre las vigas 
sustentadoras. No obstante, estas planchas están previstas 
normalmente tan sólo como encofrados que evitan el flujo incon 
veniente de hormigón, pero no serian idóneos para ser utiliza­
dos como componente de la presente invención, puesto que él* la

* ***bio se extiende más allá dél punto donde termina la cresta*..*
* *  . *

Cuando la plancha se coloca sobre vigas sustentadoras, el. la­
bio cubre una gran extensión de la parte superior de la yiga 
y, por lo tanto, estorbaría la colocación de los espárragos y 
el flujo del hormigón alrededor de los espárragos unidos a la 
viga.

Además de los inconvenientes de las planchas de cu­
bierta expuestas anteriormente, la tecnología anterior no ha 
apreciado la importancia de la colocación de los espárragos. 
Específicamente, la tecnología no ha reconocido que la coloca­
ción de los espárragos en línea con el alma de una viga de do­
ble. T mejora notablemente la resistencia áe una viga compues­
ta .

En la presente invención se combinan eficazmente los 
beneficios de dos tipos distintos de estructuras de suelo. En 
primer lugar, se proporciona una estructura que utiliza una 
plancha metálica ondulada unida a una losa de hormigón. La ac­
ción compuesta de la plancha y el hormigón da una mayor resis­

-  3  -
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tencia y flexibilidad que lo que podría ofrecer una losa de 
hormigón s ó lamente.

En segundo lugar, la presente invención proporciona 
un medio para sujetar eficazmente la losa de hormigón directa­
mente sobre una viga de dóble T expuesta, creando de este modo
una acción compuesta entre el hormigón y la viga. Esto, de ,

*****hecho, aumenta el potencial general de sustentación de carga 
de la estructura como si se utilizara una viga de doble T ma­
yor en el primer caso.

Al contrario que otras estructuras de suelo conoci­
das, la forma y la configuración de las planchas onculadas uti

* * 
lizadas en la estructura de suelo de la invención no da pói*°re

* *.sultado pérdida alguna de eficacia ni estorba en modo algü&P'
* * * *a la sujeción de la losa a la viga. Además, las crestas'de/ex 

tremos cerrados inclinados previstas en las planchas onduladas 
permite la formación de un canal continuo de hormigón que ro­
dea completamente los espárragos para dar una capacidad eficaz 
de esfuerzo cortante a los espárragos. Este canal de hormigón 
aumenta al máximo la capacidad de esfuerzo cortante de cada es, 
párrago en su base, permitiendo la utilización, (,de espárragos 
más cortos. Otros sistemas que exigei^^e la plancha ondulada 
se crece sobre la viga de doble ,T y qu^Sos espárragos se suel 
den a través de la plancha, debe utilizar espárragos que se 
extiendan por- encima de las planchas para desarrollar mayores 
esfuerzos cortantes. Además, el canal de hormigón ofrece hor­
migón adicional eficaz porque es continuo. Desde un punto de 
vista ideal este hormigón adicional se presenta adyacente a la 
superficie superior de la viga de doble T.

Combinando las características mencionadas, la pre­
sente invención proporciona eficazmente acción compuesta entre

- 4 -
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Las vigas sustentadoras, la losa de hormigón y la plancha ondu­
lada produciendo una estructura de suelo de altas caracterís­
ticas que ofrece mayor resistencia a las cargas verticales de 
gravedad (flexión) y a las cargas de plano horizontal del vien­
to ó sísmicas (esfuerzo cortante). Debido a la mayor resisten­
cia que ofrece la estructura, el usuario tiene la opción/de 
reducir el espesor de la viga de doble T sin pérdida de^resis­
tencia ó de aumentar la resistencia del suelo utilizando una vi­
ga de espesor normal. L& presente invención se puede utilizar 
para dar un mayor grado de seguridad a estructuras edificadas 
en regiones propensas a fuertes vientos ó a terremotos. .

L& invención ofrece una estructura de suelo com­
puesta perfeccionada que comprende una plancha ondulada,..vigas

* * * *de doble T de sustentación separadas, una pluralidad de espá­
rragos y una losa de hormigón guperyacente unida en la'cúál se 
sueldan los espárragos directamente a la superficie superior 
de las vigas sustentadoras de doble T. Los espárragos se suel­
dan en el centro de las vigas directamente sobre el alma de la 
viga situada verticalmente para aumentar al máximo la acción 
compuesta de la viga y la losa. La estructura que proporcio­

na la invención permite un espacio suficiente rodeándo a los 
espárragos de modo que cada espárrago séa completamente eficaz, 
para conseguirlo, la invención proporciona una plancha ondulada 
que tiene partes de crestas que se inclinan hacia abajo en cada 
extremo para cerrar las células. Es preferible utilizar planchas 
en las que los extremos de las crestas se inclinen hacia abajo 
en un ángulo de 43°.(133° con respecto a una porción de cuerpo 
de las crestas), sin embargo, funcionará cualquier ángulo ob­
tuso, con preferencia del orden de 120 a 130° con respecto a ¡ 
una porción de cuerpo de la cresta.
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La plancha que proporciona la invención no se 
extiende más allá del punto en el que se cierran las células, 
si no que termina en dicho punto ó cerca del mismo.

Es preferible utilizar una plancha que tenga . 
extremos rígidos, de modo que se pueda sostener sobre una parte 
relativamente pequeña de la zona superior de las vigas-susten­
tadoras separadas, dejando de este modo la mayor parta de^la vi­
ga al descubierto para recibir hormigón que rodee los espárra­
gos. ;

Es preferible habilitar ondulaciones adicionales,
poco profundas, en las partes de las crestas de la piancha para
aumentar la rigidez de la plancha.  ̂ ..

* * * *También'es preferible formar relieves §p.JLa
plancha ondulada para sujetarla a la losa superyacentel*

t *. El funcionamiento y ventajas adicionaleá'dé la
'presente invención se comprenderán más plenamente por la des­
cripción que sigue y por referencia a los dibujos adjuntos^en - 
los que:

La figura 1 es una vista isométrica de lá es-' 
tructura del suelo que. representa las planchas onduladas sos­
tenidas sobre las vigas y los espárragos soldados a las vigas.

La figura 2 es una vista de costado de una parte 
de la estructura ilustrada en la figura l é ilustra también 
una losa de hormigón.

La figura 3 es una vista frontal en alzado de 
una parte de la estructura ilustrada en la figura 1.

La figura 4 es una. vista en planta superior de 
una parte de la estructura ilustrada en la figura 1; y

La figura 3- es una vista tomada a lo largo de 
la linea de corte transversal A-A de la figura 1 6 ilustra tam-3 0



3

10

13

20

23

30

bién la losa de hormigón.

Refiriéndonos de un modo especifico a los dibu­
jos, se ilustra una plancha metálica ondulada 10 sostenida en 
cada extremo 12 sobre dos vigas de sección de doble T de susten­
tación 30 separadas, cada viga 30 tiene un elemento superior 
32, un elemento de base 34 y un elemento de alma intermedio
orientado verticalmente 36. Es preferible utilizar planchas 10- * * *
que tengan partes extremas relativamente rígidas 12, de modo
que las planchas se puedan sostener adecuadamente por una^parte
estrecha del canto .31 de la parte superior 32 de la viga 30.
De este modo, una parte sustancial del elemento superior 32 de
la viga 30, incluyéndo todo el área directamente por encima
del elemento de alma 36, permanece al descubierto, por lo que

* + *
los espárragos 60 se pueden soldar directamente a la vigá*30, 
en cualquier punto a lo largo ó cerca de una linea central lon­
gitudinal de la misma directamente sobre el alma 36, en lugar 
de soldarse indirectamente a través de la plancha 10. L& solda­
dura directa de los espárragos a la viga ofrece una unión de 
mayor seguridad.

Los espárragos 60 se sueldan al elemento supe­
rior 3 2 de la viga 30 a intervalos separados directamente por 
encima del elemento de alma 3 6 . Esta posición sobre la viga no 
solamente ofrece una transferencia máxima del esfuerzo cortante, 
si no que permite también que su volúmen suficiente de hormigón 
80 rodee a cada espárrago haciéndo que el espárrago séa comple­
tamente eficaz. La parte de canal de hormigón 8 1 de la losa de 
hormigón 80 se suma eficazmente a la resistencia compuesta 
general de la viga 30 y la losa 80. Este punto se ilustra don 
mayor claridad en la figura 2 .

Cada plancha 10 tiene una pluralidad de partes de
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crestas extendidas longitudinalmente 14, partes de seno ó valle 
20 y partes de alma intermedias 22 orientadas transversalmente 
con respecto a las vigas de doble T 30. para proporcionar una 
acción compuesta eficaz entre la plancha ondulada 10 y la losa 
de hormigón 80 (según se representa en la figura 3) es prefe­
rible sujetar la plancha a la losa, por consiguiente, es**prefe- 
rible formar una pluralidad de relieves 24 sobre las- partes de 
alma 22 de la plancha 10.

para conseguir una acción compuesta eficaz' entre 
las vigas 30 y la plancha de hormigón 80, las vigas se deben 
sujetas a la losa, para evitar la necesidad de soldar.indirec­
tamente los espárragos a la viga a través de la plancha,**las 
planchas 10 deben terminar donde se cruzan sobre las v,igas 30.

* T + +
Una vez que se colocan las planchas, es necesario utilizar algúr 
tipo de dispositivo de cubiertas sobre los extremos de las par­
tes de las crestas para evitar el flujo de hormigón indeseable. 
&a invención ofrece crestas 14 que tienen extremos ló, cuyos 
extremos forman parte Íntegra de la plancha 10 y que se incli­
nan preferiblemente hacia abajo con un ángulo de 43° con respec­
to a las crestas 14, cerrándo de este modo las crestas 14 for- 
mándo células. La porción de cresta 14, la porción de valle 20 
y la porción de alma 22 de cada plancha 10 se reúnen conjunta­
mente en cada extremo de la plancha para formar extremos rígidos 
sobre la misma. Además, como se ilustra mejor en la figura 1, 
cada una de estas porciones termina en una relación sustancial­
mente colineal para formar bordes finales rectos sin interrum­
pir sobre la plancha 10. Dotando a las planchas 10, provistas 
de crestas 14, de partes extremas' inclinadas 16, el volúmen 
del hormigón 80 que puede rodear a los espárragos 60 aumenta 
(según se ilustra con más detalle en la figura 2), aumentando
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por lo tanto la eficacia de los espárragos.
También es preferible habilitar ondulaciones poco 

profundas adicionales 18 en las partes de las crestas 14 y las 
partes de los extremos de las crestas 16 de las planchas 10 para 
aumentar la rigidez general de la plancha.

por lo expuesto anteriormente, es evidente-que, 
para conseguir una estructura de hormigón suficiente alrededor 
de los espárragos de modo que cada espárrago sóa completamente 
eficaz, es preferible combinar las características siguientes 
de la invención: En primer lugar, es preferible utilizar plan­
chas que tengan extremos rígidos que permitan una sustentación 
adecuada pero dejándo una parte sustancial de cada viga.al 
descubierto. En segundo lugar, es preferible soldar los.aspá-

* + A
* * + *

rragos directamente a la superficie superior de las vigag. 
directamente sobre cada parte de alma vertical de las vigas. 
Finalmente, es preferible utilizar planchas onduladas que ten­
gan partes extremas inclinadas hacia arriba con respebto a la 
superficie superior de las vigas.

En la práctica, la estructura de suelo compuesta 
de altas características que proporciona la invención permite 
una acción compuesta entre la plancha metálica ondulada y la 
losa de hormigón superyacente y también entre la losa y las vi­
gas de sección de doble T de sustentación de la estructura, uti- 
lizándo un canal sólido de hormigón sujeto directamente sobre 
cada viga sustentadora de doble T, aumenta la capacidad de sus­
tentación de carga de cada viga igual que si se hubiera utili­
zado en primer lugar una viga de doble T más profunda, utili- 
zándo también planchas metálicas onduladas sujetas bajo la viga 
de hormigón, aumenta igualmente la flexibilidad de la losa y 
su resistencia, por lo tanto, toda la estructura del suelo ac-



túa como una unidad compuesta única de resistencia superior. 
Debido al diseño eficaz de la estructura, cada espárrago es 
completamente eficaz, para ahorrar costes de construcción, los 
espárragos se pueden soldar a las vigas en la fábrica en lugar 
de soldarlos a pie de obra. Finalmente, no se tienen que unir 
extremos para cerrar las células, antes de verter el hormigón 
para formar la losa por colada, puesto que dicha colocación 
exige tiempo.

Descrita suficientemente la naturaleza del in- 
vento, asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe 
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas 
son susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto.po al­
teren su principio fundamental. J*

* + *

-10-
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1. - Estructura de suelo compuesta, caracteriza­
da porque comprende:

(a) una pluralidad de vigas sustentadoras sepa­
radas de sección de doble T. de extensión longitudinal, que 
tiene cada una un elemento superior, un elemento de basg.y un 
elemento de alma intermedio orientado verticalmente qué°.'dpnecta 
a los elementos superior y de base;

(b) una pluralidad de planchas onduladas coloca­
das horizontalmente sobre las vigas de doble T de manera que 
una parte sustancial del elemento superior de cada viga quede 
al descubierto, para permitir la unión directa de espárragos en
cualquier punto cerca de una linea central longitudinaí'áe la

* * ,misma, y cada plancha tenga partes de cresta, de seno 5*v*aile
A* ***

y de alma intermedias, extendidas longitudinalmente, orientadas 
transversalmente con respecto a las vigas, teniendo cada una 
de las partes de cresta un cuerpo y dos extremos que terminan 
cada uno inclinándose hacia abajo en un ángulo obtuso con res­
pecto al cuerpo cerrándo los extremos de las crestas, reunien­
do entre si las partes de cresta, de valle é intermedia en cada 
extremo de la plancha formando bordes finales rígidos que ter- 
minan en una relación sustancialmente colineal;

(c) una pluralidad de espárragos soldados a la 
parte superior al descubierto de por lo menos una de las vigas 
en puntos deseados cerca de su linea central y directamente 
sobre la parte de alma vertical de la viga; y

(d) hormigón cubriándo las planchas y las partes 
superiores%xpuestas de las vigas y rodeándo los espárragos.

2. - Estructura según la reivindicación 1, carac­
terizada porque las partes de alma de las planchas tienen relie*30
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tâ  '

-\ o- - t .C?.A ' < *5s , ̂̂ ^  ¿ *d* ¡O- .

*--/^  ̂ f
.A ' *--? ̂ ^  \ .

18* '-b 22

-̂ t! 3E*. naE
-24 ^-20 -52

'tlül'i
-24 ^20 '!

mn

Z3ÍL NTil
5̂0 1 :54 -56

F)G. 5


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



