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* ' Bsta invencidén se refiere a una estructura dé suelo
compuesta nueva y .perfeccionada. DQ un modo més especifibo,
unas planchas metdlicas ondnladas,Aque tienen partes de cres-
tas de extremos cerrados inclinadas se sostienen sobre los cage
tos exteriores de la superficie superior de vigas de seccidén
de doble T separadas. Los espdrragos se unen al centro d? %a
superficie superior al descubierto de cada viga de dobleszﬁg
rectamente sobre la parte de alma de las vigas. En las par%es
de alma se forman preferiblemente relieves en las planchas pa-
ra ayudar a sujetarlas a una losa de hormigén que se forma..por
coléda sobre las vigés ¥ las planchas. Como resultado de esta
disposicidén de los elementos, las vigas, las planchas y la lo-
sa actian como una dnica estructura compuesta. Ademds lgkﬁq-
sicién de los espdrragos en linea con el alma de la viga;égz

doble T hace mayor el momento de flexidén de la viga con lo-que

Ses o

su funcién es equivalente a la de una viga mucho mayor.
En esta rama de la industria se conoce la utiliza-
cién de una estructura de suelo compuesta que tiene una plan-
cha metdlica ondulada sostenida sobre vigas. Estos sistemas
de suelo realizan normalmente una aécidn compuesta entre la
losa de hormigdén superyacente y la plancha . ondulada. También
es conveniente una accidn compuesta entre la losa de hormigdén
¥ las vigas de sustentacidn. No obétante, para consegulr este
tipo de acecidn compuesta debe haber un medio de unir las vigas
sustentadoras a la losa de hormigén. En la mayorfa de las es-‘
tructuras conocidas, la plancha ondulada cubre completamente
las vigas de sustentacidn exigiendo la soldadura de los espd-
rragos a las vigas a través de las partes de los valles o se-
nosAde la propia plancha. Los inconvenlentes evidentes de eg

te dispositivo es que los espdrragos se pueden colocar sélamen
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te donde éxiste un valle o seno, lo que puede no permitir que
un volumen adecuado de hormigdén rodee el espdrrago para el deg
arrollo de la total capacidad de esfuerzo cortante y que los
espérr;gos no queden tan sujetos como los espdrragos soldados
directamente a la viga. En algunos casos, el recubrimiento
galvanizado o el espesor original del acero pueden llegar a
prohibir la soldadura de los espdrragos a través de la pléﬁéﬁa.
Como resultado de estas limitaciones, frecuentemente es néééég
rio el empleo de muchos espdrragos adicionales gque, en algunas
circunstancias,'da por resultado una cierta disminucidén de'*la
accidén compuesta y de la resistencia general Qg\la estructura.
También se sabe que los problemas mencidnados se .pue
den eliminar terminando las planchas donde se cruzan sobfé{?gs
vigas sustentadoras de doble T y utilizando eubiertaé pan??%as
partes de las crestas de las planchas onduladas.. Con es?ezdig
positivo, -los espdrragos se pueden soldar dirgctamente a i;s.
vigas sustentadoras. Desgraciadamente, esta solucida crea
también dos problemas adicicnales. En pr urer lugar, la colo-
cacidﬁ de cubiertas para las partes de las crestas de las plan
chas, con el fin de evitar un flujo de hormigdén indeseable, es
una operacidii que exige tiempo y es un procedimiento costoso.
EZn segundo lugar, tan sdélo un canal réotangular muy estrecho,
gsituado sobre la parte central de la viga, queda disponible
para el alojamiento de los espdrragos, pueéto que las planchas
terminadas, que tienen cubiertas orientadas verticalmente, se
deben sostener necesariamente por el canto de la viga. Por lo
tanto, aunque los espdrragos se pueden soldar directamente a
la viga, son tan sélo parcialmente eficaces porque el volumen

de hormigdén que los rodea es insuficlente. ILas planchas, que

lievan cubiertas unidas sobre las partes de las crestas y sos~
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teni&as‘sbﬁre las vigas, restringen el #olumen de hormigdn quev
ﬁuede rodear a cada espdrrago, reduciendo de este modo su efi-
cacia.

Recientemente se ha presentado una plancha ondulada
en la cual los extremos de cada cresta estdn inclinados para
cerrar la cresta. En los puntos donde la inclinacidn se en-
cuentra con el nivel del seno o valle, hay provisto mn labio
que permite la fdcil colocacidén de la plancha sobre las v1gas
sustentadoras. No obstante, estas planchas estdn previstas
normalmente tan sélo como encofrados que evitan el flujoliﬁgbg
veniente de hormigén, pero no serian iddéneo=s para ser uxiliza-
dos como componente de la presente invencidn, puesto que él’ 1a
bio se extiende mds alld del punto donde termina la cresta,'
Cuando la plancha se coloca sobre vigas sustentadoras, eI la-
bio cubre una gran extensién de la parte superior de la iiéé
¥, Por lo tanto, estorbarfa la colocacidn de los espérragOS y

el flujo del hormigdén alrededor de los espdrragos unidos a la

. viga.

Ademss de los inconvenientes de las planchas de cu-
bierta expuestas .eanteriormente, la tecnologia anterior no ha
apreciado ;a}importancia de la colocacidn de los espdrragos.
Especificaméﬁte, le tecnologis no ha reconocido que la coloca-~
cidén de los espdrragos en linea con el alma de una viga de do-
ble. T mejora notablemente la resistencia de una viga compues-
ta. |

En la presente invencidn se combinan eficazmente los
beﬁefieios de dos tipos distintos de estructuras de suelo. En
primer lugar, se propor~iona una estructura que utiliza una
plancha metdlica ondulada unida a una losa de hormigén. la ac=-

cidn compuesta de la planchea y el hormigdén da una mayor resis-
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tencia y flexibilidad que 1o que podrfa ofrecer una losa déﬁ ff5
hormigén sélamente. |
En segundo lugar, la presente invencién proporciona
un medio para sujetar eficazmente la losa de hormigdn direéta-
mente sobre una viga de doble T expuesta, creando de este modo

una accidén compuesta entre elvhormigdn y la viga. Esto, de .

- hecho, aumenta el potencial general de sustentacidén de ca?éé'

de 12 estructura como si se utilizara una viga de doble T.ié;
yor en el primer caso.

Al contrario que otras estructuras de suelo coﬁééi;
das, la forma y la eonfiéﬁracidn de las planchas onculadas uti
lizadas en la estructuraode suelo de la invencidén no da pdf:rg
sultado pérdida alguna de eficacia ni estorba en modo aléuﬁ&
a la éujeeiéq de la losa a la viga. Ademds, las crestas'de ex
tremos cerrados inclinados previstas en las planchas ond@}?@as

permite la formacién de un canal continuo de hormigén que ro-

dea completamente los espdrragos péré dar una capacidad eficaz

de esfuerzo cortante a los espdrragos. Este canal de hormigdén
aumenta 2l méximo la capacidad de esfuerzo cortante de cada eg
pdrrago en su base, permitiendo la utilizacidn {de espérragos
més cbrtos. Otros sistemas que exigenggue la p%gncha ondulada
se crece sobre la viga de doble,T ¥y qugos 'espé\rragos se suel]
den a través de la plancha, debe utilizar espdrragos que se
extiendan por-encim; de las planchas para désarrollar mayores
esfuerzos cortantes. Ademds, el canal de hormigdén ofrece hor-
migén adicional eficaz porque es continuo. Desde un punto de
vista ideal este hormigdén adicional se presentz adyacente 2 la
superficie superior de la viga de doble T. |
Combinando las oaracterisficas mencionadas, la pre-

sente invencidn proporciona eficazmente accidn compuesta entre

L
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Las vigas sustentadoras, la losa de hormigén y la‘plandha onduQ .
lada produciéndo una estructura de suelo de altas caracteris-
ticas gque ofrece mayor resistencia a las cargas verticales de
gravedad (flexién) y a las cargas de plano horizontal del vien-
to & éismicas (esfuerzo cortante). Debido a la mayor resisten-
cia que ofrece la estructura, el usuario tiene la opciosn-de
reducir el espesof de la viga de doble T sin pérdida dé}}ksié-
tencia 6 de aumentar la resistencia del suelo utilizando una vi«.
g2 de espesor normal. lLa presente invencién se puede uti;ﬁzar
para dar un mayor grado de seguridad a estructuras edificadas
en regiones propensas a fuertes vienfos 6 a terremotoqt

.12 invencidn ofrece una estructura de suelo com-
puesta perfeccionada que comprende una plancha ondulaqé;;%igas
de doble T de sustentacién séparadas, una pluralidad dé‘éépa-
rragos y una losa de hormigdn superyacente unida en lanéiél se
sueldan los espdrragos .directamente a la_supéffic;e sﬁperior
de las vigas sustentadoras de doble T. LoS esparragos se suel-
dan en el centro de las vigas directamente sobre el alma de la
viga situada verticalmente para aumentar al ﬁaximo la accién
compuesta de la viga y la losa. La estructura que proporcio-
na la invencién permite un espacio suficiente rodeando a los
esparragos de modo que cada esparrago séa completamente eficaz.

Para conseguirlo, la invencidn proporciona una plancha ondulada

que tiene partes de crestas que se inclinan hacia abajo en cada

extremo para cerrar las células, Es preferible utilizar planchas
en las que los extremos de las crestas se inclinen hacia abajo
en un aAngulo de 45°.(135° con respecto a una porcidn de cuerpo
de las crestas). Sin embargo, funcionard cualquier angulo obe

tuso, con preferencia del orden de 120 a 150° con respecto a !

una porciédn de cuerpo de la cresta.
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La plancha que proporciona la invencién no Se’:_}”
extiende mds allad del punto en el que se cierran las pelulas;
si no que tefmina en dicho punto & cerca del mismo.

Es preferible utilizar una plancha que tenga .
extremos rigidos, de modo que se pueda sostener sobre una pafte
relativamente pequefla de la zona superior de las vigas..susten-
tadoras separadas, dejando de este modo la mayor parte de>la vi-
ga al descubierto para recibir hbrmigbn que fodee los esparra-

gos.

-
-«
a

Es preferible habilitar ondulaciones adicionales,
poco profundas, en las partes de las crestas de la piéncna para

.
- - oo o

aumentar la rigidez de la plancha.

ve
-
. ® -
e at

También’ es preferible formar relieves en la

* -

plancha ondulada para sujetarla a la losa superyacente.

'3 s e
.

. El funcicnamiento y ventajas adicionale%‘éé la
'prééente invenciﬁp se compfenderan mas plenamente por la des-
cripcidén que sigue y por reférencia a los dibujos adjuntos, en .
los que: . .

La figura 1 es una vista isométrica de lia es-:
tructura‘del suelo que.rep;esenta las planchas onduladas sos-
tenidas sobre las vigas y los espirragos soldados a las vigas,

. ' La figura 2 es una vista de costado de una parte
de la estructura ilustrada en la figura 1 & ilustra también
uné losa de hormigén. N

La figura 3 es una vista frontal en zalzado de
una parte de la estructura i1lustrada en la figura 1.

La figura 4 es una vista en planta superior de
una parte de la‘estructura ilustirada en ;a‘figuralia y .

| La figura 5 es una vista tomada a lo largo de

la linea de corte transversal p-4 de la figura 1 ¢ ilustra tam-

all
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‘crientado verticalmente 56. Es preferible utilizar planghas 10

bién la losa de hormigén.

Befiriéndonos de un modo especifico a los dibu-
jos, se ilustra una plancha metalica ondulada 10 sostenida en
cada exfremo 12 sobre dos vigas de secciédn de doble T de susten-
tacidn 50 separadas, cada viga 50 tiene un elemento superior.
52, un elemento de base 54 y un elemento de alma intermedio
que tengan partes extremas relativamente rigidas 12, dé modo
que las planchas se puedan sostener adecuadamente pqr<gga;gar£e
estrecha del canto 51 de la parte superior 52 de la viga 30.

De este modo, una parte sustanc}al del elemento superior_52 de

*geey

la viga 50, incluyéndo todo el area directamente por encima

del elemento de alma 56, permanece al descubierto, por‘ié'que

s ¥g uw
4 L 3

los espArragos 60 se pueden soldar directamente a la Vié§:50.
en cualquier punto a lo largo & cerca de una linéa cen%péi lon-
gitudinal de 1la misma directamente sobre el alma 56, en lugar
de soldarse indirectamente a través de la plancha 10. La solda-
dura.directa de los esparragos a la viza ofrece una unién de
mayor seguridad. '

Los esparragos 60 se sueldan al elemento supe-
rior 52 de la viga 50 a intervalos separadoé directamente por
encima del elemento de alma 56, Esta posicién sobre la viga no
solamente ofrece una trénsferencia mAdxima del esfuerzo cortante,
Si no que permite también que su volumen suficiente de hormigén
80 rodee a cada esparrago haciéndo que el esparrago séa comple-
tamente eficaz. Lé parte de canal de hormigén 81 de la losa de
hormizén 80 se suma eficazmente a la resistencia compuesta
general de la viga 50 y la losa 80. Este punto se ilustra con
mayor ciaridad en la figura 2.

Cada plancha 10 tiene una pluralidad de partes de¢
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. tipo de dispositivo de cubiertas sobre los extremos de las par-

. mando células. La porcién de cresta 14, la porcidén de valle 20

crestas extendidas longitﬁdinalmenté 14, partes dé senof6 §éil§;£J
20 y partes de alma intermedias 22 grientadas tranSversalméntei #
con respecto a las vigas de doble T 50. Para proporcionar una
accidn compuesta eficaz entre la plancha ondulada 16 y la losa
de hormigén 80 (segln se representa en la figura 5) es prefe-
rible sﬁjetar la plancha a la losa. por consiguiente, Eé;”prefe-

rible formar una pluralidad de relieves 24 sobre las. paftes de

alma 22 de la plancha 10.

Fara cﬁnseguir una accién compuesta efiéaz{entre
las vigas 50 y la plancha de hormigén 80, las vigas se deben
sujetas aﬂié losa. para evitar la necesidad de soldar .indirec-
tamente los espArragos a la viga a traves de la plancha. “las

g a0

planchas 10 deben terminar donde se cruzan sobre las vigss 50.

Una vez que se colocan las planchas, es necesario util;zgr algan
tes de las crestas para evitar el flujo de hormigén indeseable.
1a invencién ofrece crestas 14 que tienen extremos 16, cuyos
extremos forman parte ‘integra de la plancha 10 y que se incli-

nan preferiblemente hacia abajo con un angulo de 45 con reSpec-

to a las crestas 14, cerrando de este modo las crestas 14 ‘or-

¥y la porciédn de alma 22 de cada plancha 10 se reunen conjunta-
mente en cada extremo de la plancha para formar extremos rigidog
sobre la misma. pAdemds, como se ilustra mejor en la figura 1,
cada una de estas porciones termina en una relacién sustancial-
mente ¢olineal para formar bordes finales rectos sin interrume-
pir sobre la plancha 10. Dotando a las planchas 10, provistas
de crestas 14, de paétes extremas' inclinadas 16, el volumen
del hormigén 80 querpuéde rodear a los esparragos 60 aumenta

(segin se ilustra con mAs detalle en la figura 2), aumentando
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por lo tanto la eficacia de los esSparragos.

También es preferible habilitar onduvlaciones poco
profundas-adiciogales 18 en las partes de las crestas 14 y las
partes de los extremos de las crestas 16 de las planchas 10 para)
aumentar la rigidez general de la plancha.

Por lo expuesto anteriormente, es evidente- que,
para conseguir una estructura de hormizén suficiente aiigﬁedor
de los esparragos de modo que cada esparrago séa completamente.
eficaz, es preferible combinar las caracteristicas siguigétes
de la invencién: En primer lugar, es preferible utilizar plan-
chas que tengan extremos rigidos que permitan una’ sustentacidn
adecuada pero dejando una parte sustancial de cada vigg.ai

descubierto. En segundo lugar, es preferible soldar los.espa-

rragos directamente a la superflcie superior de las vigééi
directamente sobre cada parte de alma vertical de las biéés.
Finalmente, es preferible utilizar planchas onduladas gque ten-
gan partes extremas inclinadas hacia arriba coh respecto a la
superficie superior de las vigas.

| Eh la practica, la estructura de suelo compuesta
de altas caracteristicas que proporciona la invencién permite
una accion compuesta entre la plancha metalicé ondulada y la
losa de hormigén superyacente y también entre la losa y las vie
gas de sgccibn de doble T de sustentacién de la estructura. Uti-
lizando un canal sélido de hormigdn sujeto directamente sobre
cada viga sustentadora de doble T, aumenta la capacidad de sus-
tentacidn de carga de cada viga igual que s! se hubiera utili-
zado en primer lugar una viga de doble T mds profunda. Utili-
zando también planchas metalicas onduladas sujetas bajo la viga

de hormigén, aumenta igvalmente la flexibilidad de la losa y

su resistencia. por lo tanto, toda la estructura del suelo ac~
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t&a como una unidad compuesta dnica de resistencia superior.
Debido al disefio eficaz de la estructura, cada esparrago es

completamente eficaz. para ahorrar costes de construccién, los

esparragos se pueden soldar a las vigas en
de soldarlos a pie de obra. Finalmente, no

extremos para cerrar las células, antes de

la fabrica en lugar
se tienen que unir

verter el hormigén

para formar la losa por colada, puesto que dicha colocg&idn

v

exige tiempo.

Descrita suficientemente la naturaleza del:in-

vento, asl como la manera de realizarlo en la practica, debe

hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas

nege

‘son susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto_po al=-

teren su principio fundamental. e

s tovw
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Celle

REIVINDICACIONES

1.~ Estructura de suelo compuesta, caracteriza-
da porque comprende;

(a) una pluralidad de vigas sustentadoras sepa-
radas de seccidn de doble T, de extensidn longitudinal, que
tiene cada una un elemento superior, un elemento de bagg#y un

elemento de alma intermedio orientado verticalmente queé’; cpnecta

-
LI

2 los elementos superior y de base;
(b) una pluralidad de planchas onduladas coloca—
das horizontalmente sobre las vigas de doble T de manera que

una parte sustancial del elemento superior de cada viga quede

-ouv

al descubierto, para permltlr la unién dlrecta de esparrggos en

- >

cualquier punto cerca de una linea central longltudlnal &e la

misma, y cada plancha tenga partes de cresta, de seno ®» Valle

I A

¥ de alma intermedias, extendidas longitudinalmente, orzentadas

o

transversalmente con respecto a las vigas, teniéndo cada una
de las partes dé cresta un cuerpo y dos extremos que terminan
cada uno inclinandose hacia abajo en un angulo obtuso con res-
pecto al cuerpo cerrando los extiremos de las crestas, reunién-
do entre sl las partes de ciesta, de valle & intermedia en cada
extremo de la plancha formando bordes finales rigidos que tere
minan en una relacién su;tancialmente colineal;

| (¢) una pluralidad de esparragcs soldados a la
parte -superior al descubierto de por lo menos una de las vigas
en puntos deseados cerca de su linea central y directamente
sobre la parte de alma vertical de la viga; y

(d) hormigén cubriéndo las planchas y las partes

superioreg‘bxpuestas de las vigas y rodeando los esparragos.

2.- Estructura segin la reivindicacién 1, carac-

terizada porque las partes de alma de las planchas tienen relie-
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ves para sujetar las planchas a la capa de hormigén.

3.- Estructura segén la reivindicacién 1, carac-
terizada porque los extremos de las'partes de las crestas de laﬁ
planchas se inclinan hacia abajo pracficamente en un angulo de
135°.

4.~ Eétructura seghn la reivindicacién .1,-carac-
terizada porque las partes de las crestas de las blanoﬁﬁé:tiénen
ondulaciones adicionales para aumentar la rigidez de las planf
chas. - _ ‘ _ .

5.~ Estructura de suelo compuesta, tal y como

queda sustancialmente descrite en la presente Memorla & ilus-

“7nnu

trado en los dibujos adjuntos. | ' .en

~
- .

A ]
bo b4

Esta Memoria consta de 12 hojas escritag,a maqui-

na por una sola cara,

Q ~”ra

madrid, )8 JU %@5
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