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Esta invención se relaciona con un aparato cambiador de ro­

d illos  , empleado por ejemplo conjuntamente con trenes de laminación 

y , aunque no se lim ita  a e llo ,  se relaoiona particularmente con la  

retirada y reposición de los rod illos  de un tren de laminaoión ver­

t ic a l.

El cambio de los rod illos , por ejemplo de un tren vertica l 

del tipo accionado por encima, y más particularmente de un tren can 

> teador vertica l de un laminador de palastros universal, además de 

requerir los servicios de una grúa en voladizo durante toda la  opera­

ción de ta l cambio, ha demostrado constitu ir una operación embarazo­

sa, que además erige muoho tiempo. Esta circunstancia resulta agra­

vada por e l hecho de que cada ro d illo  ha de retira rse  y reponerse 

individualmente por la  grúa en voladizo mediante un gancho especial­

mente diseñado. En un tren comúnmente empleado, e l tiempo normal-

15

20

25

3Q

mente necesario para rea liza r la  operación de cambio de rod illo  pue­

de variar entre 4Í y 6^ horas. Como normalmente solo hay instalada 

una grúa en voladizo o de pórtico en e l área del laminador de palas­

tros, mientras aquella se halla ocupada con e l cambio de los rod illos 

del tren, no puede disponerse de e lla  para rea liza r sus otras múlti- | 

pies tareas, las cuales han de posponerse, lo  cual aumenta e l tiem— S 

po de interrupción o de no funcionamiento requerido para poner de 

nuevo el tren laminador en servic io.

Aunque los rod illo s  de los trenes vertica les  se cambian or­

dinariamente durante un periodo de interrupción del trabajo en la  

planta, hay ocasiones en que es necesario rea liza r ta l cambio duran­

te e l período de funcionamiento de aquellos. En v is ta  del tiempo 

considerable empleado para efectuar e l citado cambio, son inevita- j 

bles unas sustanciales pérdidas de pxoduoción» i

lia finalidad de esta invención, en relación con trenes ver- f 

tica les  del citado tipo, es la  de proporcionar una nueva disposición I



para cambiar rápidamente uno o ambos rod illos  del tren, que es par— I 

ticu l ana ente ventajosa cuando se emplea para atender trenes de lami- i 

nación vertica les en los que se emplean transmisiones por arriba. j 

Constituye una característica de la  invención la  provisión de una 1 

disposición que elimine la  necesidad de una grúa de pórtico para la  I 

operación de cambio de rod illos , puesto que la  grúa se requiere solo I 

para levantar un aparato-portátil de cambio de ro d illo  por encima y  j 

'fuera de la  mesa del tren antes y después de la  citada operación de j 

cambio, respectivamente. El montaje de los nuevos rod illos sobre e l  | 

aparato y la  retirada de los  rod illos  v ie jos  del mismo pueden efec­

tuarse en cualquier momento, cuando resulte conveniente, y particular- 

mente después de que se ha puesto de nuevo en funcionamiento e l tren.

De aouerdo con un aspecto de la  invenoión, se establece un 

dispositivo de cambio de rod illos que incluye un aparato provisto de 

una porción elevada y en voladizo para recib ir y transportar un par 

de rod illos  verticalmente dispuestos de un tren de laminaoión v e r t i­

cal. El aparato tiene también una sección básica que se acopla a los 

rod illos  reversiblemente accionados de la  mesa del tren de laminación, 

por-los cuales es sostenida, y por cuyo medio se hace avanzar a l apa­

rato con movimiento de acercamiento y alejamiento respecto a l tren ! 

después de que ha sido colocado sobre é l mediante una grúa. Las pro­

tecciones laterales del- tren pueden usarse para situar adecuada® mi te 

al aparato respecto a aquél. La porción en voladizo del aparato se 

destina a situarse en posición de recepción de los rod illos  vertica­

les  del tren. Antes de esto, se desplazan loa rod illos  respecto a 

las cubiertas del tren sobre un dispositivo elevador que los aguarda 

y  que simultáneamente los pasa sobre la  porción en voladizo del apa­

rato. Después de esto, puede retirarse  e l aparato del tren poniendo 

en rotación los rod illos  accionados de la  mesa, tras lo  cual se r e t i ­

ra de la  mesa mediante una grúa. Esta colocará luego un segundo apa-
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~ rato sobre la  mesa,, que transporta un nuevo par de rod illos , in vir­

tiéndose entonces la  operación.

A fin  de que la  invención pueda entenderse con mayor c la r i­

dad y ponerse fácilmente en práctica, se describirá seguidamente la

5 versión preferida de la  misma de un modo completo con referencia a 

los adjuntos dibujos, en los cuales:

La figura 1 es. una v ista  en alzado, parcialmente en sección, 

’ de un laminador de palastros.universal, mostrado con e l f in  de ilus­

trar varios aspectos de la  presente invención.

10 La figura .2 es una vista en alzado del .soporte de los rodi­

llo s  , asegurado al tren canteador vertica l mostrado en la  figura 1.

La figura 3 es una segunda v ista  en alzado del soporte de ro­

d illo s  mostrado en la  figura 2, con uno de aquellos retirado para 

fa c i l it a r  la  ilustración .de algunas de las características de dicho

15-. soporte.

La figura 4- es una v ista  en alzado, parcialmente en seooión, 

dé una forma del aparato cambiador de rodillos aquí descrito, y de 

la  mesa de entrada del; tren y  laminador de palastros universal, mos­

trándose solamente úna cubierta del tren canteador vertica l, de la

20. que se. han retirado los rod illos para mejor ilustrar ciertos aspec­

tos de la  presente invención.

la  figura 5 es una vista en planta del aparato cambiador de 

rod illos  ilustrado en la  figura 4«

La figura 6 es una vista  en sección parcial tomada sobre las

•' 25 líneas VI-VI de la  figura 5»

La figura 7 es una vista  en alzado del dispositivo de rota- 

oión del aparato de cambio de rod illos empleado conjuntamente con 

dicho aparato mostrado en las figuras 4, 5 y  6; y

30

La figura 8 es- una segunda v ista  en alzado, parcialmente en 

sección, del dispositivo, de rotación del aparato de cambio de rodi-
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lío s  que .se muestra en la  figura 7»

Con referencia a las figuras 1 y 4» se observará que e l 

tren universal consta de un tren canteador vertica l 9 y un lamina­

dor de palastro 10, siendo el último ilustrado sólo parcialmente 

y  no ilustrándose sus rod illos . Proyectándose desde oada uno de 

dos lados comúnes del laminador de palastros 10, hay dos pares de j 

elementos de articulación 11 espadados entre s i,  en los  que son j 

recibidos irnos elementos de articulación complementarios 12 forman­

do parte integrante de las cubiertas idénticas 13 y  14 vertísaínen- j 

te extendidas en e l tren canteador vertica l 9. Cada cubierta 13 y ‘ 

,14 recibe giratoriamente unos rod illos cooperantes y verticalmente j 

dispuestos 15 y  ló , en cuyos extremos opuestos van asegurados unos i 

conjuntos de cojinete—calzo 17. Como mejor se muestra en la  figu - | 

ra 3, los calaos opuestos de cada rod illo  están conectados entre s í | 

mediante miembros transversales 18,

El tren canteador vertica l 9 está provisto de transmisiones 

superiores simétricas 20 que son accionadas por un motor eléctrico 

común no mostrado. Cada transmisión incluye un juego de engrana­

jes cónicos, no mostrado, uno de los cuales está accionadamente co­

nectado a un engranaje c ilindrico 21 que, a su vez, se acopla a l j 

engranaje cilindrico hueco 22, girando este engranaje alrededor del 

21 a l ponerse en rotación las cubiertas 13 o 14. Los engranajes cí1:j 

dricos aparecen mejor mostrados en la  figura 4*

Como se muestra en las figuras 1 y 4» proyectándose desde 

los engranajes cilindricos 22, en los que son recibidos, hay unos 

ejes aocionadores 23 y 24 paralelamente dispuestos que sostienen en 

sus extremos in feriores unos acoplamientos universales 25 y 26 des­

tinados a acoplarse en relación accionadora a los extremos superio­

res de los rod illos vertica les 15 y 16. Los ejes 23 y  24 están co­

nectados a los engranajes cilindricos 22 mediante chavetas 30 que
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permiten la  elevación y descenso de aquellos, con lo  cual los  aco­

plamientos 25 y  26 pueden levantarse de sus posiciones de funciona- 

. miento. Las -posiciones de funcionamiento y de retirada del acopla­

miento aparecen ilustradas en la  figura 1. El mecanismo destinado 

a e levar y  descender*los ejes se muestra solamente en la  figu ra  1, 

donde aparece ilustrado respecto a l e je  24. Este e je , como se ob­

servará, está provisto de un taladro interno donde es recib ido e l 

’ c ilin d ro  de un conjunto-de pistón y  c ilin d ro  27, cuyo pistón se ex- i 

tiende desde e l  extremo in fe r io r  de aquél y  forma contacto, cuando 

es descendido, con e l extremo superior del ro d illo  16, quedando en 

este punto el ro d illo  inmóvil. Tras la  aplicación de presión por 

e l conjunto 27 de pistón y  c ilin d ro , e l e je  24 será forzado a l  in­

te r io r  del engranaje c ilin d r ico  hueco 22. A f in  de que e l pistón 

del conjunto 27 pueda retira rse  para perm itir e l desplazamiento la  -  

te ra l del ro d illo  16, se dispone un p e s t il lo  28 articuladamente mon­

tado sobré la  cubierta 14 y  que, como se muestra en la  figura 1, pue­

de situarse de modo que forme- contacto con e l  acoplamiento 26 para 

impedir su descenso. El p e s t illo  es puesto en rotación por una pa­

lanca 29.

Como se muestra en la  figu ra  4, las  cubiertas simétricas 13 I 

y  14 del tren canteador v e r t ica l 9 están provistas de ra íle s  eleva- 

. dos y  horizontalmente dispuestos 31, que se extienden hacia e l  cen­

tro del tren y  que mediante rotación de las cubiertas pueden situar­

se en tana relación  coplanar» En e l  fondo de las cubiertas van ase­

guradas a las  mismas las  planchas vert ica les  32, que sirven de guias 

o miembros refrenadores de los conjuntos de ro d illo s  a l ser despla­

zados lateralmente sobre los  ra ile s  31 durante la  operación áe cam­

bio de ro d illo s .

Con referencia de nuevo a los  conjuntos de cojinete-ca lzo 

17 de los rod illo s  15 y 16, se observará, según aparecen ilustrados
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=en la  figura 4, que los calzos superiores están, provistos de muescas 

33 y  34 en sus extremos in feriores. Respecto a las muescas 34j se 

extienden enteramente a través de la  cara de los calzos? en cambio, 

las muescas 33 tienen una longitud relativamente lim itada. La anchu­

ra de las proyecciones y la  profundidad de las muescas están adapta­

das para ser recibidas por los ra iles  31, en e l oaso de las muescas

34, y por un soporte del aparato de cambio de rod illos , que se exp li­

cará más adelante, en el caso de las muescas 33. Cuando las muescas 

34 están acopladas a los ra íles  31, estos sustentarán a los rod illos  

15 y  16, durante el funcionamiento del tren y durante la  retirada y 

reposición de los rod illos .

Aunque no se muestra específicamente en los dibujos, los con­

juntos 17 de cojinete-calzo están diseñados para asegurarse a las 

cubiertas 15 y  16 del tren canteador vert ica l mediante una serie de 

pernos. A este respecto, como se muestra en la  figura 4, las cubier­

tas están provistas de- o r if ic io s  para pernos, como lo  están los cal­

zos, en los que se reciben los pernos. Como se ilu s tra  en la  figura 

1, cada uno de los calzos superiores 17 está provisto de un par de 

ganchos 35 extendidos hacia arriba, que se extienden haoia e l centro 

del tren cuando los oalzos se encuentran en sus posiciones de funcio­

namiento. Otra s ign ifica tiva  característica de construcción de los 

calzos se halla en las proyecciones 19, que salen de vino de los  lados 

de aquellos. La fina lidad de estas proyecciones es la  de ev ita r que 

las oaras de los rod illos  formen contacto entre s í durante la  opera­

ción de cambio de los mismos y, como se muestra en la  figura 3, las 

proyecciones se apoyan unas contra otras para conseguir este f in .

Las cubiertas simétricas 13 y  14 son puestas en rotación con 

acercamiento y alejamiento recíprocos por medio de to rn illos  in d iv i­

duales 36 giratoriamente asegurados a los armazones terminales 37» 

cuyos to rn illo s  son accionados por unos motores no mostrados. Con
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referencia a la  izquierda de la  figu ra  1, donde se ilu s tra  en sección 

uno áe los to rn illo s , e l extremo interno del t o m il lo  es recibido por 

nn a r ie te  38 conectado a la  cubierta 13 por medio de una cabeza trans_ 

versa l 39 que se des liza  sobre e l a r ie te . Como resultado, se dispo­

ne de margen para e l movimiento g ira to r io  de la  cubierta 13* Con e l 

f in  de mantener- a la  cubierta, a l a r ie te  y  a l to rn il lo  en contacto 

recíproco pos itivo , se -dispone un conjunto 41 'i® c ilin d ro  y pistón 

>de retroceso, estando montado articuladamente e l  c ilin d ro  sobre e l  

armazón terminal 37 y teniendo su pistón conectado a la  parte poste­

r io r  de la  cubierta 13.

■ Los rod illo s  -15 y 16 son desplazados lateralmente a lo  largo

de los ra íle s  31 para efe'ótuar su retirada y reposición por los con­

juntos 42 de pistón y  c ilin d ro , sostenidos por las porciones superio­

res de los armazones terminales 37» La situación de los conjuntos 

de -c ilin d ro  es ta l que -cuando las cubiertas se hallan debidamente s i­

tuadas, los- ejes de los oonjuntos coincidirán con los ro d illo s . En 

la  figu ra  1, que ilu s tra  estos conjuntos de c ilin d ro ,-se  observará 

que al extremo d é l a s  b ielas de pistón de los conjuntos van asegura­

dos unos p es tillo s  43 que presentan unas caras exteriores que pueden 

ponerse en contacto con los oalzos superiores 17 de los rod illo s . Los 

calzos están provistos en los puntos de contacto de unas ranuras 44 

en las que se reciben a los p es tillo s  43. Para perm itir e l  empleo de 

los p es tillo s  43 tanto como elementos de tracción como de impulsión, 

las  b ielas de pistón de los conjuntos 42 pueden g ira r  dentro de los 

cilindros, de manera que los p es tillo s  pueden g ira r  180®, con lo  que 

pueden ponerse en una posición directamente por enoima de las  ranuras

44 y  girarse contra la  misma distancia que lle v e  a lo s  p es tillo s  a l 

in te r io r  de las ranuras 44, y  a s í, tras e l funcionamiento de los  con­

juntos 42 de pistón y o ilindro , serán atraídos los ro d illo s  hacia los  

c ilind ros. En la  figura 1, e l conjunto 42 de pistón y  c ilindro  apa-
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rece, a la  .izquierda de la  figura, en su posición inactiva, en tanto 

que e l conjunto 42 de pistón y cilindro aparece, a la  derecha de la  

figura , en su posición de empuje, con e l p es tillo  43 en relación de 

apoyo con e l extremo del oalzo 17.

Antes de vo lver a la  descripción del aparato cambiador de ro­

d illo s , ea importante examinar otros dos componentes del tren univer­

sa l. Con referencia de nuevo a las figuras 1 y 4, en e l lado de en- ! 

•trada del tren universal se dispone una mesa de. entrada 45 que pre­

senta una serie de rod illos  giratorios 46 aocionados por motores indi­

viduales reversibles 47» uno de los cuales se muestra en la  figura 

1. En cooperación con la  mesa 45» se disponen unas protecciones la ­

tera les 48 y  49, cuya construcción y  funcionamiento con la.mesa son 

bien conocidos en e l  arte.como se muestra en la  figura 1, la  proteo-, 

ci& i la tera l 48 es sostenida por un ariete  51 a l que se hace avanzar 

transversalmente por una cremallera y  piñón 52. Análogamente, la  

protección la tera l 49 es sostenida por un a r ie te .53 al que se hace 

avanzar par una cremallera y piñón 54» los  piñones son puestos en | 

rotación por una fuente de fuerza motriz no mostrada. 1

Como, sé muestra- en las figuras 1, 2 y 3, extendiéndose en un I 

plano ooinoiáente con la  linea central v e r t ica l del -tren universal, 

según se ve en la  figura 1, hay un mecanismo elevador de los rod illos  

15 y  16. Este mecanismo elevador de rod illo s  incluye un conjunto de. 

cilindro;- y  pistón 55 verticalmente dispuesto, cuyo c ilindro es sos­

tenido por un armazón 56 asegurado a las trananisiones 20 del tren 

canteador vertica l 9* Al extremo proyectado hacia arriba del pistón 

de este conjunto se oonecta una barra 57 horizontalmente extendida 

que está articuladamente conectada a los extremos de dos barras para­

le la s  58. Los extremos in feriores  de las barras 58 son recibidos en 

un miembro sustentador-59 que en su fondo presenta dos proyecciones 

horizontales 61. Estas proyecciones, como se muestra en las figuras



1 y  3, cuando se- encuentran en sus posiciones de recepción de los 

rod illo s , están adaptadas para acoplarse simultáneamente a los gan­

chos 35 de los calzos superiores 17 de los rod illos  15 y  16. La 

figura 3 ilu s tra  la  relación que ex is tirá  entre e l miembro de sus­

tentación 59 y  los ganchos cuando los rod illos  hayan sido llevados 

a l centro del tren- inmediatamente antes de que e l conjunto de pis­

tón y  c ilindro 55 sea- puesto en funcionamiento para-levantar los 

ro d illo s  de los r a í le s -31.

Volviendo ahora a l aparato de cambio de rod illos  que aquí 

se describe, y con referencia a las figuras 4, 5 y  6 se muestra un 

carro 62 oambiador de los ¿od illos que está fomado por un armazón 

superior rígido 63 y tres  miembros básicos 64 perpendicularmente 

dispuestos, estando diseñada la  superficie in fe r io r  de los  miembros 

básicos para acoplarse a los rod illos  46 reversiblemente accionados 

de la  mesa 45 del tren; En la  parte superior del carro se dispone 

un soporte 65 proyectado hacia fuera, que tiene una muesca 66 en la  

que se recibe la  porción proyectada de las muescas frontales 33 de 

los calzos superiores 17,' presentando e l soporte una longitud su fi- 

oi ai temente grande para sostener a l mismo tiempo a ambos rod illos  

15 y  16.

- Dentro de la  muesca 66, como se muestra en la  figura 6 se 

.dispone un miembro 67 vertidalmente extendido, que presenta unos la ­

dos complementarios.ahusados. Además, se disponen las -planchas in­

clinadas 68, divergiendo los ahusamientos del miembro 67 y  la  pen­

diente de las planchas laterales 68 hada e l  centro del aparato y 

formando dos compartimientos idéntioos en e l  soporte 65.

• Es impértante destacar, como se muestra en las figuras 4 y 

6, que e l peso de los  rod illos  no es sostenido por el soporte 65, 

oomo ilu s tra  la  tolerancia mostrada entre los calzos superiores 17 

y e l  soporte. E l peso dé los rod illo s  es enteramente sostenido por 

los miembros básicos 64. En consecuencia, las superficies superio-
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‘  res de los  miembros básicos 64 están formadas con laé'^superficiés 

de sustentación de los rod illo s » sobre las cuales descansan porcio­

nes de las  superficies in ferio res  de los  calzos in fe r io res . S i la  

figu ra  5 se observará que en la  forma ilustrada los miembros centra­

le s  64 sirven para sostener a ambos ro d illo s . Proye c tan do se desde 

los  lados opuestos del carro 62, hay unos brazos a cuyos extremos 

van aseguradas unas orejas. Estas se acoplan a las  cubiertas 13 y 

’ 14, situando a l carro respecto a l tren 9,

El aparato de cambio de rod illo s  está construido de manera 

que la  requerida estab ilidad queda asegurada cuando los rod illo s  es­

tán siendo transportados por é l ,  y de manera que cuenta con e l  ade­

cuado equ ilib rio  tanto en su condición cargada como descargada. A 

este respecto, el aparato está diseñado para ser elevado por xana grüa 

de pórtico y  a ta l f in  se dispone un conjunto de conexión 69 en la 

parte superior del aparato. En esta disposición, cuando e l aparato 

está transportando los ro d illo s , e l  conjunto de conexión se encuentra 

en su posición v e r t ic a l,  como se muestra en les dibujos. Cuando e l 

aparato está vacio, e l conjunto de conexión 69 es girado y  manteni­

do en posición sustancialmente horizontal per una cadena 71» donde 

será cogido por e l  gancho de la  grüa de pórtico.

Otra caracterís tica  del aparato de cambio dé ro d illo s  merece 

..destacarse. A veces, después de que se han retirado los ro d illo s  

del tren, es necesario hacerlos g ira r de manera que sus e jes se ex­

tiendan en un plano horizontal a f in  de que puedan lleva rse  a l depar­

tamento de mantenimiento de la  planta. La presente invención permi­

te  la  rotación de todo e l aparato de cambio de ro d illo s , incluyendo 

a éstos, de manera que los mismos puedan pasarse de la  v e r t ica l a 

la  horizontal y  viceversa. Para fa c i l i t a r  esto, e l aparato de cam­

b io  62 está provisto de -una barra articu lable 72 montada en su base. 

Como se muestra en la  figura 7 ,-una poroión sustancial de la  barra
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* está abierta en e l centro, del aparato,

las  figuras 7 y  8 ilustran un dispositivo de rotación de ro­

d il lo s  provisto de un pedestal v e rt ica l 73» cuya parte superior pre­

senta un entrante 74 en e l  que es. recibida la  porción oentral de la  

barra artieu lable 72. La figura 8 muestra mejor esta relación. El 

pedestal 73 eo recibido en una abertura 75 formada en la  base» en la  

que. la  parte superior de l pedestal $  proyecta por encima de la  super­

f i c i e  superior de la  base.

Como se muestra en la  figura 8, e l aparato 62de cambio de ro­

d il lo s ,  que incluye un par de ro d illo s , está adaptado para su.dispo­

sición sobre e l pedestal 73 mediante una grúa, de la  que solo se mues­

tra  e l gancho. Una vez colocado e l aparato en la  forma citada, la. 

grúa desplaza a su gancho hacia la  izquierda y lo  deja descender, pro-, 

ducienáo asi la  rotación del aparato hasta que una porción de la  parte 

superior del mismo se apoye sobre uno de los  lados de la  base 75. . la  

porción perfilada de la  figura 8 ilu s tra  a l aparato de cambio de rodi­

l lo s  «son su ro d illo  en posición horizontal.

Seguidamente se ofrece una breve descripción de la  operación 

de cambio de rod illos  de un tren empleando el equipo descrito.

E l aparato 62 de cambio de ro d illo s , con exclusión de éstos, 

se coloca mediante una grúa de pórtico sobre los  rod illo s  reversibles 

46 de la  mesa 45 del tren, después de lo  cual se accionan las protec- 

- oiones la tera les  48 y  49 del manipulador de modo que adopten una po­

sición  predeterminada en la  que actúen de guias para situar central­

mente a l aparato 62 respecto a l tren 9* Tras una rotación eü e l sen­

tido de las agujas del re lo j de los  rod illo s  46 de la  mesa, se des­

plazará e l  aparato a una posición directamente situada frente al tren. 

Antes de que ocurra esto, se acciona e l conjunto 55 de pistón y  c i­

lindro del d ispositivo elevador para descender a l miembro 59 de sus­

tentación del ro d illo  a la  posición mostrada en forma perfilada en la
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figu ra  1* Mientras se hace esto, se retiran  los pernos empleados 

para sujetar los ro d illo s  15 y 16 a sus oubiertas 13 y  14, respecti­

vamente. A l mismo tiempo, se accionan los conjuntos 2? de pistón y 

c ilin d ro  para levantar a los  e jes 23 y  24 con los acoplamientos 25 y 

26, a f in  de lib e ra r  los  extremos superiores de los  ro d illo s , luego 

se acoplan los p es tillo s  28 a los acoplamientos, manteniéndose a és­

tos' « i  posición levantada. Se comprenderá que las cubiertas 13 y  14 

han sido colocadas de manera que los ra ile s  31 caigan dentro de un 

plano común.

Después de esto, se accionan los conjuntos de pistón y  c i l in ­

dro 42 para impulsar a los  rod illo s  1$ y  16 a lo  largo de los ra íles  

31 a una posición en e l centro del tren que permita e l  paso de los  1 

ganchos 35 sobre la  proyección 61 de los miembros 59 de sustentación 

de los ro d illo s , como se muestra en la  figura 3. En esta posición 

las proyecciones 19 formarán contacto recíproco, con lo  que las oa— 1 

ras de los  ro d illo s  15 y  16 se mantendrán fuera de contacto. En es­

te momento se acciona de nuevo e l conjunto 55 de pistón y  cilindro 

para e levar los  ro d illo s  oomo una sola unidad una distancia su fic ien -j 

te para perm itir e l avance del aparato oambiador 62 mediante la  rota­

ción de la  mesa de ro d illo s  45 y  su colocación en posición de recep­

ción de los ro d illo s . Las orejas de los brazos formarán contacto 

con las cubiertas 13 y 14. para situar a l aparato 63 en la  posición I 
adecuada respecto al e je  de los ro d illo s .

Con e l aparato adecuadamente situado, se descienden ambos ro­

d illo s  sobre e l  mismo mediante e l  funcionamiento del conjunto 55 de 

c ilin d ro  y  pistón, en cuya conexión los calzos in fe r io res  17 de los 

ro d illo s  van a apoyarse sobre los tres  miembros básicos 64 del apa­

rato y las  muescas 33 de los calzos superiores se alojarán dentro de 

la  muesca 66 del soporte 65. Una vez que ocurre esto, se ponen en 

rotación los ro d illo s  45 de la  mesa en dirección contraria a la  de
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85901
las agujas del r e lo j para re tira r  e l aparato de su posición frente a l 

tren 9, donde la  grúa de pórtico lo  separa de la  mesa con los rodi­

l lo s .  Inmediatamente después de esto, la  grúa colocará sobre la  mesa 

un segundo aparato duplicado que incluye un par de ro d illo s  de repues­

to para su inseroión ai el tren. Los nuevos ro d illo s  son insertados 

en aquél mediante una inversión  de la  operación anteriormente exp li­

cada.

Comprenderánnlo3 expertos en la  materia con que se relaciona 

la  presente invención que e l  aparato de cambio de rod illo s  del tipo, 

aquí expuesto puede emplearse con varios tipos de trenes laminadores, 

que no tienen que ser precisamente de tip o  universal, asi como con 

otros t£pQ3 de trenes vertica les  d istin tos a l ilustrado. Además, e l  

aparato de cambio de rod illo s  ilustrado puede usarse para manipular 

solamente un ro d illo , s i as í se desea.

Hemos explicado e l princip io y funcionamiento de nuestra in­

vención y  hemos ilustrado y  descrito lo  que consideramos representa 

su mejor versión. Sin embargo, desdamos hacer entender que dentro 

del ámbito de las adjuntas reivindicaciones, la  invención puede prac­

ticarse de modo d istin to  a l específicamente ilustrado y  descrito.

R E I V I N D I C A C I O N E S

En resumen, la  Patente de Invención que se s o lic ita ,  recaerá 

sobre las  siguientes reivindicaciones:

1. Aparato para cambiar un ro d il lo  de un tren de laminación,

caracterizado por una mesa provista de una ser ie  de ro d illo s  g ira to -
.

rios  dispuestos junto a l tren para manipular piezas de trabajo des­

tinadas a dicho tren, un carro provisto de medios para sostener un 

ro d il lo  del citado tren, estando adaptados la  mesa y  los rod illo s  c i­

tados para sostener y hacer avanzar a l citado carro respecto a l tren, 

y  medios para re c ib ir  uñ ro d illa  del tren y  colocarlo sobre dicho ca­

rro y para re t ira r  un ro d illo  de éste para su inserción en e l c ita—
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do tren.

2. Aparato según la  reivindicación 1, caracterizado por un 

par de protecciones la tera les , de por s í conocidas, dispuestas jun­

to a dicho tren y  sobre un lado oomún a la  citada mesa, y medios pa­

ra ajustar dichas protecciones la tera les  a f in  de situar a l citado 

carro en una posición predeterminada respecto a dicho tren.

3. Aparato según las reivindicaciones 1 6 2  para un tren de 

laminación v e r t ica l, presentando dicho ro d illo  unos conjuntos de co­

jin ete-ca lzo  asegurados a sus extremos opuestos, caracterizado por 

un miembro básico sobre dicho carro que tiene una superficie de sus­

tentación del ro d il lo  aooplable a l cojinete-ca lzo  in fe r io r  del ro - j  

d i l lo  cuando esté se encuentra en posición sustanoialmente v e rt ica l,

y  un armazón vert ica l dispuesto en posición sustancialmente perpendi- . 

cular a dicha base y provisto de medios aeoplables a l ro d illo  para 

lim ita r e l desplazamiento del mismo de su posición v e r t ic a l.

4. Aparato según la  reivindicación 3, caracterizado por .el j 

hecho de que dicho miembro básico tiene por lo  menos dos superficies 

de sustentación de rod illo s  que se acoplan a los conjuntos in ferio res  

de oojinete-ca lzo de un par de ro d illo s , estando construidos y  d is­

puestos dichos medios aeoplables a los ro d illo s  para lim ita r e l des­

plazamiento de ambos rod illo s  de sus posiciones v e rt ica les .

5. Aparato según la  reivindicación  4» caracterizado por e l 

hecho de que los citados conjuntos superiores de cojinete-ca lzo de 

dichos rod illos  presentan unas proyecciones, los re feridos medios 

aeoplables a los  rod illo s  incluyen dos compartimientos formados por 

un miembro central ahusado y  dos miembros la tera les , y  la  citada pro­

moción de uno de lo s  conjuntos superiores de co jinete-ca lzo  de uno

de dichos rodillos.es recibida en uno de los citados compartimientos,
'

y  la  proyección del otro conjunto de cojinete-ca lzo del otro rodi­

l l o  es recib ida en e l otro compartimiento.
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6. Aparato según las  reivindicaciones 3» 4 ó 5» caracteri­

zado por Tinos medios articu lad les alrededor de los  cuales giran d i­

chos miembros básicos y  armazones, y medios aooplables a lo s  citados 

medios artiou lables de manera que los  re feridos miembros puedan po­

nerse en rotación a una de dos posiciones, a f in  de situar a I 9S re­

ferid os-rod illo s  en posición horizontal o v e r t ica l.

7. Aparato según cualquiera de las anteriores ve itind ioacio ­

nes, caracterizado- por unos soportes de ro d illo s  destinados a sus­

tentar a cada uno de éstos mientras es desplazado hacia o desde e l  

centro del tren, medios para desplazar los  ro d illo s  a dicho oentro, 

medios para re c ib ir  los  rod illo s  cuando son desplazados al centro y 

medios para elevar y  descender a los citados medios de recepción de 

lo s  ro d illo s .

8. Aparato según la  reivindicación 7j caracterizado por eL- 

hecho de que los citados medios para desplazar a los rod illo s  a l re­

ferid o  centro incluyen tinos p es tillo s  construidos para perm itir e l 

desplazamiento de los ro d illo s  en direcciones opuestas.

9. Aparato según las reivindicaciones 7 u 8, caracterizado 

por medios para accionar dichos rod illo s  cuando se enouentran en 

sus posiciones ae funcionamiento, y  medios para re t ira r  a los  citar- 

dos medios accionadores a f in  de perm itir e l desplazamiento de los 

rod illos  sobre lo s  citados soportes.

10. Aparato según las  reivindicaciones 7 u 8, caracteriza­

do por medios para s ituar a l oitado carro respecto a dicho tren pa­

ra rec ib ir  a los  ro d illo s  de los citados medios de recepción de los 

mismos.

11. Aparato según cualquiera de las  anteriores reivind ica­

ciones para uso con dos ro d illo s  por lo  menos, provisto cada uno de 

conjuntos de cojinete-ca lzo asegurados a sus extremos opuestos, ca­

racterizado por una proyección en un calzo por lo  menos de cada ro—
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