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Objeto de 1a Petente a que se refiere ¢sta Memoria Des-
eriptive: ESFIGMOMANONMETRO ELECTRONICO PARA TA DETERUINACION
AUTCMATICA EN MSDICINA DE LA TENSION ARTERIAL EN SUS CIFRAS
SISTOLICA, DIASTOLICA Y DIFERENCIAT POR REGISTRO LUKINOSO Y
ACUSTICO, - - : .

MEHORTA DESCRIPTIVA

ANTECEDENTES , -

. Los sparatos para la medida de la tensidén arterial cono-
cidos y desarrollados hasta la fecha, han sido los siguientes:

Esfigmomanémetro de Pachdn.- Basado en manometria anerbi-
de confisbe la determinmcién de la tensién arterial a la obser
vacién de dos agujas una que recorria una escals indicadora de
pfesién, y otra que se moviasincrénicamenté con las pulsacio—
nes, Pesado de manejer y de escass segurided para la determing
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¢ién de cifras exactas estd totalmente sbendonado.
Esfignomsnémetro de Recklinshausen.~ Basado en idéntico

. principic es una modificacidn del anterior que confian a une
misme aguja las dos funciones de recorrer la escala de¢ pre-—-

sién y servir de indicador de las pulaaoiones'por un mecanls
mo que es usado alterﬁativamenme; Adolece de los mismogs in-- '
convenientes del anterior y no ofrece determinaciones de ci- _
fras exactas que han de ser siempre elegidas a tanteo pbr el.

Médico.

Esfigmbggnégetro'de Boulitte y de mercurio.- Son simples
mandmetros uno anerdide, oiro de mercurio, provistos de un fo
nendoscopio pare auscultsr el latido de la arteria humeral y

'determinar la tensiéﬁ arterial por el momeanto en que, compri-

mido el brazo y anulada por tante la circulacién de sangre en

el interior de la arterie, vuelve ésta al ir decreciendo pro-

gresivamente la compresidén ejercida. Son éstos esfigmomandéme-
tros los mds comunmente usados, pero por confiar el registiro
2 un: instrumento tan empirico como es el fonendoscopio y es-

‘tar en relacidn con la agudeze auditive del que lo maneja,sus

mediciones son inexactas y dificiles en pacientes gruesos ¢
en ambiente ruidosos como puede serlo un gquiréfano donde, ca-
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g0 frecuente; actde un aspiredor o un bisturi eidectrico.

Para obviar estos inconvenientes es para lo que hemos ide-
ado el dispositivo gue describimos a continumcién con el que he
mos resuelto le determinscidn automdtica de la tensidn arterial

éon sefiales luminosas,y’acﬁsticas, muy fdciles de interprétar.'

DESCRIPCION TECNICA.-

En sintesis podemos definir 21 esfigmomendémetro objeto de
ésta patente como un dispositivb electrénico en virtud del cuasl
las determinaciones son logrades por el principib de convertir.
en indicaciones luminosas y acdsticas los impulsos fono-vidbra-
torios recogidos en la proyeccidn del latido de la arteria hu-
meral en.la flexura del codo. , '

Para esquematizar la deseripecidn dividiremos el dispositi
vo estudiado en tres partes: Sistema de captacién, sistema de
applificacién y sisteme de indicacién o registro.

SISTEMA DE CAPTACION.- Esté constituido por:

lﬂ;-'ygggggté infiable.- De forma rectangular como el ti-

pico usado comummente, tiene sin embargo la caracteristioaide

que en su borde inferior, el que ha de cubrir la flexura del co

do al ser arrollado en el bragb, presenta una dilatacién en for
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ma de orejuela, tal como se represente esquemdticemente en la
figﬁra 1. Bste ﬁanguito vd cubierto por un forro de tela fle-
xible por ambas caras (Fig., 2, letre B), En la cara externs -
esté forro es de doble tela para permitir la inclusién de un

varillaje rigido (?ig._Z,letra ) que queda dispuesto con
respecto al manguito de goma, tal como se observa en la figu-
re 2. Is longitud de éstas varillas en relacidn con el mangui
to de gome esté-en la proporcidn de 3/5 de la anchura de éste.-

29.- Elomento captador.- Es'un,micr6fono_piezoeleétrico
destinado a ser colocado entre la brejuela del manguito des-
erito y le piel del brazo en la flexura del codo. (Fig. 1,
letra ). Esté coustituldo por los elementos que a continua——
¢idn me detallan (Pig. 3): v

Membrana.~ Es un circulo de fibra delgada de unos 0,2 mm,
de espesor (Fig. 3 letra S) con un pequefio orificio central sg
bre el que se apoya el elemento de trensmisidn solidarizado a
la membrana por un resalte o botoncito de materia bléstica,

(Pig.3, letra @), y que estd destinsdo & ponerse en contacto

.eon la proyeceidn del latido arterial en la flexura del codo.

_ Cristal Eiezoeléetrico.g Es de forme cuadrada con dos ¢o-
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nexiones de salida y montado sobre dos puntos de apoyos, flexi-

blés por su cara inferior y por dos de sus vértices opuestos.

(Pig.. 3 letra P). '
Elemento_de trememisidn.- EBs un puente metdlico [(Pig. 3

letra R) que estd epoyado en la cars superior del cristal pie-
zoeléctrico y precisamente en los dos vértices opuestos distip
tos & los del apoyo de la oara inferior. Este puente se une a
la membrans descrita anteriormente por un pequefic védstago vére
tical quedando asi articulede la membrapa al cristal piezoeléc
tricd:y por tanto, en disposicién de éeguirla en sus. deforma-
ciones, Ia figura 5 repreéenta igualmente el micréfono desori-
to pero con un corte girado 90° con respecto a la Pig, 3 para
hacer notar los dos apoyos de la cara inferior.

SISTEMA AMPLIPICADOR.- Se compone como indica el esquemd-
tico de la Fig, 6, de cuatro pasos agblificadores de tensiGn,
por los transistores'ml, T,, Py ¥ T,, pare logrer un nivel de
amplitud de los impulsos entregados por el elemento captador
capaces de hacer conducir el paso amplificador final T (aue
en amsencia de impuldos estd polarizedo “al corte®) haciendo

- que el relé RL se accione al unisono con estos impulsos. El
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relé lleve unos contactos que se cierran cuando éste es sccio-

* pado. _
v ‘ " Ios componentes que & continuacién se detallan son los in
tegrantes de éste amplificador:

R2 = 2_20 L n - . Rl3 = 68w w
,R3 = 270" ® Rl 4= 220 Chm.
: = now - :
R 4 68 ! ( R15 120 X.Ohm,
- " " - ] - - .
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Bateria de pilas 9 volt.

1 pila de 1'5 volt, ‘
Iamparita incandescencia 1'5 volt.
Altavoz o receplor telefdnico.

Telé 5 K.Oms.

Jack conexién micrdfono,

SISTEMA DE INDICACION O REGISTRO.-

Al operarse el relé como consecuencia de la corriente gue
circula por el paso final originado por los impulsos recibvides
de los pesos asmplificadores preceﬁentea,.en.éste'sa cierran u-

nos coﬁtactos que ‘establecen el circuito de una bateria sobre

una lemperite indicadora y sobre un altevoz o receptor telefé-

nico. Estas seflales luminosaa'y aclisticas que se producen con

cada latido artexrial, al ser trasladadas a la misma éaja de un
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nandéme tro aneréide para ser obgservada conjuntamente con la
directa observacién suministrada por la aguja de presién in-
dican los valores sist&licos, diastélicos y diferencial de
la tensidn arterisl humana

Ia expresifn prdctica de este dispositivo final de re-

- gistro quo hemos ideado es nuestro -

ESFI@ICMANOCEETRO DE.ESFERA LUMINOSA .~
Constituido en sintesis por un mendmetro aneréide cuye

asfera y escala correspondientes han sido construidas sobre
una ldmina transliicida opera dé tal manera gue los destellos
de un dispositive de iluminacidn .colocado bajo ella'en‘la -
misma caja gue alberga el mandmetro, pueden ser perceptibles
por transparencia, . '

Gracias a éste dispositivo al superpomer la imagen de
esa luz qué se¢ enciente y apaga con cade pulsacidén, a la de

- la aguje indicadors que recorre la escala del mandmetro cuag

do este sefiala cifres comprendidas entre las tensiones sisté-

lica y diastélica, podemos obtener esas determinaciones con

suma. éencil;ez v de modo estrictamente sutomftico.
Sincrénicamenté con estas sefiales luminoses se producen
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Sefiales acdsticas, en forme de sonidos de tono grave de un al-

tavoz o receptor telefdnico conexionado al dispositivo que lo-
' gra por los prinéipios arriba descritos la conwersién de las
 ondas fonbvib;atorias arteriales en representaciones acdsticas.

PRINCIPIOS DE FUNCIONAMIENTO

R —

Descritos ya por separade el manguito inflable, micréfono
piezaeléctrigo, amplificador electrdénico y mandmetro de esfera
luminosa que, conexionados, cbnstituyen nuestro aparato esfig-
nmomanémetro, objeto de esta Patente, razonemos brevemente los

fundamentos de su funcionsmiento.

Colocado en el brazo el wanguitc inflable, de tal manera
que su borde inferior donde se halla colocado el micréfono se
aplique sobre la flexure del codo, se llema de aire por la ma-

- nipulacién de une pera de goma, Ie presién directamente recono-
cible por 1a progresién ascendente de la aguja del mandmetro,
vd elevdndose hasta que se considere que estd sobrepasada la
supueste tensidn arterial del individuo objeto de estudio.

De jando escapar suavemente el aire contenido & presidn en -

el interior del manguito, cuando llegue el momento en que estén
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. 170 39quilibradas la presién éxterna del manguito con la presidn

. ‘ sistdlica dentro de la arteria, la esfera luminosa del mené-

: : ‘metro comenzard a8 exhibir destellos de luz sincrdnicos con -

| los latidos arterialés. Ia cifra slcedzade por la aguje en e-
se momento sefialard la denominada Tensidn arterial mdxime o

175  sistélica,

Continuando el escape del aire los latidos arteriales
seguirdn siendo manifiestos, por los correspondientes deste-
1llos luminbsos,-haata un punto en que cesaran sibitamente.la
cifra alcenzadae entonces por le aguja del manémetfo sefialard .

180 1l Tensién arterisl minims § disstélica.
‘ El sector de la escala del mandmetro recorrido por la

.t aguja entre gsés dos tensiones -mdxims y minima- ¢ sea mien-
tras se estdn produciendo destellos luminosos, es la llamada
Tensidn media o diferencial,

e 185 El prineipio por el cual el aparato objeto de dsta pa-
tente capta exclusivamente los impulsos arterisles compren=
didos entre la tensidén méxima y 1= tensidén minima, radice en
la disposicidn ya descrita del sistems de captacidn, prepara-
do para tal fin, '

130 - Ias noQiones de fisiolozia arterial, demuestran que en



€

W,

195

200

205

wn
»

210

;.M

“ese periodo, mientras la presién del manguito arrollado al

(N\)
oD
€y
GD
33
=3

1.

P

brazo estd contenida entrs estos dos valores la arteria es-
td sometida a una presifn exterior que hace que periédicamen
te se abre y se cierre,determinadas la apertura por la impul

8idn de la contraccidn en el sistole cardiaco, y el cierre
por la presidén externa del manguito. Estas aperturas y cie-
rres 6 por mejor decirlo, las ondas fonowlbratorias que ellos
rroducen son las Unicas que son recogidas por nuestro sistems
de captacidén dotedo de meditadas caracteristicas para esa ‘fun
cibn especifica.

Por ello, los destellos luminosos cesan en el momento en
que la salide del aire del manguito llega 2 un punto en gue
esa presidn exterior es igual a la de 12 pared de le arteria
¥ por tanto su accidn llegs a ser prdcticamente nula (Tensién
minima o diastélica). Ia progeesidn de la sangre por el vaso
arterial tiene ya lugar como una columna lfquida continua,con
los intermitentes cambios de presidén y velocidad que condicio
na la contraccidn cardiaca, ﬁero sin motivar ahora aperturas
y cierres de la arteria, cambios de forma, éstos, que son los
dnicos detectables por el dispositivo microfénico de muestro

aparato. Bl botén central de la membrana en intimo contacto
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con la arteris; la limitada flexibilided de la membrana en si,
que al tiempo que pbotege al cristal piezoeléctrico de defor=

~maciones excesivas es un obstdculo a la deteccidn de sonidos o .

ruidos exteriores al no permitirle, cuando esie aplicads con-

tra la piel, gue el cristal pueda vibrar librementesla flexi-

bilidad del mansnito inflable y forro correspondiente que ais
lan e impiden que lleguen al drgano detector impulsos de lati
dos arteriales originados mds arriba en la parte mds alta del
brazo donde mo estd aplicado el mangﬁito ¥ que, por tanto, la-

',te Jibremente y con la hiperpresién que constituye el obstdcu-~

lo situado mds abajo, ocasionando un verdadero martilleo del
borde mds superior del mepguito; y la disggsicién del varilla
je metdlico en s{ que impidiendo que, sin pérdida de la fle-
xibilidad deseada‘se produzcan defo;macionss en la parge cen:
tral del manguito, al ser éste inflado,y pueda ser causa de
falsas mediciones, son en fin, las logradasrcaracteristicas de
éste aparato que obtiene una esfigmomenometria autoﬁética, de
interpretacidn muy fdcil yvde une exactitud de medida, en Ta-
z6n con su fundamento electrénico, incomparable con los esfig
momandmetros usados hasta el presente. |
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Deacgitq guficientemente cuanto antecede 86lc reats sefialar

que 1o que se declara propio y nueve de los solioitantes es

. lo contenido en las siguientes:

REIVINDICACIONES

.

1 -‘Esfigmomaﬁémétro electrénico para la determinacién au=
tomdtica, en ﬁedioina, de la tensién arterial en sus cifras
sist6dioa, diastélica y diferencial por registro luminoso y
actatico, baracterizado por el'heého de poaeer Srgancs de cap-
tacién, 6rganos de amplif@cacién y 6rganos de indicacibn o re-
~giatro.

2 - Esfigmonanémetro, segin reivindicacifn 12 caracteriza-
do porque el Srgano de captacién esté conatitufdo por un man-
guito inflable de forms rectangular, poseyendo en su borde in-
.ferior, que ha de eubrir la f}exura del codo al ser arrcllado
al brazo, una dilataoidﬁ odnestituyendo una orejeta; yendo di-

¢ho mapguito recubierto por un forro-de tejido flexible por am=

- bas caras, siendo en la cara externa de doble tela, para ineluir

en ol piﬁmo un varillaje rfgido dispuesto transversalmente en

_paralelo;_
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3 - EafigmomanGmetro, segin reivindioaciones 1y 2 caracte-
rizado por el becho de que el érgano oaptador estd oonatitui—
do por un micréfono piezoeléctrico destinado a ser colocado en

la orejeta, antes citada, del mangﬁité descrito, y la piel del

brazo en la flexura del codo.

4~ Esfigmomandmetro; segln reivindicacién 3 caracterizado
porque ol ¢itado micréfono consta de una membrena flexible rela-
tivamente, dq.fibra muy delgada, con un pequefio orificio cen=--
;fal sobre el que se apoys un Srgano de franamisién solidariza-
do a dicha.meﬁbrgna mediante un resalte o botoncito de mate-
rial pléstico, y que estd destinado a establecer oontaoto coﬁ

la proyeccidn del latido arterial en la flexura del codo.

5 = Esfigmomanémetro, aegﬁn reivindicacidn 3 oaracteriza~
do pqrque el miemo drgano captador conata de un cristal piegzo-
eléotrico, de planta cuadrada, con dos conexiones de salida, y

que va montado sobre doa puntos de apoyd flexibles, por su ca- -

ra interior y por dog de sua vértiots opuestoa.

6 - Eetigmoman6metro, segﬁn reivindioaci6n 3, caracteri-

zado por qonstar de un puente metdlico que va apoyado a la oa-

‘ra superior del oristal piezoelécéirico, entre los dos vértices

opuestos diatintos a los del apoyo de la ocara inferior, antes
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" citadoss uniéndose este puente e la antes citada membrana me-

diante un pequefio vdatago vertical, quedando as{ articulada la
membrana al referido oriatal piesoeléctrico, y por tanto en

disposicidén de seguirle en sus deformaciones.

T - Bafigmomandémetro, sggﬁn reivindicaciones de 1 a 6 oca~-
iaqterizadb.por>el hecho de que el érgano amplificador se com-
pone de cuatro pasos amplificadores de tensibn, por ouatro irah~
distores para logrér un niv§1 de amplitud de los lmpulsos en-

tregados por el elemento oaptador,hcapaoes de hacer oonducir

el paso de amplificador final, que en susencia de impulsos es-

| té.polarizadé 'alvoorte" haciendo que un relé apropiado se ac-

cione al uniaigo con eatos impulsoss llevando este relé unos

oontaofoa que se c¢ierran cuando 6ate ¢s accionado.

8 - Eefigmomandmefro, segin reivindicacionea de 1 a 7 ca-
racterizado por el hecho de que en el Srgano de indicacién o

registro, el operarse el relé como consecuencia de la corrien-

" ‘te que circula por el paso final originado por los impulsos re-

cibidos, de los pasos amplificadores precedates, en &ate se’
olerran unos contactos que establecen el oircuito de una baterds

aébre una lamparita indicadore, y sobré un altavos o receptor
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t@léfKnico; produsiéndose estas sefialea lumincsas y ecfsticas
a cada latido'arterial. al ser trasladadaa a la'miama cej de
un manémetro aneroide para ser observada conjuntamente con la
directa observaoidén suministrada por la aguja de prssi6n, in~ .
dicendo los valores sigtélicos, diastélicos y direrenoial de

le tensi6n humana.

9 - Esfigmomandmstro, aegﬁn reivindioaaionee de 1l a 8 oa-

raoterizedo por estar provisto de una esfers luminosa, cuya es-

" fera y escala correspondientes estén oonatruidaa gsobre una lé4-

mina traalﬁoida, qpe:ando‘de tal ainera que los destellos del
8rgano de iluminacién situado bajo ella, en la nisma caja que
alverga el manémetro, 8s0s.perceptibles por transpsrenoia. y

en virtud de ello, al superponer la imagen de esa luz, que se
.enoiende y apaga con cada pulsecién, a la de la asgujs indica- »
qO;a.éqs‘reco;re la eacala del manémetro cuando ésta sefiala
cifras comprendidas egxre las tensiones sistélice y diastdlica,
89 obtienen sus determinacianea oon suma aencillez de modo es-

truotamente autouético.

10 - EsfigaGmetro, segfin reivindicaciones de 1 a 9 caracte~ -

iiza¢o por el hecho de que sincrénicamente con las citadas se-

flales luminosaa, se 'producen otras, acdeticas, en forma de so-
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nidos de tono grave de un altavos o receptor telefénico co--
~ nexionado al apatato, que logra, por los primoipios descritos,

215 . -~ la conversién de las ondas fogovibrétorias‘arterialea, 8N ree=

prebentaciohes sofsticas.

ll ESFIGMOMANOMETRO ELECTRONICO PARA LA DETERMINACION
AUTOMATICA, EN HEDIOINA, DE LA TENSION ARTERIAL BN SUS CIFRAS
SISTOLIC}, DIASTOLICA Y DIFERENCIAL POR REGISTRO LUMINOSO ¥

,220 . ACUSTICO.

.
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. Todo eegﬂn va descrito en la presente memoria, que oone~
.ta de'diez y siete'hojaa foliadas y mecanografiadas por una
.cara, con un total de doscientas veinticinco-lineas y dibu-

225 jos que se acompafian,

Sevilla 27 de febrero de 1963..
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