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PATENE IE INVENCION 28582&
"' por 20 afios
por "Un procedimiento para la fabricacidn de un catalizador

me jorado aplicable a reactores” « « - v w ¥ v @ - v v« ==

a favor des THE BRITISH FETROIEUM COMPANY LIMITED, de nacionse
lided briténica, domiciliada en Britannic House, Finsbury Oire
ous, IONON E.0.2 (Gran Bretafta).

MEMORIA IESCRIPTIVA

Bs bien conocido que los catalizadores de nfquel elemens
tal pueden ser producidos por la coﬁvérsidn de compuestos de
niqtely gdlo o sostenido en un gsoporte, y que un catalizador
recién formado asl producido es inestable cuando estd expuesto
al aire, reaccionando con considerable evolucidén de calor.

Por el procedimiento de la preaente' invencidn se obtienen
unos catalizadores que son estables en el aire al mismo tieme
po que retienen la actividad cstalftica para ciertes eplicacics
nes. - |

Seaqdn este procedimiento el catalizador producido comprens
de el‘tratamiepto de niquel elemental finamente dividido o dise
persado con un gas conteniendo oxfgeno, mientras se mantiene

la temperatura de la base que aguanta el tratamiento a un nie
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vel tal que la temperaturs en cualquier zona de la migma se
hallas por debajo los 260 grados oentigrados, de manera que
la superficie del niguel es oxidada, -aiendo después trataes
el catalizador intermediario as{f obterido con {a) azufre

elemental o (b) un compuesto orgdnico de azufre o (c) doie

do sulfhidriéomo () sulfuro de carbtomo o {e) una mezela de

. dos o m,ds»eomponaﬁtés‘; geleccionados de (a);‘,.“(b)., {e) v (a),
‘efectudndose dicho tratamiento bajo condiciones tales que

una pequefia proporcidn del nfquel preaente en e]. catalizador
es llevada en asociaeidn con a.zufre.

?referiblemente, antes de emplearse, el eatalizador es

‘t$ratado eon hidrdgeno.

En general, cuando un catalizador de nfquel elemental

soportado es tratado con un compuesto que contiene ;azufre

‘@ elevade temperatura) el efecto del tratamiento es progres

v ,
givo mientras que los compuestos que contienen azufre contie
men pasando a través del catalizador y finalmente se obties
ne un catalizador de beja actividad. i

‘Se ha comprobado que ciertos compuestos conteniendo 2zue

'fre més adelente descritos, son solamente efectivos para un

limitado grado de desactivacidn; asi despuds que un eierto

'grado de desactivacidn es obtenido, el empleo de adicionales

oantidades de estos oompuestos eonteniendo azufre no debe
cambiar sustane:.almente el grago de desaotivacitfn. En algunos

casos el grado de cesactivacidn puede ser sustancialmente

-independiente de las condiciones empleada.s y as{ tal grado

serd determinado por la seleccidn del compuesto que contiene
azufre.,

" las condiciones de tratamiento con el compuesto de amé
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fre pueden ser.variadas comprenden la temperatura, presidn
y proporeidn de fldido. Generalmente el compuesto de azufre
serd.empieado en la fage de vapor o como una solucidn en un
disolvente. ..

Por el empleo de un compuesto conteniendo azufre que es
solamente capaa de efectuar un limitado grado de desactives
eidn es posible obtener un catalizador gque ha sido uniformes

mente tratade en la auperﬁcie. Mientras que si se usara, pa-

re el tratamiento, una cantidad calculada de un compuesto cons

teniendo azufre que no posea estas propiedades el catalizador
resuitanﬁe gerfa desectivado a un indeseable elevado grado
cuando su super,ficie es féeilmen‘be accesibvle a tal compuesto
8l bien es posible lograr un gradoe medio ge desactivacidn ,
igual a un requerido valor, el catalizador serd en parte gos
breactive ¥ en parte bajoactivo.

Para el propésito de la presenté descripeiln se clasis ‘
ficari%n. 108 compuestos conteniendo azufre de la manera sie
guientes , 4 o

Qlege A Tiofenos, tiacicloaleanos y dialquilmonosulfuros,

. Qlase B. Compuestos orgdnicos conteniende azufre no ine
clufdos en la clase A {por ejemplo mercaptanos y dialquildisule
furos) azufre elemental, sulfuro de hidrégemo y disulfuro de
cgrboﬁé. o ‘

Ioa compuestos de la clase 4 efecttfan solamente un limitas
do grado .de desactivacidn, como se describird luego, y son pree
feridos po.ré_ emplearse como modificadores de los catalizadores
usados de acuerdo con la presente invencidn. '

Pueden producirse catalizadores de acuerde con la presens

$e invencién pera emplearse usando niquel elemental sin soporte,
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De pref_e’renci@ el nfquel es empleado como un depsito en un
Iéoporte catalizador: E) nfquel puede formarse de cualquier
manera conveniente, por ejemplo (a) por descomposicidn de
nitrato de nfquel por calentamiento seguido de reduccidn;
(b) por_-descomposicidn de formiato de nfquel por calentamienw
0%

- la preparacidn de un- catalizador de niquel elemental 80w
portado puede efectuarse de cualguier manera conveniente, sien=
do los tree métodos que seguidamente se dan meramente ilustraw
tivos. . R

(&), El;oatalizador puede ser preparado en.la bage por

-une impregnacién téenica disolviendo en agua uns sal de niquel
por ejemplo nitrato de nfquel, e impregnando el material go=
porte con €1. El materigl goporte puede convenientemente estar
en forma de grdmlos o pfldoras de cualquier temafic deseado,
formedos de material soporte molido. Despuds de la impregnae
oifn, "el catalizador es.secado y estd ‘entonces en una forma
en la oual puede mer almacenado durante largo tiempo sin esw
tropearse. Segun haya de usarse el catalizaedor ééte puede ser .
'activgdo_ por calentamieﬁto.;para descomponer la sal;.-en el oa=
80 del nitrato dste requiere una temperature de aproximadamens

- te 500w550 grados centfgrados, y el nfguel debe ger convertido

en el 6xido, efectudndose la activacidn final para reducirlo a
nfquel met{1ioo en una corriente de hidrdgemo o gas -conteniens .
do Mdﬁgem a une tempe;-gﬁurg de 150 - 600.»grado§~ centigrados.
y @ una presidn de O « 14 kilogremos por.centimetro.cuadrado. -
E1 tiempo de tratamiento depende de 1a temperatura. Las tfpie

oaw condiciones empleando un goporte catalizador de sepilita -

son 16 horas a 500 grados cent:[érados. y. presidn atmosférica;
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An°'PerJ'udioa 1los resultados en la gepiolita no obstante si eg

calentede @ una temperatura gobre 1los 600 grados centfgrados.
.. (b) E1 catalizador puede ser preparado mezclando formiato
de nfquel seco con soporte catalizador en polvo, y la mezcla
sega:{damente pelotillada. Las ventajas de este método de prew
paracidn es qué una sal tal como formisato e nfquel reduce
directemente a nfquel (sin pasar a través del estado. de dxido)
éii,una atmosfera no oxi.dante_; por ejémplo en un gas inerte o "
corriente de hidrdgeno a una temperatura de 150 a 300 grados
centfgrados., Generalméntg el tratemiento apropiado es a 250
grados centfgrados y de 4 horas de duracidn. Este método tiene
la ventaja de gue no es necesario calentar grandes cantidades
de catalizadd ra tempergtu'ras de 500 grados centfgrados y uds
elevadas. R § - ,

(c) E1 catalizaedor puede ser preparado por una téonica
que emplea el compuesto- soluble en agua formado por formiato
de m’.que._tl;_éisuelto en amon:lfaco. Este compuesto se rompe &l cas
lentarlo para dar formiato de nfquel otra vez. Empleando este =
eoﬁpﬁézxco soluble, los catalizadores pueden ser preparados por
impregnacidn téonica d8 compuestos normalmente insolubles en
agua tal como ‘formiato de nfquel el cual es disuelto en solus
eién de‘.amoni'a.co:',';. vy la solucidn empleade para la impregnacidn
de grdrmlos o plldoras del material soporte. Bl eatelizador es
entonces secado .y .su activacién es efectuada xior e].' nétodo
deec:ito en (b).

S5i al cétélizado_r de n_iciuel ge le permite llegar libremene
te eri ‘contacto con aire despuds de 1a reduceidn puede ocurrir
la oxidacidn espontédnea al éxido de nfquel. |

Preferiblemente el catelizador activado contiene de 2 a 20



./ﬁi

1

20

25

15“

- 28587

por cien en peso de: niquel elemenxal, tasado en el peso total
del catalizador.

Catalizadbres convenientes para tratamiento con un gas
contenlendo oxfgeno libre y con un material conteniendo azus
fre como luego se descrlbiré incluye niquel soportaﬂo en alf-
mina, kiegelguhr, creta y gel de aflice. _

Un catalizador preferido es el de niquel en sepiolita.

Ia sepiolita es un minersl arcilloso aprovechable comerciale
mente ‘61 cual se encuentra natural ¥ que puede también ser prew
parado sintétzoamente. Tiene la £érmula ideal H4u303112°30
(OH)IQGH 0 y es tambiéh conocida como Meerschaum. Ulterior
1nformaoidn de la sep;olita ¥y sus propledades puede hallarse
en ”Ghemistry and Industry" de 16 de Nbviembre de 1957 en lag
p&ginaa 1492 a 1495,

La sepiolita posee una venta ja sobre algunes otras bases,

' por egemplo alﬁminn, en que no hay reaccidn de le sal de nfquel

con la gepiolita durante el calentamiento del catalizador para
convertir la sal de niquel a dxido, ¥ la reduceidn finel puede
efectuarse & una uds baja temperatura que le necesarie para log
catalizadores niquelaaldmina.

- Bl catelizador en le forma de nfquel elemental, preferible=
msnte llevado en un aOporte catalizador, es tratado con un gas
conteniendo oxigeno 1ibre e una temperatura inferior a 250 grae

doa centigrados. Generalmente pero no necesariamente la tempee

. ratura seré a lo menos la temperatura ambiente. Preferiblemente

1la temperatura serd del orden de X«~100 grados centigrados.
Despuéa de eso. el catalizador es tratado con un compuesto
contenlendo azufre.

Una clase preferida de compuesto conteniendo azufre para
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emplear en la produeozdn del catalizador oons;ste de los

tzofenos. Come se establecid anteriormente, se ha compro.

'bado que eatog compuestos son capaces de désactiivar el par&

cialmente oxidado catalizador en una extensidn satisfactos
rla, 8in exceeiva deaaot;vaci&n, 10 mismo cuando se emplean
en. excesavde 1a cantidad requerida para sumanzstrar la dee
seada cantidad de azufre. Tos compuestos preferidos conteu
nedores de azufre tienen de 4 a0 dtomos de carbono por
molécula. Se emplea conyenlenjemente, para modlficar el

catalxzador, una gasolina ‘conteniendo azufre pradom;nantea“‘

v‘.mente o enteramente presente couic tlofenos. Una gaaolina
‘ referida es una gaaolina ‘de vapor de "crackey prodncida por-
eracking, en la presencia de vapona fracciones destiladas

;.del petroleo, por ejemplo naftaa, frecciones: que prefermﬂ

blemente ebullen dentro del orden de 50 a 250 grados centze
grados. Lae temperaturas ‘préferidas’ del cracking para‘la

1produccidn de” gasolinas para emplear en el procedimlento de

la 1nvenczdn exceden 108 593 grados cent{grados- converiene

tes temperaturas son 1as que gé hallan en el orden de- 593=

760 grados centigrados ¥y las presiones conyenlentes de

) cracking gon 1as comprendidas entre O y 42 kilogramos poxr

centimatro euadrado. Freferiblemente lae gasolinas tisnen

“un contenido de azufre total de 04005 a 0.2 por cien en

"peso. Guando el compuesto que contiense azufre es un ¥hiacis
25 -

cloalcann éste preferiblemente tiene a 10 menos 4 carbonoa
por anillos - ‘
Géeneralmente ol ‘trateamients del catalizadof“éon el

compuésto conbteniendo’ azufre debe ser efectuado a'une teme

'pefatura de desde 0 a 200 grados centfgrados y a cualquier
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conveniente presidn, siende subatmosférica, atmosférica

'o‘euperatﬁosf§r1¢a. Preferiblemente el tratemiento del

catalizador con el compuecte conteniondo azufre es efecwe
twado en la presencia de hidrdgeno.

Generalmente la cantidad del material conténiendo’ azue

.freJng.reacoioha con el catalizador debe ser tal que lo

contenga de 1 @ 40 mol por cien, basado en el contenido
de nfguel elemental del catalizador mo reaccionados

Una ventaaa de los catalizadores producidos segﬁn el

. procedimienté de la invencidn es que son convenientes para

producirse en las grandes cantidades que se requieren en
cualquier instalacién; a ceusa de la estabilidad al aire
son converientes para ser.transporiados. Asf{ la mecesidad

de un equipo espefaly en los locales en que se réquieren,

para 1a activacidn de los catalizadores para cohvertir los

compuestos @ nfquel a niquel elemental, puede evitarse.
El reactor se carga con dicho catalizador obtenido tras
tando un sbmpuésto de niquél, capaz de convertirse a nfguel
elemental, bajo condiciones tales que finamente dividido o
dispersadb es luego tratado con un gas conteniendo oxfgeno
libre, mientras se mantiene la temperatura de la base que
aguante el tratamiento a uh nivel tal que la températura en
oualquier zona de ella se halla inferior a 250 grados cene
tigradoa, con lo cual la superficie del niquel és oxidada
y una vez cargado con este catalizador intermedic as{ obe
tenido éste es tratadoccon (a) azufre elemental o (b) un
compuesto orgdnice de azufre o (c) deido sulfhidrico o (a)
éulfu&b‘de carbono o (e) Hna mezcla de dos o mds componén;'
tes, 'séleccioné.dbs ae’(&J, (b)y (¢) y (3), efectudndose die
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chn tratamiento bajo condiciones tales que una pequefia propor.
cidn del nfgquel presente en el catelizador es llevada en 2508
iacidn con azufre. o
?referzblemente el niquel es conducido en un soporte

como 1uego serd descrito. '

| Cuando el catalizador ha de ser empleado para el trataa
miento de une provisidn que contiene 1os compuestos de azufre
necesariés-para parcialmente desactivar el parcislmente oxidae

do catalizador e niquel, el paso de la desactivacidn puede,

o se desea, efectuarse'durante el perfodo ae iniciarae la

operacidn. )

RJ catalizndores segﬁn la presente invencidn 0o son, en
general, tan aetivoe como los catalizadores de niquel elemsnp
tal que no hgn sido tratados epn compuestoa conteniendo azufre.
SI bien esto ios pri?ard de userge en procesos en que una
elevada actividad catalitiva se requiera, hay ciertos proces
808 para Jos cuales deben serxr considerados superiores 2 loe
catelizadores de nfquel no tratados; as{ los catalizedores
son muy oonyenientes'para empléarlos en ciertos procesos de
hidrpgenaei&n seléctiya'y tambidn para procesos de isomerizaw
cidn. B ' ‘

Siendo asf el catalizador puede ser empleado para la hie
drogenacidn seleotiva de gasolina de vapor de cracker para la
destruceidn ae constituyentes que formen goma y por ejemplo
dienpa, sin sustancialfconver816n de monoolefinas o parafinas.

Un material conteniendo un compuesto orgénico ‘de azufra cone

'veniente pera emplear en el pretratamiento del catalizador €8

una gagolina de vepor de ‘cracker teniendo un contenido de azue
fre en el orden de 0.005 a d.48“por cien en péaé, habviéndose
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-obtenido iam'gé.solina a una temperatura de cracking préxima a

los 593 grados centigrados. » |
| El compuesto de nfquel empleado en la formacidn del caw

talizador puede consistir em un catalizador de ‘nfquel gue ha
sido consumido en una reaccidn de hidrogenacidn, por ejemplo

‘~e]. tra'tamiento de une gasolina de vapor de cracker COmo anm

tes se ha descrito. El catajizador usado debe preferiblemente
ser tratado para la convergidn de su contenido de nfquel a un
cbmpuesto de nfquel como antes se ha descrito antes de la ree
conversidn a nfquel elemental 'y tratamiento con un compuesto
conteniendo azufre de acuerdo con el procedimiento anteriormens
te descrito. “‘ |

la invencifn es @ contimuacidn ilustrada pero sin cardos

ter limitativo algumo en los siguientes ejemplos.

BJEMPLO 1
Las pasadas fueron efectuadas a presidn atmosfé’rica como

s:.gua’ )

€a) Activaci&n' El catalizador de formiato de. niquel en
_sep:_qu_ita (10 por cien en peso de nfguel) fué activade por
trataﬁiénié en hidrdgenc a 1000 volumen/volumen/hora durante
1 hora a 250 grados cent{grados, luego enfrfado en hidrdgeno
& la temperamu-a de tratamiento. )

() Oxidaeién. E1 nfquel activado fué entonces tratado con
mezolas sint!tieae conteniendo oxfgeno o con aire segin la
Tabla 1. Ia temperatura fud medida per pixrdmetro eléctrico en
ia bage oé.talﬁticw la temperatura mogtrade es la temperatura
méxima registrada. |

(c) Sulfuracio’m Los catalizadores tratados fueron sulfuram

-



dos con & por cien de tiofemo o 1 por cien de tiaciclopens
tano en solucidn n=heptano a 2 volumenfvolumen/hora como se
maestra. )

| (d) Prusbas de metividad: Egtae fueron efectuadas inmew

5+ " gimtamente despuds de la etapa de trataniento y de nuevo
despude de la etapa de sulfuracidn por paso de una provisidn
de n<heptano conteriendo 10 por cien de isopremo a 2 volumen/
volumenfhora., en hidrdgeno a 100 grados centigrades como
gas portador. Ia extensidn de hidrogenacidn del diemo fué

" os 4“.._.'..“”“”..Q.O.““..”..ﬂ““”.‘“Q‘“““““..“

10- - medida por gas cromatogrdfico.
TABLA
n T T ‘
Posaws S ' -4Atomos :
s da 3 - _ 3de oxf-: Actividad isopreno
sNume~3 T t geno 3
i ro Tratamiento :pasados: Pruebd a 100 grados centigran~
s : . ‘ tpor 4os . dos
H 8. :mog dé 3
: $ snfguel : ) :
] H : sParafinasionoolefina: Dieno
H 2 3 H $ - -3 -
g 3 : t $ :
s 32 :17 por cien O, /He mezelado 18- $ 3 s
: 3250 grados cfntigrados 1% ho-t ] : s
£: rag : 1.06 : 100 ¢ Naga : DNade
: Sulfuraoidn congporcien 3 - T3 1 :
s t330feno enpd- . 100 grados »cen-:fr 3 S t
H s'bzgrados 3 hores. X : 4,1 3 '95.9 ¢ HNada
s s : : :
s 33 :0.1 por cien 0 /Be mezelado : 3 H -2
: 2182250 grados fentigrados, 5.: _ - 3 s -3
H shoras: ¢ 1,00 ¢ 100 H Nada - ¢ Nade
] s3Sulfuracidn con % por eien” .. 3 : . '3
s stiofeno en nC, 100 grados cent H 8 3
s ztigrados % hofas. t : 1.6 8. 984 : Bada
: t $ :
¢ 38 31.8 por cien 0,/He mezclado K : : :
: "322 grados centfgrados, 20" mises (3 s t
s ' stmtbos $ 0,93 1 = : - : @
$ sSulfuracidn con 1 por cien 3 . s 3 $
s . sthiaciclopentano 100 srados ¢ 2 : 8
s soentigrados 1 hora xS : 2.8 : 86.2 ¢ 110
] : 3 H LI tH
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56 :(e) Tratamiento con aire a : t : t
1105 grados centigrados 10 mimp: - 3 A T
ttos $ 138 ¢ 00 Nada 3 TNada @
g Tratemiento con aire & ¢ i 3 s B |
1152 grados centigrados 10 mimus 3 : : s
s .%os $ 0,94 s 204 796 ¢ Nada 3
H Iratamiento con aire & . ¢ . : .8 : $
$206 grados centigrados 15 nie ! $ s .
snutos t 1.68 1 Trazass:. 5 3 9445 8
'y Iratamiento con H, a 105 : T $ : H s
:gradoa centfgrados 50 “minutos : t 19 3 976 1 045

Tratamiento con Hy a 105 2 : - H 8
sgrados centigrados 4§ hores t 330 670 ¢ Nada
: atamlento con B 2 105 t .3 n s 3
:gra s centigrados Th%horas ¢ : 350 ¢ 650 ¢ Nada
ratemiento con H, & 105 H 8 I s H
:grados cent;[gradoa 96 s $ 1000 Nade : TNada 3
: I 3 : :
, (b) Retraido con sire a 306 1 : - : : $
“sgrados centigrados 15 mimutos s 1.82 1 4.1 1.8 : 94,1
t Iratamjento con H, a 105 g : ¢ H H
sgrados centfgrados 4 bSras . ¢ 2 Nada 2,2 3 97.8 3
8 Sulfuraeidn con £% tiofews 1 $ : :
sno en ncz 107-206 grados cens- 2 : H 3
ztigrados 3 horas 3. 8.8 ¢ Q0.3 & 0.9 %
: : 3 . H . H

 as primeras tree"pasadaa maestran el tratamiento con
mezclas cdnteniendo,oxigeno a temperaturas hasta los 250
grados centigrados y subsiguiente sulfuracidn a 100 grados
.”eentigrados‘con tiofene o tiacielopentanb résultantes en un
5o catalizador que tiefie activided normal y seleotividad.
- o Ia primera parte de la pasada 56 ilustra gue, mo obstana
te una péidida 1n101al de actividad acaecida despu§s del acaw
_bado el tratamiento con aire, particularmente a elevadas teme
C peraturas, la actividad puede ser recuperada por tratemiento
10 ocon hidrfgeno-a 100 grados cent{zrados. la segunda parte de
. "l pasada 56 muestra que un catalizador. éompletamente tratas
do con aire a 300 grados dentigredos: puede ser activado y see

“lectlvo para la sulfuraeidn téonica a 200 grados cent{grados.
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Dos nuevag. ‘pasadas“ fueron efectuaéas para demostrar' la

, Apo.sibilidad de sulﬁzraeidn-de un catalizador tratado conl
ox{gem'. En esté.é pasadas, una mezcla de 8.5 por cien en Voo
lumen de oxfgeno en nitrdgemo fué pasada & través el cataliw
gador de gi_quel activado a 60 grados centigrados o 210 gradog
..cent:'.gradqs e preaidh- a‘.tmbsfériea. Ias pasadas de hidrogena=
cidn fueron entonces efectuadas empleando una provigidn de 10
por cien de isopremo en peheptand y conteniendo 0.48 gramos

_ de %iofeno _éor 100 mol de' alimento, a 100 grados cent;{gfados,
14 kilogramos por centfmetro cusdredo, 2 volumen/volumen/hoe
ra con gas portador de hidrdgenmo (250 vblumemfvoiumen/'hofa). :
la extensidn de hidrogenscidn dei‘iaépreno estd mostrada en

la Zatla 2. |

TABLA 2

: :

: ' . :

T ¢ Prueba actividad Isopremo 1@

Tratemiento de oxidacidn : . $

: H - 2 ’ H -8

¢ Parafina ': Monoolefina : Dieno:

! 3 3 3 3

R S s R Tt t
60" grados centigrados, 230 voe : : - . 3:

lumen/volumen/hora, 1 hora : 3.0 : 97.0 i Fada i
. N i e . H :

210 grados centigrados, 160 Voe: 1 ' : :

lumen/volumen/hora, 1 hora : 0.8 : 99.2 : Fada ;

S . , ¢S ‘ ¢ :
: H $ i

NO T A

Por 1a patente de invencin a que ge refiere la presente .
memoria‘ descriptiva se REIVINDICA le propiedad y la explotacidn

exclugiva de:
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l.» Un procedimiento para la fabricacidn de un catalis
zador mejdrado aplicable a reactores, caracterizado por el

hecho de que comprende el tratamiento de niquel elemental fie

namente dividido o diaperaado, m;entras se mantiene la tempes

ratura de la base que aguanta el tratamiento a un nivel tal

‘que en cualquier zona de dicha base se halla inferior a 250

grados cenxigrados, por el onal 1a euperficle del anuel es
Oxiaada, siendo deapués tratado el.eatalizador intermedio Obe

tenido con (a) azufre elemental o (b) un oompuesto orgénico

lde agufre o (c) deido sulfhfdrlco o (d) swulfuro de’ carbono

0 (e) una mezcle de dos o nds componentes geleccionados de

(a), (b) (e) y (a) efectuéndose dicho tretamiento bago tae

_lea condiclones que una peguefia proporcidn del niquel preu

ﬁsente en el oatalizador es llevado en asoc1acidn con azufre.

2% Un procedimiento, tal como el especificado en 1,

caracterizado por el hecho de que el compuesto de nfquel ese

4 depositado en un material de soporte.
3+= Un procedimiento, tal como el especificado en 2, cas
ractenizaﬁo por el hecho de que el-material de soporte es sew
piolita. o ) | "
4-9 Un proeedimlento, tal como el espec;ficado en una a

cualquiera de las .precedentes reivindlcaciones, caracteriza-

~do por el hecho de que el niguel con un compuesto de azufre

es-1levado- en presencia de hidrdgeno. _

© 5e¢ Un procedimiento, %al como el especificado en una
cualquﬁéra'de lag breeedentés reivindicgeiones, caracterizado
por el hecho de que el tratamiento del'niquel con un compuese
to de azufre es llevado a una iemperatura del orden de 0=200
grados cen'bz'.grados . |
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6.& Un procedimiento, -tal como el eepeelfloado en una
pualquiera de las precedentes reivindicaclones, caracteruu
zado por el hecho de que el tratamiento del nfquel con un
eompuesto de azufre es llevado para formar un catalizador ‘
que contiene de 1 & 40 mol por cien de azufre, basado en el
;ontenido de niquel elemental del catalizador sin reaccionare

7.5 Un piocedimiento, tal como el especificado en una
cualquiera de las reivindicaciongs, precedentes, caraeteris
zado por el hzcho de que el compuesto de azufre es selecoio=
nedo de los tiofenos, tiacicloalcanos ¥ dialqpilmonoaulfuros.

8.e Un procedimnento, tal como €1 especlficado en 7,

~caracterizado por el hecho de qué el compuesto de azufre es
'un tiofeno ¢ H¢S.

Qe Un procedimiento, tal como el especificado en 7, ca=
raoterizado por el hecho de que el compuesto de azufre es un
tiacicloaleano que'tiene e lo menos 4 diomos de carbonmo por
an:i.llo. | |

10.a Un procedimiento, tal como el especificado en una
eualquiera de las precedentes reivindicaciones, caracter;zaa
do por el hecho de que el gas conteniendo oxfgeno es aire.

'llfﬁ Un procedimiento, tal como el especificado en una
pualquiera'dé'las.preoedentéa reivindicaciones,-caracterizae
d§ po;“el hecho de §ﬁe el nfquel 5.204100 grados centigrados
es tratedo con el gas que contiene oxigého. : |
| 12.= Un procedimiehxo, tal como el especificado en una
°u31QU19r‘ de las precedentes reivlndicacionee, caraeterizae
do por el hecho de que puede efectusrse estando el cetalizae
dor aplicado en el reactor por estar dioho reaetor conyenienp

temente dispuesto para ello.
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13.« "Un procedimiento para la fabricacidn de un catalie
zador mejorado aplicable a reactores".

Consta la presente memoria de di:ec;seis ho jas foliadas,
escritas por una gola cara.

Bareelona, 27 de Pebrero de 1963 .
P. pe de: THE ERITISH FETROIEUM COMPANY LIMITED,

). BONET DEL RIO
P. P.

(o=
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