E)L‘"

v

-/

285.860

285860

MEMORIA DESCRIPTIVA

que se acompaiia o lo solicitud de uns

por. . Y2LNLE  afos en Espaiia, por "MONTAJE BE RODILIOS

a favor de

Korgardshammars Meke Verkstads Aktieboleg ... . . .

domiciliado en ¥orgardshemmer, Suecis .. .. ...

PRIORIDAD: de-la solicitud de patente sueca Noe
2576/62 del 8 de marzo de 1.962

INVENTOR : Sven Brik Malte Forlinth, de nacions~
lidad suecss

nlan




S

~

10

w5

15

20

25

- En los montajes de rodillos que iransmiten la presidn de lamina%

2 85 86 0

olén directamente de una caja de cojinetes a la otra, de acuerdo por -

-

ajemplo con las deécripeiongs de patentes suecas Nose 1204359 ¥ 149.481
era hasta shora préctics babitusl usar un cojinete de cilindros esfdris
cos por cuello de rodillos 7

Cuando se emplea este principio de construccidn en trenes de -
laminacidn que funcionan con elevadas presiones dé lamina.cign en rele~
cidn con el didmetro de los rodillos, es necesario, a fin de obtener
ung duracidn Gtil satisfactoriamente p?olongada de los cojinetes, usar
cojinetes rigidos, por ejemplo cojinetes deslizables lubricados a ele~
vads preeifn; cojinetes de cilindros obnicos de cuatro bileras, cojine-
tes de cilindros esféricos doble_al o cojinetes de cilindros propiamente
dichos. Los citados t-ipos de cojinstes son sensibles a las cargas hmar-
ginaless Por esta razén, la conetmoci&n ha de disefiarse de tal manetg
que las cajas de cojinetes puedan #:]ustarse & la inclinacidn del oue-
110 de los rodillos debido a ca.rgasv veriables. Este requisito apsroée
sustanoialuente satisfecho en la figura 1 de la descripci&: de patente
sueca Nos 120.359, donde la cabeza 13 del tornillo de ajuste es late-
ralnents desplazable a travds del orificio ovel del buje 14, figura 3e
A variables presioneé de laminacisn, se produce sin embargo cierto ar-
Queamiento de los tornillos 'ie ajuste 12, que da lugar a uns resisten—
cia contra el a.uto-a'juﬁte de las cajas de cojinetes, lo que & su veg
acorta la du:q.éi&n t11 de los cojinetes de cilindros, porque las di-
ferentes hileras de cilindros estén sujetés a &iferente§ cargas, mienw
'tras gue en el éaso de los cojinotes deslizables e:xi‘lt.o el rieago de -
cortei ¥ rayaduras en las sup;rfioies terminalese En los cojinetes de
cilindros propiamente dichos, $stos ’ciene:i tendehoia & torcerse cuando |
.so gometen & ca:fgas marginales. Por este razdn, es de especial impor‘ba#
ocia que las ocejas de cojinetes puedan ajustare# inobstaculizadamente

a la direccidn del cusllo de los rodillose
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renciss satisfactorias del producto laminados Debido al hecho de que

nacidn a través de los tormillos de ajuste, que las posiciones anguls~

namiento; de acuerdo con una cargs variables

Mediante esta invencisn se obtuvo primeramente un perfecto - ]
suto-ajusto de las cajas de cojinetes con simultdnea transmisi&n de 1la
presidn de laminscifn medlante apoyo superficiale ‘

En los trenes de laminacidn, es en todos los cai.eos' normales ;le‘
esencial impor'fa.noia que la totelidad del montaje de los rodillos ses

tan a1l tope como resﬁlte posible, deﬁanera que se consigan unas tole-

1s transmisifn de ls presidn de laminacidn mediante contacto supertim
cial por puntos ¥ 1inees ,caua'a un oonsiderable efecto eléstioo ) o8
importante cambiar las citadas superficies (véase la descripcién de
patento'éu;ca Noe 1_20.'359, figura 1‘)poi superficies esférican adap-
tadas para ajusterse ssumiendo 10s éngulbs requeridos, al tiempo qus
se mtiéne un perfecto apoyo superficial de uns megmitud tal qus la
presidn’ superficial resulte moderada ¥ las superficies no sean bsrjm
dicadas durante el funcionamiento. . | :

E] monteje de rodillos de acuerdo con 1a invencidn se carac-
terize porque las tuercas o cabezas ds los tornillos de ajuste tienen
tal apoye superfiocisl redondeédo, preferiblemente esférice; ‘Gontra -
superficies de contacto t;dri‘espondiehteménte configuradss, dispuestas’
en las cajas de .cojipetoa de los i‘oﬂilloe, por ejemplo arandelss empo-
tradas o stornillaiss, pare transmitir la presién de laminaciln desde
una caja de cojinetes de rodillo que reoibe la preeifn de laminacién

chrectamente a la otra ¢aja. de cojinetes que reciba la presidn de lamis

res entre la.s_' citadas cajas de cojinetes en reélacidn con los tornillos
de ajuste, tuercas de ajuste y e‘hgranaje"de regulacidn, puedan ajuse

tarse 1ibremente dentro de 1os necesarios 1fmites, durante el funcio-

La invenoifn se ilustra en las figuras 1, 2 y 3, que muestran ~

tuercas giratorias y tornillos de ajuste fijos, mienmtras que en las -
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Ffigui‘e,s 45 5y 6y T los tornillos de ajuste se muestran giratorios y =

2880l

las tuerces fijaese

- L figura 1. muestra una vista lateral de un montaje de rodillos
en un tren de cuatro mdillos, con‘lios_rodillos de apoyo 1 y 4 monta~
dos en cojinetes de cilindros 1b y cojinetes axiales lo on las cajas
de cojinetes 1 ¥y 4a de cojinetes de apoyo, mostrados en seccidn en el
fondo, a la izquierdae

Los rodillos de trabajo 2 y 3 descansan sobre los rodillos de
apoyo y son guiados -en la direc_c:l&n de laminacidén por los cojinetes
de cilindros 2b contra las cajas ds cojinstes 1g de los Todillos de -
apoyo, figura 3, y en d:.reccién axial por los cojinetes axiales 2ce

. la. poroion derecha de la caja de cojinetes muestra una seccidn

a través de los tormillos de ejuste, mostrando la figura 2 la misma -
geccidn a escala ampliadse Le figura 3 muesira una viets terminal del
par de rodillos dé doble dfio, por la que se ve que la presifn de lami-
nacidn es transmitida desde.la caja de cojinetes la del rodillo de -
aﬁoyo_ inferior a un tornillo de ajuste 15 a cada lado de los cojinetes
de-10s rodillos, Ilz_a.sta la caja de cojinetes 4a del :roc}illo- de apoyo -
superior. Los dos.fomil'los de quate 15 son de regulaciﬁn.sinoroni-
zada 7 son accionados por un engransje 28,
" Les ca,:ias de cojinetes 1g ¥ 4 de los rodillos de apoyoy figura
3, estsfm alargadas para encerrar a les cajas de cojinetes 2a y 3a, resd
pectivamente, de 1os rodillossde trebajo, de tal manera que-la porcién
extendida 14 y 44 constituya la gufa de las cajas de cojinetes 2a y
| 3ay respectivamente, de los rodillos de trabajo y al mismo tiempo los
.tornillos de ajuste 15 puedan hacerse cortoss Como resultado de ello,
ge produce s3lo un pequefio efecto eldstico eontra.la presidn de lanﬂ-_n.a--.
cién en los ,torninos de a:}usté Y las fuemas son transmitidas a las
mayores dimens:.ones de la.s porciones extendidaa 14 y 44 de las cajas -

de coj:lnetea de loa rod:lllos de apoyo, que debido 8 la pequefia carga
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R ceden menos .por ‘unidad de longitud que los tornillos de a.huste. =

En la figura 2, el nfmero 11 designa una chavets que impide
el movimlento giratorio del tormillo de ajuste 15 y.do la tusros -
inferior 12, Dicha tuerca 12 se .apoya con su superficie esf8rica de-
radio R sobre una arandels 13 empotrada en la caja de-’cojﬁetos 1a,
transmitiendo asf la presidn de laminacidn del materisl a en la figura
1 mediante perfecto apoyo superficial de la caja de cojinetes la con
1s tuerca 12. Mexced & las superficies esfdricas de transmisiln, el
contacto superficial puede mantenerse sun cuando varfe la presidn de
lamin‘aci'ﬁn,. como se musstra en la figura 1, sin someter los 'cojinétes
1b a cargss marginales, pudidhdose mentener en un mfnimo el efecto =
eldstico conira la presién de laminacidn, debido a la ausenchs del =
considerable efecto citado que causa el conta&to por puntos y 1fnease

Cuando se desea, pusde raduoiraella friceidn sobre las supere
ficies esféricas sunﬂ.nisfréndo éceite a elevadé presidn a través del
tubo 14 ‘7 | '

Los detalles 16, 17 y 18 constituyen empaquetaduras que impi-
den la entrada de agua ¢ impurezas en el equipo de los tornillos de =
ajuste. '

Le superficie esférica R de la tuerca de ajuste 22 y la -
arendela 19 con el asociado tubo 20 de suministro de aceite a:elevada
presidn empotrado en 1a caja de cojinetes 4s, transfieren la presisn
do laminacidn desde el tornillo de ajuste 15 a la caja de cojinetes Ja
delkodillo.de apoyo suferim'- Debido a eu empotramiento.en.le caja del|
cojinetes, ls arandela 19 estiﬁtan al tope como si la superficie onté~
rica estuviese formada directapente en la .caja de cojinetese

Para ajustar el juego ds los rodillos, se gire la tuerca de
a,juate' 22 mediante las chavelas 23 y 25 en el manguito 24, figuras ¥
v 2, del equipo de tornillos de ajuste, 26, 27 v .28, disefifndose de tal
manera e ™ 6115&3& transferencia por las chavetas -23 ¥ 25 que el engra=
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-na.je 28 de las tornil].os de a;luste ¥ las tuercas de ajuste 22 pueden =

5 @5 @@

ajustarse litremente.y asumir las posicionss angulares.requeridas res-
pecto &l arqueamiento de los rodillos a variables presiones de lamina-~
0idn, como. exageradamente se muestra en la figura 1s
Ls figura 1 muestra un orificio 4e de descarga de a.ceite ¥ 1a |
figura 2 una junta 21 para aceite entre las roscas de la tuerce de - |
ajuste.22 y el tornillo de ajuste 15, permitiendo el mantenimiento de
una perfecta lubricacién de las roéoa.s_ mediante aceite en circulacidne
Uns abertura para el montaje t;e 14 tuerca de ajuste 22 y la arandels
13 quetia‘ cerrads ioor la tapa 4de
. La sujecidn del montaje de rodillos no se muestra ni consti-
tuye materia de esta solicitud de ratentes
| Las grandelas esféricas 13 y 19 de la figura 2 pueden asegurar-
se tambisn atornillénd.c)lgs en la porciln extendida 14, 4d, como se me
trg en la figura 4; cuando los tomiligs da_ajuaté sean giratorios puj
ajustar ol juego de los rodillos. En esta versidm, los tornillos de =
ajuste 68 tienen una cabezs 61 fijada en 1la porcidn extendids 14 de .
1a caja de cojinetes de los rodillos de apoyo mediante una arandela 62
atornillade en el apoyo oéﬁrioo contra la cabegza 61 del tornillo de =
ajuste. ..Ouando 89 deaee, 5;’& ogbeza 61 puede sostenerse por su extro-
mo inferior sobve wna srandels esférioa 60 en la caja de cojinetes de
los rodillos de apoyo, de man&a que so mantenga elevado el rodillo de
apoyo superior 4o .
La tuerca 65 estd £ijada mediante a:andela.a similares 63 y
67, respectivemente, en.la porcidn extendida 44 de 1a. caja de cojineto%
del rodillo de apoyo superior, mpmiéndoso su rotaciln mediante las
chavetéa 66e o ' v » 7 - ’
TeSricamente, no hay inconveniente alguno en d.iaeﬁ'u_- lag ~-
superficies de comtacto entre la tuerce 65.y las arandelas 64 y,6"} con

Porma, .Acilfndrica',. extendiéndose el eje del cilindro paralelaiente a
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en un tren dﬁo, con las éa:jas de .éojinetes pai*oia].menfé ‘seccionadas a

"'cabo mediente los tornillos S5e y 6e contra las superficies de gufa -

| 1hporténte en los trenes de ia.m:i.naoiﬁn continios pars barras y bandss

[ la direccifn del material & lamiﬂér- |
Ls figura 5 miestra una vista lateral del montaje de rodilles

través de los cojinetes y los tormillos de ajustes 1a figurs 6 mes-
tra una vistas ternﬁ.:nai del mismo mﬁtaje. ‘ 7 7
Ia figura § masstrs de maners exagerads las posiciones angula~
res del equipo de a.juste, oon los rodillos 5 y 6 sjustados ax:lalnonto
en la medida, C de manera que las muescas 54 y 6a de los redillos pro—
dugcan un meterial laminado circular be El ajuete axial se lleva & ~

£1jas (no mostradas)s Los tornillos de sjuste 44 se ajustan mediamte
las superficies esféricas R en posicién inclinade, y una conexifn de

chaveta 46 adecuadaments ;:ohfigu.i'ada efectla la transferéncia sih ten
8i8n de las posicio;ze's de lcas:= tornillos de Ajuate al f‘engfanaje 47 de =
tales tornillose | ' ' ’

En este caso, las tuercas 42 estén asegﬁre.das contra tods ro-
tacidn mediante chavetas contra las tapas 40 su;r‘efaa en las oé.ja.sl do
cojinetes 5a y Gae Los muellea 4l de las tapas ret:l.enecn a las tuer=
cas 42 presionsdas contra lae guperficies esfericaa, menteniendo asl
al rodillo superior 8 en posiciln elevadas El juego de rosce del =
rodillo ‘supsrior no queda sin embargo elim:lnado. les ampaque'baduras ’
45 del tipo de anillo de pistén impiden la entrada de agus e impu:ro- ‘
za8. ‘

Por medio de lo's‘éojihetoa 49 del extremo inferior de los tor-
ﬁiIBl de ajuste 44 roscados hacia la derecha y ls izquierds, el montam
je de Todillos pued§ descansar sobre un soporte, de iﬁéneira que. la &
altura e, figura 6, de la lfnes de laminacidn se mantenga inalterada

independientemente del jusgo establecido entre los rodillose Esto es

de acero; én los que el material & laminar ha de correr por una -

'traygctoria recta exacta entre los pares de rodillos, independiente-
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| . mente de 108 pasos ca.nteadores o pla,nos.

' feriblemente ssfer:.co, contra superi‘icies de con‘hacto oorrespond:.entﬁ

Ia figura 7 muestra un montaje de rodillos en un trep de ;l.anﬁ-
nacién trio con tornillo de ajuste giratorio 68'prov1.31':o de una c’ébé—
ga 61 que presenta supérﬁciee esféﬁca; de oontaeto adaﬁtadas para
transmd.t:.r 1a presidn de laminacidn y Para eleVar ol rodillo superior
s través de la arandela esférica 60 y la 67.

-E1 tornillo de a,:luste 68 se mantiene fijo en la caja de cojine-
tes intermedis Ba media.nte uns anilla 62 a.tornillana que tiene super-
ficie de contacto esférics contra. la ce.'beza. 61 del tornillo de ajueteo
Lo tuerca 65 no pusde girar merced a las ohaveta.a 66 y eeta fijada en
la cajs de cojinetes 9a por un anillo 64 a.tomillado que t:.ene um -
_superf:lcie de contacto esferica contra ls tuerca 65¢ La. oa.ja de coji-
netea superior es levantada mediante su apoyo contra la. arandels esfé-
rica 67« las em'_oaquetadurae 63 impiden la entrada de agua o i.mpurezas
en las superficies de apoyos

Un acoplamign’ﬁo angularmente movible 69 adecuadamente configu-
rﬁdo, contra el engianaje 70, 71 de los tornill&s de a.jusfé, éez‘mi'l.;e.
la inelinacidn de los tornillos de a;]uste Y la.s posiciones e.ngulares
requeridas respecto al arqueamiento b posioi&n axial de loa rodillome

. REIVINDICAOIO!!ES

1; liontaae de rodillos para coJinetea rigid.os de cilindros,
talel como oojinetes cil:fndncos deslizables y co;linetes de cilindros
] de nxﬁltiples hilere.s, oaracter:.zado porgue las tuercas o osbezas de

los tornilles de ajuste tienen tal apoyo’ superﬁcial redondeado P

.Amente conf:.gura.das, diapuestaa en 1a.e cajas de co;jinetes de los rodi—
llos, por ejemplo axa.ndelas em'potradas o mtroducidas a rosca, para
transferir la presifn de laginsoibn de una caja de cojinete de rodi-
110 que recibe la presi5n de laminaciﬁn directamente s la otru ca;ja
de cojinete d_e rodino que reoibe la presién d_g lemi;:aci&n, a través
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de tornillos de ajuste, que las posicionss angulares entre les cajas _|
de cojinetea de rodillos en relaciln con los tornillos de ajuste, tuer
cas de ajuste y engranaje de regulacibn puedan ajustarse libremente -
éent:o de los 1fmites necesarios durante el f‘uncionamiento con carga
variable.

2. Montaje de rodillos segfin lgreivindicacidn 1, caracteri-
gado porgue ﬁdmprende medios en lag superficies esféricas de transfe-
rencia para suministrar aceite a elevada presidn a fin de reducir la
friceibn debids al auto-gjuste de las cejas de cojinetes y al ajuste
del juego de los ro'dillos.ba.jo presidn de laminacine

3« Montaje de rodillos seglin la reivindicacin 1, ceracteri-
gadgborque los tornillos de ajuste estén adaptados para girar s fin
de ajustar los rodillos a diferentes juegos y estén provistos de ros--
cas dirigidas hacia la derecha y la isquierda contra las tuercas de.
lag cajas de cojihétes de los rbdilloa,y de un cojinete de sustenta~
cién que se apoya sobre el soporte, de manera que la 1fnes de lamina,-
cifn se mantenga a uns alturs inalterada, independientemente ael Jjuego
de rodillos establecido. o

4+ Monteje de rodillos segiin la reivindicacidn 1, en trenes .

ae land.naciﬁn dotados de rodillos de a.poyo, caracterigado porque las

‘sajas de cojinetes de los rodillos de apoyo son alaTgadas, de mane—.

ra que encierran y gufan & las ce.:jaé de cojinotes de los rocdillos de

-trabajo, ¥ porque se dispomen unos tornillos cortos de ajuste a ambos

lsdos de las cajas de cojinetes de los rodillos de trabajo para itrans-

ferir la presifn de laminacién desde la porcidn extendida de uns cajs-

de cojinstes de rodillo de apoyo directamente s la poroidn extendida:

de la cajas de cojinetes del otro rodillec de apoyoe
B¢ Se reivindio; “por Gltimo como objeto gobre el que ha de -
recaer la Patente de Invencidn que se solicita:s “MOFTAJE DE RODILIOS

PARA COJINETES RIGIDOS DE CILINDROSY.
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Todo conforme se describe y :eivindica en la preaenté memoria |
descriptiva que consta de dieg péginas escritss a miquina y dibujos
adjuntose

Madrid, 8 de Marso de 1+963
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