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MEMORTA DESCRIPTIVA
gque se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCIOTN
formulade el 8 de mwarzo de 1963, con el n& 285833
en
ESPALA
por VEINTE afios
& nombre de RADIO CORPORATION OF AMERICA, entidad nor
teamericana, establecida en 30 Rockefeller Plaza, Hue
va York, N.Y., E.U.A., por:
"UN TUBO DE RAYOS CATODICOS"

Este invento se refiere a tubos de rayos catddi-
cos del tipo que utilizae una penetracidén diferencial en
una bantalla de luminiscencia mediante una pluralidad
de haces electrdnicos de velocidad diferente para obte-
ner una reproduccidn de imdgenes en colores.
| Un tipo de tubos de rayos catédicos incluye una
pantalls lqminiscente que tilene tres diferentes fosforos,
los cuales estén dispuestos en capas sobrepuestas, cads
una de las cuales es capaz de ewitir uno diferente de los

tres colores primaerios, rojo, verde, y azul. BL tubo
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incluye tres cafiones electrdnicos, cada uno adaptado pa
ra proteger un haz electrénico de velocidad diferente
por medio de un campo de desviacién comin hecia la pan-
talla luminiscente. Los electrones del haz de velocidad
més baja excitan la primera capa de fosforo para produ-
c¢ir una luz de un primer color; los electrones del haz
de velocidad media penetran la primera capa y excitan
la segunda capa, para producir una luz de un segundo.qg
lor; y los electrones del haz de mds alta velocidad pe;
netran tanto la primera, como la segunde capa y excitan
la tercera capa para producir una luz de un tercer co-
lor. La modulacién de la intensidad de la corriente adécqg
da de los tres haces permite la produccidn de cualquier
mezcla conveniente de estos tres colores.

Debido a que los tres haces son de una velocidad
diferente, los mismos son desviados en diferentes canti
dades por el campo de desviacibén comin pare formar dife
rentes tamafios de tramas salvo que se proporcionen me-
dios correctos.

Tramas en rojo, verde y azul de un tamafio substan-
cialmente igual y coincidente pueden ser obtenidas median
te el blindaje diferencial de los haces desde las partes
del campo de desviacién comin. Los blihdajes tubulares
magnéticos individuales estén'diSpuestos alrededor de
dos haces de baja velocidad y se extienden a diferentes .
distancias en el campo de desviacién comin. De ese modo,
los dos haces de velocidad mds baja, 10s cuales sin los
blindajes tubularss magnéticos podrian desviarse en can
tidades mayores por d campo comun, estan sujetos a dife

rentes fracciones escogidas del campo y de ese modo re-
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como 1¢s del haz no blindado de wis alta velocidad.

Breve exposicidn de la Tavencidn

De acuerdo con la invencidn tres cafiones electrd
nicos estén dispuestos en una disposicidn triangular.
Un medio de desviacidén comin produce dos campos de des
viacidn para explorar 1los haces electrémicos en direc~
ciones mutuamente transversales a diferentes frecueacias
de exploracidn. El haz de mds alta velocidad estd dis-
puesto en la parte superior de la disposicidn triangu-
lar, que es generalmente en el plano central, perpendi
cular a la direccidn de exploracidn de frecuencia ele-
vade.

Breve descripcibén de los dibujos

En los.dibujos:

La Pigura 1 es una vista en elevacidén lateral par
cialmehxe en corte y con partes punteadas de un tubo de
rayos catdédicos que incorporan el inventos

La Figura 2 es una vista en elevacidn del extreno
del tubo de la Figura 1;

Las Figuras 3, 4 y 5 son cortés transversales del
tubo de rayos catddicos de la Figura 1, tomadas respec-
tivamente, a lo largo de las lineas 3=3, 4~4 y 553

La figura 6 es una perspectiva de una parte del tu
bo de rayos catédicos de la Figura 1;

Las figuras 7 y 8 son ilustraciones esquemdticas
de varias realizaciones de blindajes de los haces magné
ticos usados para el objeto de explicar ls estructura
del cafidn electrdnico de la Figura 1;

La Figure 9 es un diagrama de un tipico campo de
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8;

Las Figuras 10 y 11 son ilustraciones esquemdti- .
cas de los efectos de distorcidn de las reslizaciones
de los blindajes de las Figuras 7 y 8, respectivamen-
te, sobre un campo de desviacidn;

La Figura 12a es une ilustracidn esquemdtica del .
errbneo registro de la trama causado por ungs orienta-
cién inadecuada del cafién electrdnicos

Las Figuras 12b y 12¢ son ilustraciones esquemati
cas de los campos de desviacidn que produce el errdénso
registro de la trama de la Figura 9a;

la Figurs 13a ilustra registro de la trama propor
cionado por la oriemtacidn del cafidn electrdnico de las
Figuras 1 a 63

Las Figuras 13b y 13c son ilustraciones esqueméti
cas de las distorsiones de los campos de desviacidn
proporcionade por la orientacidén del caiién electrdnico
de las Figuras 1 a 65 y |

Las Figuras 14 y 15 son ilustraciones esquemdti-
cas de los efectos de elementos'de la estructura del cag
#ién electrdénico de la Pigura 1 en la desviacidn verti-
cal ¥y en los campos de desviacidén horizontal, respecti-
vamente. ' '

Descripcidn detallada de los Dibujos

Estructura del Kinescopio de Color

Les Yigures 1, 2, 3, 4, 5 y 6 ilustraa un tubo de
rayos catédicos 8 que comprenden una envolturs al vacio
que comprende una seccidn de cuello 10, ung placa fron

tal 12 y la seccidn en forma de embudo interconectada
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14. Dispuesto dentro del cuello 10 se halla un conjun-
to dé cafiones electrénicos 15 que comprenden por ejem-
plo: tres cafiones electrdnicos 16, 17 y 18 ubicados la
4o a lado en una disposicién triangular delte simétri-
camente alrededor dei eje longitudinal del grupo de ca
fiones 15. En la Figura 1 el cafién 17 estd oculto de-
trés del cafidn 16. Los cafiones electrdénicos 16, 17 y 18
estdn respectivamente adaptados para proyectar haces
electrénicos de velocidad baja, mediana y alta por me-
dio de una zona de desviacién comin 19 y hacia la pla-
ca frontal 12, Para los fines de brevedad y claridad,
los términos "haz B", "haz M" y "haz A" serdn usados en
adelante para referirSe respectivamente al haz de velo-
cided més baja (y su cafidn 16), el haz de velocidad me-
dia (y su cafidn 17) y el haz de mds alta velocidad (y
su cafién 18). '

Une pantalla luminiscente 20 dispuesta sobre la
placa frontal 12 incluye tres capas 22, 24 y 26 de dife
rentes fésforos,. cada una de dichas luminiscencias es
de un color diferente a los tres colores primarios, ro-
jo, verde y azul. E1 tubo 8 es accionado de manera que
los lectrones del haz B excitardn la primera capa de
fésforo 26 para producir una luz de un primer coldér pri
mario; los electrones del haz M penmetrardn la primera
capa de fésforo 26y excitardn la segunda capa de fdsfo
ro 24 pare producir una luz de un segundo color prima-
rio; y los electrones del haz A penetrardn tanto en la
primera, como en la segunda capa de fésforo 26 y 24 y
excitaran la tercera capa de fésforo 22 para proaucir

una luz de un tercer color primario. Una capa de sostén
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metdlica 27 de, por ejemplo: sluminio, estd dispueste

sobre la capa de fésforo 26 como es conocido en la téc
nica. 3i fuera necesario, la pantalla 20 puede incluir
capaes separadoras luminiscentes entre las capas de fdg

foro para mejorar las caracieristicas operativas de la

pantalla.

Como un aditamento al tubo electrdnico 8 estd dis
puesto un yugo de desviacidn megnética 28 el cual cir-
cunde” estrechamente la emvoltura del tubo, El yugo 28,
cuando es excitado adecuadamente, estd adaptado para |
crear dos campos de desviacidn capaces de explorar jun
to con 10s haces electrdnicos sobre la pantalla lumi-

niscente 20 en forma mutuamente transversal, como por

. ejemplo: direcciones perperdiculares a diferentes fre

cuencias de exploracidn. Enlla disposicibn preferida,
los cempos de desviacidn horizontal y verticai estén es
tablecidas en la zona de.desviacién 19 para dar lugar a
tres haces separados de los cafiones electrdnicos 16,.57
y 18 para explorar una frama 0 modelo ortogonal. sobre la
pantallae luminiscente 20. ._

Tal como se indica en la Figura 2, la placa fron-
tel 12 y la pantalla luminiscente 20 comprende un 4rea
a examinar rectangular 29 y que pueden ser circulares'o
gubstancialmente rectangulares las cuales juﬁxo con el
érea a examinar, tiene preferiblemente un eje principal
X-X y un eje menor Y-Y perpendiculares entre si. Estos
ejes estén orientados para un exsmen normal cdn el eje
X~-X horizontal y el eje Y-Y vertical. En las Figuras 3,
4y 5 1los ejes X=X & Y-Y han sido proyectados axilmente

hacia atrds a lo largo del tubo 8 en el plano de estas
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figuras. Bl yugo 28 estd angularmente orientado alreié

dor del tubo 8 y es de un tipo que se adapta cuando es
exeitado por medio de las corrientes adecusdas por los

haces electrdnicos que exploran en la pantalla 20 una

" trama rectangular que tiene ejes perpendiculares mayo-

res y menores que coinciden con los ejeé X-X 8 Y-Y.

Cade uno e los cafiones electrdnicos 16, 17 y 18
comprende una pluralidad de electrodos tubulares coaxi
les. Cada cafidn incluye un cdtodo tubular 30 que tiene
una péred de extremo que es revestida de un material emi
sor de electrones. Cada cdtodo 30 estd aisladamente mon-
tado dentro de una taza de grilla de control 32 abierta
centralmente.

Dispueste coaxilmente mds alld de las tazas de gri-
lla de control 32, en el orden mencionado, existe para
cada cafién, una tazs de grille de pantalla 34 abierta
centralmente, un electrodo de enfoque tubular 36 y un
dnodo tubular 38.

Los £nodos 38 estdn montados sobre uma jaula de’con
vergencia cilindrica 40 la cual es electricamente comin
a los tres cafiones electrdnicos 16, 17 y 18. La jaula de
convergencia 40 comprende una taza que tiene una pared

de extremo 42, la cual estd cerrada en su extremo abier-

. %0 con una placa de extremo 43. Tanto la pared de extre-

mo 42 como la placa de extremo 43 estén provistas de aber
turas 44, 45 y 46 las cuales son respectivamente coaxiles
con 10s tres cafiones electrénicos 16, 17 y 18.

Los cdtodos 30, las grilles de control 32, las gri-
llas de pantalla 34 y los electrodos de enfoque 36 de los

cafiones electrdnicos 16,.17 y 18 estan conectadas indi=

L
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vidualwente a diferentes conductores de una pluraslided
de conductores bajo plomo 50 los cuales son herméticos
por medio de una envoltura al vacio en una base de es-
piges 52. De ese modo, cada uno de estos electrodog pue
den ser excitados independientemente de los otros para.
proporcionar haces electrénicos de distintas velocidades
las cuales son independientemente enfocadas en la regidén
de la pantalla 20,

La jaula de comvergencia 40 estd provista de uns plu
ralidad de resortes de smortiguacién 54, los cuales apo-
yen externamente contra el cuello 10 de la envoltura. Un
revestimiento eléctricamente conductor 56 estd dispuesto
en lg superficie interna de la envoltura que se extiende
sobre el embudo 14 y dentro del cuello 10 una distancia
suficiente como para hacer contacto con los amortiguado-
res 54, El revestimiento 56 también se extiende en con-
tacto eléctrico con la capa de soporte metdlica 27 de la
pantalla luminiscente, 20. Los medios terminales, tal co
mo 1os que ilustran esquemdticamente por la flecha 58, es
tdn provistos para la aplicacién de un potencial eléctri-
co adecuado al electrodo de revestimiento 56, 1os &nodos

38 y la pantalla luminiscente 20.

Los electrodos de cada uno de los cafiones electrd-
nicos 16, 17 y 18 son mantenidos en relacidén coaxil de
espacio fijo montdndolos en tres va;illas de vidrio 59,
las cuales se extienden a lo largo de los cafiones. Cada (
uno de los .electrodos 32, 34, 36 y 38 de cada uno de los
tres cafiones estd fijo a las varillas de vidrio de una ma
nera similar a aquella ilustrada por los electrodos de en

foque 36 en laFigura 3. Tal como se find‘gcfa‘fe@‘i%?igura 3,
' / ,:ij f, (‘\’Qf

'(‘:1
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el electrodo 36 del cafibn 18 estd unido a una seccidn
arqueada central de una abrazadera 60.cuyos extremos es-
t4n embutidos en dos de las varillas de vidrio 59. Los
electrodos de los cafiones 16 y 17 estdn montados en abra
zaderas similares 61 y 62 respectivamente a diferentes
pares de varillas de vidrio 59, La abrazadera 60 en sl
electrodo 36 del cafién A 18 puede ser construido de un
material magnético para el objeto que serd descrito més
adelante.

Debido a que los tres cafiones electrdnicos 16, 17
y 18 no son coaxiles con respecto al tubo 8, cada cafién
estd montado ligeramente fuera del eje longitudinal del
tubo, tanto la comvergencia estética como la dindmica de
los tres haces estén dispuestas para compensar este mon-
taje fuera de eje.

Una convergencia aproximada puede ser proporcions-
da medisnte el moncaje de cada csfidn en un éngulo peque
fio con respecto al eje longitudinal del tubo 8 de mene~
ra que los tres haces electrénicos, cuando son no desviag
dos, dan lugar a una convergencia aproximada a un punto
comin cercano al cemtro de la pantallg de luminiscencia
20, El Angulo que cada calién efectia con el eje del tu-
bo estd determinado por las dimensiones del tubo. En 1los
tubos de rayos catddicos del tipo descrito que tiene uns
longitud de tubo de alrededor de los 48, 26 a 63,50 cms.,
este dngulo estd en el orden de 121'.

La convergencia dinamica puede ser provista tal co-
mo se indi?a en la figura 4. Un par separado de piezas
poleres 64 estdn dispuestas en los 1ados opuestos de ca-

cada haz dentro de la jaula de convergencia 40. Asociado

: )
QE RO
fors e DA
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At me e na A,

con cada par de piezas polares 64 estd un electroimdn

separado 66 dispuesto externamente a la envoltura del
tubo, adyacente a los extremos de las piezas polares.
Una pantaila magnética 68 en forma de Y estd dispues-

ta dentro de la jaula de comvergencia para blindar ca

- da haz de los campos de convergencia de 1os otros ha-

ces.
La excitacibn de las bobinas de los electroimanes

66 impartird e los respectivos haces electrénicos un pe

quefio componente de direccidén radiel de desviascidn ha-

cia o fuera del eje longitudinal del .tubo 8. Una co-

rriente variable sineronizada con, y relacionada a, la

cantidad de desviacidn de exploracidn de los tres haces

es aplicada a cads electroiman 66 para proporcionar la
necesaria convergencia dindmica de 1los tres haces.

También los tres haces llevan una precisa conver-
gencia estdtica al centro de la pantalla luminiscente
20 por medios provistos para el ajuste de la posicidn
lateral de uno de 1os haces electrénicos. Esto es cum-
plido por un campo magnético establecido en el recorri
do del haz A por un conjunto magnético permanente 69.
Para el fin de ayudar a formar el campo del conjunto
magnético 69 en el recorrido del hez A, la abrazadera
de montaje 60 puede ser construida en algunocs casos de
material magnético. El campo producido por el conjunto
magnético 69 es transversal a la direccidn del campo
magnético establecido entre las pigzas polares 64 para
el haz A. Esto permite un ajuste lateral de la posicidn
de uno de 1os tres haces electrdnicos (por ejemplo: el
haz producido por el cafidn elecirdnico 18 9%?;3 forma

235833
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ilustrada) en una direccidn que es normal al ajuste ré—
dial de este mismo haz como es proporcionado por las pie
zas polares de comvergencia 64, »

Si fuera necesario, los polos del conjunto megnético
69, pueden ser excitados dindmicamente para proporcionar
un medio adicional que comtribuye a la conformacidn de
la trama del haz A con el objeto de registrar esta trama

con las ftramas de los haces B y M.

Blindaje magnético del haz

El catibn 16 del haz B y el cafibn 17 del haz M estdn
provistos con-o tienen asociados con estos- miembros de
blindaje magnéticos tubulares (por ejemplo: derivaciones
magnéticas) 76 y 78, reSpectivémenxe, que son: de diferen
tes longitﬁdes axiles y que se extienden coaxialmente con
sus respectivos éaﬁones. Las mismes pueden estar monta-
das en la placa de extremo 43. Los blindajes tubulares
76 y 78 se extienden desde y estédn asi ubicados con res-
pecto sl aparato del cafién electrdénico, dado que estén
dispuestos dentro de la zona de deéviacién.19.

El blindaje 78 dél haz M es de una longitud mds corta
y preferiblemente de un didmetro mds largo que el blinda-
je 76 del haz B. _ '

El blindaje del haz M estd dispuesto a lo largo del
blindaje del haz B y estda axilmente ubicado entre y espa
ciado desde dos planos perpvendiculares al eje del blinda
Jje del haz B en los extremos del mismo. A los fines de
ser breves, estd condicién serd descrita mis adelante sim
plemente como el blindaje del haz M que estd entre los ex
trmos del blindaje del haz B. El blindaje 76 del haz B es

t4 unido directamente a la placa de extremo 43. El blinda
285833
/!5 @Q} 5
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Je 78 del haz M estd espaciado de la placa de extrem.c.;.'4“3““~

situados en tamden al extremo de un primer miembro de s9
porte tubular 80 mo magnético que estd a su vez montado

a un soporte tubular de didmetro mas pequefio 81 unido a la -
placa de extremo 43. El soporte no-magnético 80, puede,
por ejemplo, esbar unido al extremo del soporte mds peque
flo 81 por ung pluralidad de sbrazaderas de interconeccién
82 (figuras 6 ¥y 5). F1 objeto y ventaja de la relacién.ae
médida particuiaer y las disposiciones relacionadas con el
blindaje 76 del haz B y el blindaje 78 del.haz M sersn
deséritos en detalle més adelante con referencia a las Fi
gures 7, 8, 9, 10 y 11.

El eparato de cafin electrénico 15 estd anzularmente
orientedo alrededor del eje longitudinal del tubo 8 en re
lacién & la pantalla luminiscente 20 y el yugo de desvia-
cidn 28, de manera que el caiidn electrénico 18 que produ-
ce ol haz A no blindado estd dispuesto en el plano cen~
tral, el cual es perpendicular a la exploracién producidas
por la frecuencia mds alta de uno de 1os dos campos de des
viacién ortogonal. De acuerdo a las précticas actuales de
los receptores de televisidn hogarefia el haz A no blindado
estaris dispuesto en plano vertical central del tubo 8, co
mo por ejemplo: el plano que contiene el eje Y-Y de la pantag
1la y el cual es perpendicular al eje X-X. La orientacidn
del aparato del tubo electrénico es tal que un cafién elec
trénico 18 del haz A estéd preferiblemente dispuesto sobre los
otros dos cafiones 16 y 17 tal como se ha ilustrado en las
Figuras 1 a 6. E1 objeto y la ventaja de tal orientaéién
del aparato del cafién electrdnico son descriptos en detsg

1lle con referencia a las Figuras 12a, 12B, 12¢, 13a, 13b
_ v - »
283 83<
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y 13c.
Los elementos aumentadores del campo de desviacidn
84, 85 y 86, 87 del materialAmagnético estdn dispuestos
en los lados opuestoé del feoorrido deAhaz Ay el haz M, 
respectivamente. Los elementos aumentadores 84 a 87 estén'
unidos a la placa de extremo 43 y se extienden respecti
vamente a 1o largo del recorrido de los haces Ay M en -
la zona de desviacidn 19. Los elementos sumemtadores son
preferiblemente miembros tubulares que tienen una seccién
transversal rectangular como se ilustra y esta dispuesto
con sus costados paralelos a los ejes X-X e Y-Y, con un
lateral de cada par del aumentador mirando al otro aumen
tador del mismo par. Sin embargo, pueden ser usadas otras
formas de secciones transversales, tal como los miembros
de canal rectangular en forma de U. El objeto y ventajas
de los aumentadores 84 a 87 del campo son descritas més
adelante en detalle con referencia a lag Figuras 14 y 15.
En razdén de la distinta longitud de los blindajes
76 y 78 y su disposicidén en la zona de desviacidén 19, el
haz B y el haz M son blindados del campo de desviacién
en diferentes partes de su frayectoria a través del mis-
mo.
ios hacés Byl estdn de ese modo sujetos al campo
de desviacidn durante un periodo de tiempo mds corto que
lo que estarian sin los blindajes 76 y 78. Mediante la
relacidén adecuada de la longitud de los blindajes 76 y
78 a las relativas velocidades del haz y a la forma y lon
gitud del campo de desviacidén magnética, los haces By M
estén.sujetos al campo de desviacidn por lapsos de tiem-
po especificos que resultardn en su desviacidn ig?stanp

28593
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cialmente en la misma cantidad que el haz A no blinda-
do. Las Figuras'7 a 11 ilustran los factores a ser con
siderados al seleccionar una adecuades relacidn de di-
mensiones y disposiciones del blindaje.

La Figura 7 ilustra parte de un conjunto de cafién
electrdnico similar a aguel de la Figura 1 excepto que
tiene un blindaje 78' del haz M mds corto dispuesto a
lo largo del blindaje 76 del haz B en el extremo distan
te del mismo. La Figurs 8 ilustra parte de un conjunto |
de cafién electrdnico similar a aquel de la Figura 1 ex-
cepto.que tiene un blindaje 78'' del haz M mds largo )
dispuesto a 1o largo del blindaje 76 del haz B en el ex-
tremo préximo del mismo. La Figura 9 ilustra la varia-
¢ibn con la distancia axil de la intensidad del campo
transversal tal como es proporcionado por el yugb 28.

El campo, cuys intensidad aumenta con alguna cantidad en
el plano de la placa de extremo 43 a un valor méximo y
luego disminmaye, es definido con una curva en foruma de
Campans. .

Ya que ellcampo de desviacién aumenta en intensi-
dad con el sumento de distancigd de la placa de extremo
43, el porcentaje del campo total del blindaje del haz
M de longitud dado, blindaré desde el haz que aumenta
Segun Sea alejado el bliﬂdaje de la placa de extremo 43.

Por lo tanto, para proporcionar una cantidad dads de

‘blindaje, el blindaje del haz M debe ser hecho més cor-

to mientras es desplazado fuers de la placa de extremo
43. Esto es ilustrado por el hecho gque el blindaje 78°
del haz M de la Figura 7 es mds corto que el blindaje

78" del haz M de la Figura 8. -

285833

- 14 -



10

15

20

25

30

)

Didmetro de los Blindajes

Si el blindaje del haz M estd espaciado de la
place extremo 43, el haz M serd desviado antes de ilg
gar al blindaje del haz M y continuard en una linea
‘recta este recorrido desviado mientras el haz pase a
través del blindaje. Si este blindaje es de didmetro
interno insuficiente, el haz chocard con la pared in-
terna del blindaje anbes que emerga de é1. De ese modo,
cuando el blindaje del haz M esta espaciado de la pla-
ca de extremo, debe tener didmetro suficiente como pa~-
ra impedir la interferencia con el haz. Por consiguien
te, ol blindaje 78 del haz M es construido de didmetro
més largo que el blindaje 76 del haz B en el aparato
del cafién electrdénico 15 de la Figura 1.

Ubicacién del Blindeje

Lg Figura 10 ilustra la forma deformads de las
1{neas del campo desviacién 90 en plahos que cortan tan
to el blindaje del haz B como el blindaje del haz M,
tal como el plano B-B de la Figura 7 y el plano C-C de

1a Figura 8. Este tipo de deformacién tiende a producir
ung trame 91 del haz A, cuya dimensidén vertical del la-
teral derecho es mis grande qué‘su lateral izquierdo.
La Figura 11 ilustra la forma deformada de las lineas
del campo de desviacidn 92 en los planos que cortan sé-
1o el blindaje de haz B tal como el plano A-A de la Fi
gura 8, Este tipo de deformacidén tiende a producir una
trama 93 de wn haz A cuye dimensidn verticel del late-
ral izquierdo es més grande que su lateral derecho., Al
hacer referencia a las deformaciones del campo de las

Figuras 10 y 11, debe notarse que estas ilustraciones
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del campo. La intensidad del campo es ilustrada en la

Figura 9.

En donde ﬁn blindaje magnético estd ubicado en un
cahpo magnético, las lineas de flujo son deformadas ha
cia y concentrades adyacentes al, blindaje de manera
que siga el recorrido de menor reluctancia. BEn el caso
de la deformacidén del campo en un plazo que corta ambos
blindajes (Figura 10), la deformacién mds grande o la
concentraceidn de flujo es producide por el blindaje del

hez M debido a su didmetro més grande. En el caso de la
deformacidn del campo en un plano que corta solamente el
blindaje del haz, B (Figura 11); la deformacidn o la con
centracidn de flujo es producida sélo por el blindaje.del
haz B debido g la ausencia del blindaje del haz M. De ese
modo, en un caso (Figura 10) mds 1ineas de flujo son de-
formadas o dobladas hacia la izquierda en la.regi6n del
incipiénte de una trama de un haz A y en el otro caso
(Figura 11) a la derecha. Ya que el limite inferior de
la incipiente trama del haz A que tiende a ser perpen-
dicularmente contorneado a las lineas del flujo, la dimen
sidn vertical de la trame es més grande en su latersl de
recho en un ceso (Figura 10) y en su lateral izquierdo
en el otro caso (Figura 11). Es decir, las deformaciones
de las Figuras 10 y 11 produce efectos opuestos en la
incipiente trama del haz A.

Aunque la deformacidn del cambo tal como es ilus-
trada en le Figura 10 es‘de la wmisme forms en el plano B-
B que en el plano C-C, la deformacidn tiene un efecto

nds grande en el plano B-B debido a que la intensidad
2 . {
285833
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to, la deformacibén neta resultante de le trama del haz

A puedé gser simetrizada o hacer menos objetable por el

movimiento axil del blindaje del haz M hasta que la de

formacidén del tipo de la figura 10 es de una intensidad

que equilibra la deformacidn del tipo de la Figura 11.

Esto es realizable mediante la ubicacién axil del blin
daje del haz M entre los extremos del blindaje del haz
B tal como se ilustra en las Figuras 1 y 6. Para una

forma e intensidad del campo dada (que depende del yu-

go usado) y para cada relacién de didmétros de los blin

‘dajes existe una posicién axil del blindaje del haz M

més corto entre los planos de extremo del blindaje del
haz B nds largo que proporciona la menor ssimetria de
la exploracién de la trama por el haz A descubierto.
Como un ejemplo de una realizacién.actual de estas ins
trucciones, en donde el tubo 8 de la Figura 1 es accio
nado con un yugo de desviacién céﬁﬁn 28 y con el haz B
a uné velocidad de 10 Kv, el haz M a 16 Kv y el haz A
& 22 Kv; el blindaje 76 del haz B tiene 0,63 cm en did
metro y 3,49 cm de largo, el blindaje 78 del haz M tie
ne 0,95 cm en didmetro y 0,95 cm de 1afgo y el blinde-
je del haz M esté axilmente ubicado a 0,63 cm atrds
del extremo distante del centro del blindaje del haz B
(el blindeje 76 del haz B se extiende 0,63 cm mds cer-
ca de la pantalla luminiscente 20 que el blindaje 78
del haz M).

Al establecer las relaciohes éptimas de los ais-
metros, largos y posiciones axiles de los dos blinda-

jes, el blindaje del haz M estd ubicado entre los ex-
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tremos del blindaje del haz B y varios pardmetros estan

entonces ajustados para obtener la menor simétria de
la trama del haz A, E1l largo del blindaje del haz M es
escogido para producir la trama del haz M del tamafio
total adecuado; el didmetro del blindaje del haz M es
entonbes seleccionado de manera de evitar Jjustamente
que el haz M golpée al blindaje cuanto esté totalmente
desviado; y la ubicacidn. axil del blindaje del haz M es
entonces seleccionado para obtener la menor asimetria
de la trama del haz A. Un cambio de cualesquiera de es
tos parémetrds puede exigir un leve reajuste de los
otros con el fin de obtener las relaciones Sptimas que
producen la asimetriz minima de la trama del haz A.

| .La Pigura 12a es representativa del tipo de la de~.

formacién y registro errdneo de la trama que es ocasio-

nado por una orientacién del caifién electrénico distinto,

a aguella del cafidn de haz A no blindado mostrado en el

- plano vertical central del tubo. En la Figura 12a son

ilustrades le trams 100 dé; haz A, una trama 101 del haz
M y una trama 102 del haz B. El registro erréneo de las
trams 100, 101 y 102 estd caracterizado por un desvio

sransversal 103 de los limites inferiores de la trama

100 del haz A y la trema 101 del haz M. Dicho desvio trans,

versal es debido a una extrena asimetris de las deforma
ciones ocasionadas por los blindajeé del haz B y el haz
M cuando la orientacidén del caiién electrénico es distin
ta a aquella que es sefialade en las Figuras 1 a 6.

Ubicacidn relativa de los haces

Ias Figuras 12b y 12¢ ilustran la asimetria de de
formacidn de la desviacidn del campo en un corte del

285833
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plano ambos blindajes producidos por el blindaje T6 del

haz B y el blindaje 78 del haz M, cuando laorientacidn

del caridn estd en relacibn con el cafién 16 del haz B en
el plano vertical central del tubo. De tal orientacidn

resulta el %egistro erréneo de desvio transversal de la
Figura 12a. La Figura 12b indica la deformacidn de les

lineas de flujo 108 del campo de desviacidn horizontal

y la PFizura 12¢ indica la deformacién de les 1ineas de

flujo 110 del campo de desviacidn vertical.

La Figura 13a ilustra los resultados mejorados oOb-
tenidos por la orienéacién_del cafién electrénico tal co
mo sc sefiald en las Figuras 1 a 6.En la figura 13a son
ilustrados, una trame 112 de un haz A, una trame 114 de
un haz M y una trame 116 de un haz B. Bstas tramas se
caracterizan por un acoplamiento de los mismos en don-
de cﬁalquiera de ellos estén registrados con respecto
uno de otro o los correspondientes limites de las tra-
mas son substancialmente paralelés. En la Figura 13a el
egpacio entre las tramas es exagerado con el objeto de
ilustrar mds claramente la relacién de acoplamiento,Las
tramas'tienen substancialmente la misma forma y‘difie—
ren ievemente entre si sdlo en su longitud total.

Laé Figufas 13b y 13¢ ilustran la deformacidén si-
metriéada del corte de un plaﬁo de ambos blindajes de
los campos de desviacidn horizontal y vertical, respec-
tivanente, que es obtenido oriendado el cafidn 18 del haz
A en el plano central verbtical del tubo. En la Figura
13b las lineas de flujo del campo de desviacién horizon
tal son indicados con la referencia 118; en la Figura

13c las 1ineas de flujo del campo de desviacidn verti-
285833
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- cal estdan indicados con la referencia 120.

Comparando la Figura 12b con la 13b, y la 12c con
la 13c, la simetria mejorada alrededor del plano central
vertical del tubo que resulta de ubicar el cafién del haz
A en ese plano es evidente. Considerando que sélo una
orientacidén del cafién electrdnico no deseable es ilustra
da en el presente (Figuras 12a, 12b y 12¢),otras orients
ciones (distintas el haz A en el plano central vertical
del tubo) producen deformaciones similares a aguellas
ilustradas en las Figuras 12b y 12¢c.

Aumentadores Magnéticos

Las Plguras 14 y 15 ilustran el efecto de los aumen
tadores magnéticos, tales como los sumemtadores 84 y 85
en los campos de desviacidén horizontal y de desviacidn
vertical, respectivamente del haz A. Si un par de aumen-
tadores estdn dispuestos tanto en los cempos horizontal
como vertical, aquellos aumentarén la intensidad del cam
po de desviacidn en una direccidn ,por ejemplo horizon-
tal y dismimuird la intensidad del campo en la direccidn

perpendicular, por ejemplo: vertical, en el espacio en~-

_tre de los aumentadores que es la regidén de la trayecto

ria del haz electrbnico con la cual estd asocisdo. Si
los campos de desviacién horizonmtal y vertical no son |
coextensivos y los aumentadores éstén dispuestos en solo
uno de los campos, 10s mismos solo afectard ese campo.
Dado que los gumentadores estan colocados adyacen-
tes al recorrido del haz particuler y principalmente aso
ciado con el mismo (por ejemplo: los aumentadores 84 y 85
para el haz A), los mismos afectan principalmente el cam

po de desviacidn solo localmente para el haz particular

285833
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asociado con éste. Los aumentadores actdan como conduc-
tores magnéticos los cuales estdn ubicaedos en el entre
hierro entre un par de bobinas de desviacidn y de ese mo
do disminuyen la reluctancia de la trayectoria de:flujo
del campo de desviacidn en el drea locslizada ocupada
por los aumentadores.

El par de sumentadores 84 y 85 del haz A, estdn ali
neados en un plano horizomtal que conducen las lineas
de flujo dirigidas horizontalmente, produciendo la des-
viacién del haz A vertical y de ese modo expander la trg
me del haz A verticalmente.

En la Figura 14 el efecto de los aumentadores 84 y
85 son indicados por 1aé lineas de flujo 122 del campo
de desviacidn vertical, del haz A. Siguiendo la trayec-
toris de menor reluctancia, las lineas de flujo 122 es-
tdn curvadas hacia y pasan a través de los aumemtadores
84 y 85. Los aumentadores son capaces de recoger las 11
neas de flujo de dreas circundantes y concretar las mis
mas. Dado que 1lo0s aumentadores estan dispuestos en se-
rie en direccidn de las lineas de flujo, el flujo en el
drea entre los aumentadores 84 y 85 estd concentrado y
proporciona un campo de desviacidn vertical mds fuerte
en el haz A que no existiria sin los aumentadores. Esto
sirve para expandir la altura de la trama del haz A. Al
mismo tiempo, tal como se indica en la Figurs 15, las
lineas de flujo 124 del campo de aesviacidn del hez A
horizontal esta curvada hacia y pasa a través de los
aumentadores 84 y 85. Ya que 1los aumentadores estdn dis-
puéstos en paralelo en direccidn a las lineas de flujo
de desviacibn horizonmtal, acumulan flujo que de otra ma
nera pasaria entre 1oé aumentadores, g’de ese modo 1los
285833
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drea y proporcionan un campo de desviacidén horizontal

de la ftrama del haz A. lg ooncentracién horizontal y la
expensidn vertical de la tfama del haz A resultante son
agregados al efectuar un cambio de la relacidén de aspec
to de la trema.

En el conjunto de 3 cafiones dispuestos triangular-
mente de acuerdo con lau Piguras 1 g 6, los aumentado-
res estdn dispuestos no sélo para expandir verticalumen
te la trams del haz A 8ino también pars expandir hori-
zontalmente la trama del haz M. Esto puede ser efectua
do con un par separado de miembros asumentadores para
cada uno de los G4os haces, un par alineado horizontal-
mente ¥ el otro par alineado veriicalmente. Sin embar-
g0 on la forma especifica indicada, los heces A y M es
$én tan estrechamente espaciados que no hay espacio dis
ponible para 10s pares de aumentadores separados para ca
da uno de los haces sin un aumentador de un per que in-
terfiera con un aumentador del otro par. Bste problema
es eliminado haciendo que el aumentador 85 comin a am-
bos de un primer per de aumentadores (85 y 84) para el
haz A y un segundo par de sumentedores (85 y 87) para
el haz M. Para este objeto ambas dimensiones de seccio
nes transversales horizontal y vertical del aumentador
85 es de una magnitud suficiente como para proporcionar
los aumentos del campo deseado.

Aunque los pares de aumentadores 8% con el aumen-
tador 87 pars suministrar el aumento primario al campo
de desviacién horizontel para el haz M, un espacio dis
ponible en el cuello 10 del tubo 8 no permite al aumen
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tador B85 ser centrado sobre el haz M. Por lo tanto, un
cuarto aumentador 86 estd dispuesto entre el aumenta-
dor 85 y el haz M (centralmente en la parte superior)
para former el campo de desviacidn horizontal en la re
gién del haz M por la orientecidén verticel mis préxima
de las lineas de flujo del miswo. Loe aumentadores 85 y
86 pueden ser previstos como miembros de una sola pieza,
como d0os miebros separados unidos entre si, o como dos
miembros separados levemente espaciados tal como se in-
dica. Los aumentzdores 85, 86 y 87 funcionan con respec
to al haz M de una manera algo similar a aquella descri
ta con referencia a las Figuras 14 y 15 en las cuales los
aumentadores 84 y 85 funcionan con respecto al haz A.

Ba razdn de su capacidad de afectar selectivamente
sélo une trams, y adémds, de expandir selectivamente y
contraer le trama edcogido de manera de cambiar su relg
cidn de aspecto, estos dumentadores suministran los me-
dios pera la formacidén de la frama.

El porcentaje relativo de expansidn y contraccidn de
una trems pera afectar su relacidn de aspecto, depende
de las dimensiones transversales horizontal y vertical
de los aumentadores y del espacio entre ellas. Un aumen
to de la dimensidn transversel horizontal de 1los aumen-
tadores 84 y 85, aumentdn ademés, el campo ilustrado en
la Figura 14 y ocasiona una mayor exPansiéh de la trama
del haz A en direccién vertical. Un sumemto de la dimen
5167 trensversal vertical de los aumentadores 84 reduce
edends 1a intensidad del cempo ilustrado en la Figura
15, ¥ da lugar a una contraccién mids grande de la trama

del haz A en direccidn horizontal., Generalizando, cuando
o5
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nés juntos estén ubicados un par de sumentadores, meyor

serd su efecto. Si los aumentadores 84 y 85 estén ubics
dos juntos, el curvedo de las lineas de flujo del campo
de desviacidn del haz‘A vertical (Pigura 14) entre los
aumentadores disminuird y el campo de ese modo serd in-
tepsificado. La trame del haz A resultante sera luego
expandida verticalmente. Al mismo tiempo el campo de
desviacién del haz A horizontal (Figura 14 entre los au
mentadores serd debilitado y la trama del haz A resul-
tante serd luego comtraido horizontalmente).

El tamaiio de la trama es una funcidén de acuerdo con
la longitud de los aumentadores a lo largo de la trayec- |
toria del haz. Un sumento en la longitud de los aumenta-
dores sirve para aumentar el tamafio de la trama sin cam-
biar meterialmente la relacidn aspecto.

Para proporcionar un haz electrénico puede ser nece
sario tanto el blindaje del tubo como 1os aumentadores
tal como el haz M del tubo 8 que tiene tamto el blindajé
del tubo 78 y los aumentadores 85, 86 y 87. En tal caso
el blindaje del tubo estd exilmente dispuesto con, y ade
cuadamente espaciado de, 1os aumentadores como es sefiala
do en la Figura 6. Esto permite que tanto el blindaje
del tubo como 1los sumentadores ejerzan separadamente sus
propias acciones en una parte diferenté del campo de des
viacidn sin interferencis con la otra. Si el blindaje
del tubo 78 estuviera uvicado muy cerca a, o en contacto
con, los aumentadores 85, 86 y 87, las lineas de'flujo
entre los asumentzdores estarian derivadas a traves del
blindeje, reduciendo de ese modo el efecto de los aumen

tadores.
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El soporte no magnético 81 puede ser de maﬁéfé tal
que permita a los aumentadores 86 y 87 estén ubicados
juntos e. forma més estrecha y de ese modo mds cerca de
la trayectoria del haz. Por ejemplo, si fuera tubular,
el soporte 81 puede ser de didmetro mds pequefic que el

blindaje del tubo 78. A su vez, el soporte 81, como asi

 también el soporte 80, podria, por ejemplo, consistir de

uno ¢ mas cables de soporte, no megnéticos, bandas o si-
milares. Zl soporte 81 puede ain ser omitido totalmente
y el soporte no magnético 80 montado directamente en los

extremos de 10s aumentedores 86 y 87.
NOT A

Los puntos de invencidn propia y nuevae que se pre
gsenten para que sean objeto de esta solicitud Ge Paten~
te de Invencidén en Zspefia, por VEIN'E efics, son los si-
gulentes:

1.~ Un tubo de rayos catddicos que comprende una.

pantalla luminiscente y tres cafiones electrdénicos dispues

tos lado s lado, en formacién triangular para proyectar

tres haces electrdnicos hacia dicha pantalle para usar en
un sistema que incluye medics de desviacidn adaptados pa-
ro establecer dos campos Ge desviacién de haces, para ex-
plorar dichos haces sobre dicha pantalla en direcciones
mutuamente perpendiculares, a direrentes frecuencias de
exploracién para formar una trama compuesta, teniendo dos
de dichos cafiones electrdnicos blindsjes magnéticos, que
se extienden en dichos campos de desviecién y parcialmen
te en el blindaje de sus haces respectivos, de dichos

campos de desviacidén, estando dispuesto el otro caiidén
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electrénico en el pleao cemtral, perpendiculsr
direccidn de exploracidén de Ffrecue wcia clevade.
2.- Un tuvo de rayos catddicos,; en el cuel uno
de dichos cafiones al proyectar mas rapidamente a di
chos haces de velocided diferente, cuando en posi-
cidén para ser usado es dispuesto por encims de los
otros ¢os cefiones y cn un plano vertical que pasa per
pendicularmente a través de dicha pantells. '
3.~ Ua tubo de rayos catddicos.

Tal y como se he descrito en la Femoria cue an-
tecede, representaedo en los'dibujos que se¢ acoupafian
y cont 1los fines que se han especificado.

Zsta Memorie conste de veintiseis hojes escritas

a méquine por une sols care.
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