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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se p resen ta  para u n ir  a l a  so l ic i tu d

de
P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N  

formulada e l  8 de marzo de 1963, con e l ns 285833
en

a nombre de RADIO CORPORATION OF AMERICA, entidad ñor 
team ericana, e s tab lec id a  en 30 R ockefe ller P laza , Nue 
va York, N.Y., E.U.A., por:
"UN TUBO DE RAYOS CATODICOS"

Este invento se r e f ie r e  a tubos de rayos ca tó d i­
cos del t ip o  que u t i l i z a  una penetrac ión  d ife re n c ia l  en 
una p a n ta lla  de lum iniscencia mediante una p lu ra lid ad  
de haces e lec tró n ico s de velocidad  d ife re n te  para obte­
ner una reproducción de imágenes en co lo res .

Un tip o  de tubos de rayos catódicos incluye una 
p a n ta lla  lum iniscente que t ie n e  t r e s  d ife re n te s  fo sfo ro s , 
lo s cuales es tán  d ispuestos en capas sobrepuestas, cada 
una de la s  cuales es capaz de em itir  uno d ife re n te  de lo s  
t r e s  co lo res prim arios, ro jo , verde, y azu l. El tubo

E S P A Ñ A
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incluye tre s  cañones e lectrón icos, cada uno adaptado pa 
ra  proteger un haz electrónico  de velocidad d iferen te  
por medio de un campo de desviación común hacia la  pan­
t a l l a  lum iniscente. Los electrones del haz de velocidad 
más baja  excitan la  primera capa de fosforo para produ­
c i r  una luz de un primer co lor; lo s  electrones del haz 
de velocidad media penetran la  primera capa y excitan 
la  segunda capa, para producir una luz de un segundo co 
lo r ;  y los electrones del haz de más a l ta  velocidad pe­
netran  tan to  la  primera, como la  segunda capa y excitan 
la  te rc e ra  capa para producir una luz de un te rc e r  co­
lo r .  La modulación de la  intensidad de la  co rrien te  adecúa 
da de los t r e s  haces permite l a  producción de cualquier 
mezcla conveniente de estos t r e s  co lo res.

Debido a que los t r e s  haces son de una velocidad 
d ife ren te , los mismos son desviados en d ife ren tes can ti 
dades por e l campo de desviación común para formar d ife  
ren tes tamaSos de tramas salvo que se proporcionen me­
dios correctos.

Tramas en ro jo , verde y azul de un tamaño substan­
cialmente igual y coincidente pueden se r obtenidas median 
te  e l b linda je  d ife ren c ia l de los haces desde la s  partes 
del campo de desviación común. Los b lindajes tubulares 
magnéticos individuales están  dispuestos alrededor de 
dos haces de baja velocidad y se extienden a d iferen tes 
d istancias en e l campo de desviación común. De ese modo, 
lo s dos haces de velocidad más baja , los cuales s in  los 
b lindajes tubulares magnéticos podrían desviarse en can 
tidades mayores porá. campo común, están  su je tos a d ife  
ren tes fracciones escogidas del campo y de ese modo re -
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ciben substancialmente la  misma cantidad de desviación 
como los del haz no blindado de más a l ta  velocidad.

De acuerdo con la  invención tre s  caEones electro  
nicos están  dispuestos en una disposición tr ian g u la r.
Un medio de desviación común produce dos campos de des 
viación para explorar los haces electrónicos en d irec­
ciones mutuamente transversales a d iferen tes frecuencias 
de exploración. El haz de más a l ta  velocidad está d is­
puesto en la  parte superior de la  disposición triangu­
la r ,  que es generalmente en e l plano ce n tra l, perpendi 
cular a la  dirección de exploración de frecuencia ele­
vada.

En los dibujos:
l a  Figura 1 es una v is ta  en elevación la te r a l  par 

cialmente en corte y con partes punteadas de un tubo de 
rayos catódicos que incorporan e l invento;

La Figura 2 es una v is ta  en elevación del extremo 
del tubo de la  Figura 1;

Las Figuras 3, 4 y 5 son cortés transversales del 
tubo de rayos catódicos de la  Figura 1, tomadas respec­
tivamente, a lo largo de las  líneas 3-3, 4-4 y 5-5;

La figura 6 es una perspectiva de una parte del tu  
bo de rayos catódicos de l a  Figura 1;

Las figuras 7 y 8 son ilustraciones esquemáticas 
de varias realizaciones de b lindajes de los haces magné 
tico s usados para el objeto de explicar la  estructura 
del cañón electrónico de la  Figura 1;

La Figura 9 es un diagrama de un típ ico  campo de

Breve exposición de la  Invención

Breve descripción de los dibujos
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desviación usado en l a  explicación  de la s  Figuras 7 y
8;

Las Figuras 10 y 11 son ilu s tra c io n es  esquemáti­
cas de los efectos de d is to rc ió n  de la s  rea lizac io n es 
de los b lin d a jes  de la s  Figuras 7 y 8, respectivamen?- 
t e ,  sobre un campo de desviación;

La Figura 12a es una ilu s tra c ió n  esquemática del . 
erróneo re g is tro  de la  trama causado por una o rien ta ­
ción  inadecuada del cañón e lec trón ico ;

Las Figuras 12b y 12c son ilu s trac io n es  esquemáti 
cas de los campos de desviación que produce e l erróneo 
re g is tro  de l a  trama de l a  Figura 9a;

La Figura 13a i lu s t r a  re g is tro  de l a  trama propor 
donado por l a  o rien tación  del cañón electrón ico  de la s  
Figuras 1 a .6;

Las Figuras 13b y 13c son ilu s trac io n es  esquemáti 
cas de la s  d isto rsiones de ios campos de desviación 
proporcionado por l a  o rien tac ión  del cañón electrón ico  
de la s  Figuras 1 a 6; y

Las Figuras 14 y 15 son ilu s tra c io n es  esquemáti­
cas de los efectos de elementos de la  es tru c tu ra  del ca 
ñón electrón ico  de la  Figura 1 en l a  desviación v e r t i ­
c a l y en lo s campos de desviación h o rizo n ta l, re sp e c ti-  
vament e .

D escripción d e ta llad a  de los Dibujos 
E structu ra  del Kinescopio de Color 

Las Figuras 1, 2, 3¡ 4, 5 y 6 i lu s tra n  un tubo de 
rayos catódicos 8 que comprenden una envoltura a l vacío 
que comprende una sección de cuello  10, una placa fron  
t a l  12 y la  sección en forma de embudo in terconectada
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14. Dispuesto dentro del cuello  10 se h a lla  un conjun­
to  de cañones electrón icos 15 que comprenden por ejem­
plo: t r e s  cañones electrón icos 16, 17 y 18 ubicados la  
do a lado en una d isposic ión  tr ia n g u la r  d e lta  s im é tri­
camente alrededor del e je  lo ng itud ina l del grupo de ca 
ñones 15. En la  Figura 1 e l cañón 17 e s tá  oculto de­
t r á s  del cañón 16. Los cañones e lectrón icos 16, 17 y 18 
están respectivam ente adaptados para proyectar haces 
e lectrón icos de velocidad b a ja , mediana y a l t a  por me­
dio de una zona de desviación común 19 y hacia la  pla­
ca fro n ta l 12. Para los f in e s  de brevedad y c la rid ad , 
los términos "haz B", "haz M" y "haz A" serán  usados en 
adelante para r e f e r i r s e  respectivam ente a l  haz de velo­
cidad más baja  (y su cañón 16), e l haz de velocidad me­
dia (y su cañón 17) y e l  haz de más a l t a  velocidad (y 
su cañón 18).

Una p an ta lla  lum iniscente 20 d ispuesta sobre l a  
placa f ro n ta l  12 incluye t r e s  capas 22, 24 y 26 de d ife  
ren tes fó sfo ro s , cada una de dichas lum iniscencias es 
de un co lo r d ife ren te  a los t r e s  colores prim arios, ro ­
jo , verde y azu l. El tubo 8 es accionado de manera que 
lo s lec trones de l haz B exc ita rán  la  primera capa de 
fósforo  26 para producir una luz de un primer co lá r p r i  
mario; lo s electrones del haz M penetrarán la  primera 
capa de fósforo  26 y ex c ita rán  la  segunda capa de fósfo 
ro 24 para producir una luz de un segundo color prima­
r io ;  y los electrones del haz A penetrarán tan to  en la  
primera, como en la  segunda capa de fósforo  26 y 24 y 
excitarán  la  te rc e ra  capa de fósforo  22 para proaucir 
una luz de un te rc e r  co lo r prim ario. Una capa de sostén
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m etálica 27 de, por ejemplo: aluminio, está  dispuesta 
sobre la  capa de fósforo 26 como es conocido en la  téc 
n ica . Si fuera necesario , la  pan ta lla  20 puede in c lu ir  
capas separadoras luminiscentes entre la s  capas de fós 
foro para mejorar la s  c a ra c te r ís tic a s  operativas de la  
p a n ta lla .

Como un aditamento a l  tubo electrónico  8 está  dis 
puesto un yugo de desviación magnética 28 e l cual c i r ­
cunda' estrechamente la  envoltura del tubo. El yugo 28, 
cuando es excitado adecuadamente, está  adaptado para 
crear dos campos de desviación capaces de explorar jun 
to  con los haces electrónicos sobre la  p an ta lla  lumi­
n iscente 20 en forma mutuamente tran sv e rsa l, como por 
ejemplo: direcciones perpendiculares a d iferen tes f re  
cuencias de exploración. En la  d isposición  p referida , 
lo s campos de desviación horizon ta l y v e r t ic a l  están  es 
tab leeidas en la  zona de desviación 19 para dar lugar a 
t r e s  haces separados de lo s cañones electrón icos 16, 17 
y 18 para explorar una trama o modelo ortogonal sobre la  
pan ta lla  lum iniscente 20.

Tal como se indica en la  Figura 2, la  placa fro n ­
t a l  12 y la  p an ta lla  lum iniscente 20 comprende un área 
a examinar rectangular 29 y que pueden se r c ircu la re s  o 
substancialmente rectangulares la s  cuales junto con e l 
área a examinar, tien e  preferiblem ente un e je  p rincipa l 
X-X y un eje menor Y-Y perpendiculares en tre  s i .  Estos 
ejes están  orientados para un examen normal con el eje 
X-X horizon tal y e l e je  Y-Y v e r t ic a l .  En la s  Figuras 3,
4 y 5 los e jes X-X ó Y-Y han sido proyectados axilmente



f ig u ra s . El yugo 28 está angularmente orientado alrede 
dor del tubo 8 y es de un tip o  que se adapta cuando es 
excitado por medio de la s  co rrien tes adecuadas por los 
haces electrónicos que exploran en la  p an ta lla  20 una 

' trama rectangular que tien e  ejes perpendiculares mayo­
res y menores que coinciden con los ejes X-X ó Y-Y.

Cada uno ue los cañones electrón icos 16, 17 y 18 
comprende una p luralidad  de electrodos tubulares coaxi 
le s .  Cada cañón incluye un cátodo tubular 30 que tien e  
una pared de extremo que es revestida  de un m aterial emi 
so r de electrones. Cada cátodo 30 está  aisladamente mon­
tado dentro de una taza de g r i l l a  de con tro l 32 ab ie rta  
centralm ente.

Dispuesta coaxilmente más a l lá  de las  tazas de g r i­
l l a  de contro l 32, en el orden mencionado, ex is te  para 
cada cañón, una taza de g r i l l a  de p an ta lla  34' ab ie rta  
centralm ente, un electrodo de enfoque tubular 36 y un 
ánodo tubular 38.

Los ánodos 38 están montados sobre una jau la  de'con 
vergencia c ilin d ric a  40 la  cual es eléctricam ente común 
a los t re s  cañones electrón icos 16, 17 y 18. La jau la  de 
convergencia 40 comprende una taza  que tien e  una pared 
de extremo 42, la  cual está  cerrada en su extremo ab ier­
to  con una placa de extremo 43* Tanto la  pared de extre­
mo 42 como la  placa de extremo 43 están p rovistas de aber 
tu ras 44, 45 y 46 la s  cuales son respectivamente coaxiles 
con los tre s  cañones electrón icos 16, 17 y 18.

Los cátodos 30, las g r i l la s  de contro l 32, la s  g r i­
l l a s  de p an ta lla  34 y los electrodos de enfoque 36 de los 
cañones electrón icos 16, 17 y 18 están  conectadas in d i-
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vidualmente a d ife ren tes  conductores de una p lu ralidad

por medio de una envoltura a l  vacío en una base de es­
pigas, 52. De ese modo, cada uno de estos electrodos pue 
den se r excitados independientemente de los o tros para., 
proporcionar haces electrón icos de d is t in ta s  velocidades 
la s  cuales son independientemente enfocadas en la  región  
de la  p an ta lla  20.

La jau la  de convergencia 40 está  p rov ista  de una plu 
ra lid a d  de re so rte s  de amortiguación 54, lo s cuales apo­
yan externamente contra e l cuello  10 de la  envoltura. Un 
revestim iento eléctricam ente conductor 56 es tá  dispuesto 
en la  su p e rfic ie  in terna de la  envoltura que se extiende 
sobre e l embudo 14 y dentro del cuello  10 una d is tan c ia  
su fic ien te  como para hacer contacto con los amortiguado­
re s  54. El revestim iento 56 también se extiende en con­
tac to  e lé c tr ico  con la  capa de soporte m etálica 27 de la  
p an ta lla  lum iniscente, 20. Los medios term inales, t a l  co 
mo los que i lu s t ra n  esquemáticamente por l a  flech a  58, es 
tá n  p rovistos para la  ap licac ión  de un po tencia l e lé c t r i ­
co adecuado a l  electrodo de revestim iento 56, lo s  ánodos 

38 y l a  p an ta lla  lum iniscente 20.
Los electrodos de cada uno de los cañones e lec tró ­

nicos 16, 17 y 18 son mantenidos en re lac ió n  coaxil de 
espacio f i jo  montándolos en t r e s  v a r i l la s  de v id rio  59, 
la s  cuales se extienden a lo largo de los cañones. Cada 
uno de los electrodos 32, 34, 36 y '38 de cada uno de los 
t r e s  cañones es tá  f i jo  a la s  v a r i l la s  de v id rio  de una ma 
ñera s im ila r a aquella  ilu s tra d a  por lo s  electrodos de en

de conductores bajo plomo 50 los cuales son herméticos

foque 36 en laF igura 3. Tal como
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e l electrodo 36 del cañón 18 e s tá  unido a una sección 
arqueada c e n tra l de una abrazadera 60 cuyos extremos es­
tá n  embutidos en dos de la s  v a r i l la s  de v id rio  59* Los 
electrodos de lo s  cañones 16 y 17 están  montados en ábra 
zaderas sim ilares 61 y 62 respectivam ente a d ife ren tes 
pares de v a r i l la s  de v id rio  59. La abrazadera 60 en el 
electrodo 36 del cañón A 18 puede se r construido de un 
m ate ria l magnético para e l objeto que se rá  d escrito  más 
adelan te .

Debido a que lo s  t r e s  cañones electrón icos 16, 17 
y 18 no son coax iles con respecto  a l  tubo 8, cada cañón 
e s tá  montado ligeram ente fuera  de l e je  lo n g itu d in a l del 
tubo, tan to  la  convergencia e s tá tic a  como l a  dinámica de 
lo s  t re s  haces están  d ispuestas para compensar es te  mon­
ta je  fuera  de e je .

Una convergencia aproximada puede se r proporciona­
da mediante e l montaje de cada cañón en un ángulo peque 
ño con respecto  a l  e je  lo n g itu d in a l del tubo 8 de mane­
ra  que lo s t r e s  haces e lec tró n ico s , cuando son no desvia 
dos, dan lugar a una convergencia aproximada a un punto 
común cercano a l  centro de l a  p an ta lla  de lum iniscencia 
20. El ángulo que cada cañón efectúa con e l e je  del tu ­
bo es ta  determinado por la s  dimensiones del tubo. En lo s 
tubos de rayos catódicos del tip o  d escrito  que tie n e  una 
longitud  de tubo de alrededor de los 48, 26 a 63,50 cms., 
es te  ángulo es tá  en e l orden de 161'.

La convergencia dinámica puede se r p rov ista  t a l  co­
mo se ind ica en l a  f ig u ra  4 . Un par separado de piezas 
polares 64 están  d ispuestas en lo s  lados opuestos de ca­
cada haz dentro de l a  jau la  de convergencia 40. Asociado

A c
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con cada par de piezas po lares 64 es tá  un electroim án 
separado 66 dispuesto externamente a l a  envoltura del 
tubo , adyacente a  lo s extremos de la s  piezas p o la res. 
Una p an ta lla  magnética 68 en forma de Y e s tá  dispues­
t a  dentro de l a  ja u la  de convergencia para b lin dar ca 
da haz de los campos de convergencia de lo s  o tro s ha­
ces.

La excitac ión  de la s  bobinas de lo s electroim anes 
66 im partirá  a los respec tivos haces e lec trón icos un pe 
queño componente de d irecc ió n  ra d ia l  de desviación ha­
c ia  o fu era  del e je  lo n g itu d in a l del tubo 8. Una co­

r r ie n te  v a riab le  sincronizada con, y re lacionada a , la  
cantidad de desviación de exploración de lo s t r e s  haces 

es ap licada a cada electroim án 66 para proporcionar la  
necesaria  convergencia dinámica de lo s t r e s  haces.

También lo s  t r e s  haces llev an  una p rec isa  conver­
gencia e s tá t ic a  a l  centro  de l a  p a n ta lla  lum iniscente 
20 por medios p rov istos para e l a ju s te  de l a  posic ión  
l a t e r a l  de uno de lo s  haces e lec tró n ico s . Esto es cum­
plido  por un campo magnético estab lecido  en e l  re c o rr í  
do del haz A por un conjunto magnético permanente 69. 
Para e l  f i n  de ayudar a formar e l campo del conjunto 
magnético 69 en e l recorrido  del haz A, la  abrazadera 
de montaje 60 puede se r constru ida en algunos casos de 
m ateria l magnético. El campo producido por e l conjunto 
magnético 69 es tra n sv e rsa l a la  d irecc ión  del campo 
magnético estab lecido  en tre  la s  piezas polares 64 para 
e l  haz A. Esto permite un a ju s te  l a t e r a l  de l a  posición 
de uno de lo s t r e s  haces e lectrón icos (por ejemplo: e l 
haz producido por e l cañón e lectrón ico  18 en l a  forma

^  ^ 3 ) 3 '
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i lu s tra d a )  en una d irec c ió n  que es normal a l  a ju s te  r a ­
d ia l  de e s te  mismo haz como es proporcionado por la s  p ie  
zas po lares de convergencia 64.

S i fu e ra  n ecesa rio , lo s  polos d e l conjunto magnético 
69, pueden se r  excitados dinámicamente para proporcionar 
un medio ad ic io n a l que contribuye a l a  conformación de 
l a  trama d e l haz A con e l  ob je to  de r e g i s t r a r  e s ta  tram a 
con la s  tramas de lo s  haces B y M.

B lin d a je  magnético d e l haz
El catión 16 del haz B y e l cañón 17 del haz M es tán  

p ro v is to s  con-o t ie n e n  asociados con e s to s -  miembros de 
b lin d a je  magnéticos tu b u la re s  (por ejemplo: derivaciones 
m agnéticas) 76 y 78, respectivam ente , que son .de d ife re n  
t e s  long itudes a x ile s  y que se extienden  coaxialm ente con 
sus re sp ec tiv o s  cañones. Las mismas pueden e s ta r  monta­
das en l a  p laca de extremo 43. Los b lin d a je s  tu b u la re s  
76 y 78 se extienden desde y e s tán  a s í  ubicados con r e s ­
pecto a l  aparato  del cañón e le c tró n ic o , dado que es tán  
d ispuestos dentro  de la  zona de desv iac ión . 19.

El b lin d a je  7& dél haz M es de una lo n g itud  más co rta  
y p referib lem en te  de un diám etro más la rgo  que e l  b lin d a­
je  76 d e l haz B.

El b lin d a je  del haz M e s tá  d ispuesto  a lo  largo  del 
b lin d a je  d e l haz B y e s tá  axilm ente ubicado e n tre  y espa 
ciado desde dos planos perpend icu lares a l  e je  d e l b lin d a  
je  d e l haz B en lo s  extremos d e l mismo. A lo s  f in e s  de 
se r  b reves, e s tá  condición se rá  d e s c r i ta  más ad e lan te  slmi 
plemente como e l b lin d a je  d e l haz M que e s tá  en tre  lo s  ex 
trmos del b lin d a je  del haz B. El b lin d a je  76 d e l haz B es 
t á  unido d irectam ente a l a  p laca  de extremo 43. El b lindn

11
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je  78 d e l haz M e s tá  espaciado de la  placa de extremo 43
situ ad o s en tamden a l  extremo de un prim er miembro de so 
p o rte  tu b u la r  80 mo magnético que e s tá  a su vez montado 
a  un soporte  tu b u la r  de diámetro más pequeño 81 unido a la  
p laca  de extremo 43- El soporte no-magnético 80, puede, 
por ejemplo, e s ta r  unido a l  extremo del soporte más peque 
ño 81 por una p lu ra lid a d  de abrazaderas de in terconecc ión  
82 (F iguras 6 y 5 ). El objeto  y v en ta ja  de l a  re la c ió n  de 
medida p a r t ic u la r  y la s  d isp o sic io n es re lac ion adas con e l 
b lin d a je  76 del haz B y e l  b lin d a je  78 del haz M se rán  
d e sc r ito s  en d e ta l le  más ad e lan te  con re fe re n c ia  a la s  F i 
guras 7) 8, 9 , 10 y 11*

El aparato  de cañón e lec tró n ic o  15 e s tá  angularmente 
o rien tado  alrededor del eje  lo n g itu d in a l del tubo 8 en re  
la c ió n  a la  p a n ta lla  lum in iscen te 20 y e l yugo de desv ia­
c ió n  28, de manera que e l  cañón e lec tró n ico  18 que produ­
ce e l haz A no blindado e s tá  d ispuesto  en e l  plano cen­
t r a l ,  e l  cu a l es perpend icu lar a l a  exp loración  producida 
por l a  frecu en c ia  más a l t a  de uno de lo s  dos campos de des 
v iac ió n  ortogonal* De acuerdo a  la s  p rá c tic a s  a c tu a le s  de 
lo s  recep to res de te le v is ió n  hogareña e l  haz A no blindado 
e s ta r ía  d ispuesto  en plano v e r t i c a l  c e n tra l  d e l tubo 8 , co 
mo por ejemplo: e l  plano que con tiene e l  e je  Y-Y de la  panta 
l i a  y e l cua l es perpendicu lar a l  e je  X-X. La o rien tac ió n  
d e l aparato  del tubo e le c tró n ic o  es t a l  que un cañón elec 
tró n ico  18 del haz A e s tá  p referib lem en te  d ispuesto  sobre lo s 
o tros dos cañones 16 y 17 t a l  como se ha i lu s tra d o  en la s  
F iguras 1 a 6. El objeto  y l a  v en ta ja  de t a l  o rien tac ió n  
del aparato  del cañón e lec tró n ico  son d e sc rip to s  en deta 
l i e  con re fe re n c ia  a  la s  F iguras 12a, 12B, 12c, 13a, 13b
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Los elementos aumentadores del campo de desv iac ión  
84) 85 y 86, 87 del m ate ria l magnético e s tán  d ispuestos 

en lo s  lados opuestos del reco rrid o  de haz A y e l  haz M,- 
respectivam ente . Los elementos aumentadores 84 a 87 están  
unidos a la  p laca  de extremo 43 y se ex tienden  re s p e c t i  
vamente a lo  largo  del re co rrid o  de lo s  haces A y M en 
l a  zona de d esv iac ión  19. Los elementos aumentadores son 
p referib lem en te  miembros tu b u la re s  que t ie n e n  una sección  
tra n s v e rs a l  re c ta n g u la r como se i l u s t r a  y e s tá  d ispuesto  
con sus costados p a ra le lo s  a  lo s  e je s  X-X e Y-Y, con un 
l a t e r a l  de cada par del aumentador mirando a l  o tro  aumen 
tad o r d e l mismo p a r . S in  embargo, pueden se r  usadas o tra s  
formas de secciones tra n s v e rs a le s , t a l  como lo s  miembros 
de canal re c ta n g u la r en forma de U. El ob jeto  y v en ta ja s  
de lo s  aumentadores 84 a 87 del campo son d e s c r i ta s  más 
ade lan te  en d e ta l le  con. re fe re n c ia  a la s  F iguras 14 y 15.

En razón de l a  d i s t in ta  lo n g itud  de lo s  b lin d a je s  
76 y 78 y su d isp o sic ió n  en l a  zona de desv iac ión  19, e l 
haz B y e l haz M son blindados del campo de desv iac ión  
en d ife re n te s  p a rte s  de su t r a y e c to r ia  a tra v é s  del mis­
mo,

Los haces B y M e s tán  de ese modo su je to s  a l  campo 
de desv iac ión  durante un periodo de tiempo más corto  que 
lo  que e s ta r ía n  s in  lo s  b lin d a je s  76 y 78. Mediante la  
re la c ió n  adecuada de l a  lo ng itud  de lo s  b lin d a je s  76 y 
78 a la s  r e la t iv a s  veloc idades del haz y a l a  forma y Ion 
g itu d  del campo de desv iac ión  m agnética, lo s  haces B y M 
es tán  su je to s  a l  campo de desv iac ión  por lapsos de tiem ­
po esp ec ífico s  que re s u lta rá n  en su desv iac ión  ^ubstan-

^  ^  ^'..
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cialm ente en l a  misma cantidad que el haz A no b linda­
do. Las Figuras 7 a 11 i lu s tra n  los fac to res  a ser con 
siderados a l  se leccionar una adecuada re lac ió n  de d i­
mensiones y disposiciones del b lin d a je .

La Figura 7 i lu s t r a  p arte  de un conjunto de canon 
electrón ico  sim ila r a aquel de la  Figura 1 excepto que 
tien e  un b lin d a je  78' del haz M más corto  dispuesto a 
lo  largo del b lin da je  76 del haz B en e l extremo d is tan  
t e  del mismo. La Figura 8 i lu s t r a  parte  de un conjunto 
de cañón electrón ico  s im ila r a aquel de l a  Figura 1 ex­
cepto, que tie n e  un b lin da je  7 8 '' del haz M más largo 
dispuesto a lo  largo del b lin d a je  76 del haz B en e l  ex­
tremo próximo del mismo. La Figura 9 i lu s t r a  l a  v a ria ­
ción con la  d is ta n c ia  a x i l  de l a  in tensidad del campo 
tra n sv e rsa l t a l  como es proporcionado por e l yugo 28.
El campo, cuya intensidad aumenta con alguna cantidad en 
e l plano de la  placa de extremo 43 a un v a lo r máximo y 
luego disminuye, es definido con una curva en forma de 
campana.

Ya que e l  campo de desviación aumenta en in te n s i­
dad con e l aumento de d is ta n c ia  de la  placa de extremo 
43, e l porcentaje del campo to ta l  del b lin d a je  del haz 
M de longitud dado, b lin dará  desde e l haz que aumenta 
según sea alejado  e l b lin d a je  de la  placa de extremo 43. 
Por lo tan to , para proporcionar una cantidad dada de 
b lin d a je , e l b lin da je  del haz M debe se r hecho más cor­
to  mientras es desplazado fuera  de la  placa de extremo 
43. Esto es ilu strad o  por e l  hecho que el b lin da je  78' 
del haz M de la  Figura 7 es más corto que e l b linda je  
7 8 '' del haz M de l a  F igura 8.

-  14 -
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Diámetro de lo s  B linda jes
S i e l b lin d a je  del haz M e s tá  espaciado de la  

p laca extremo 43, e l haz M se rá  desviado an tes de l i e  
gar a l  b lin d a je  del haz M y con tinuará  en una l ín e a  
re c ta  e s te  reco rrid o  desviado m ientras e l  haz pase a 
trav és  del b lin d a je . S i e s te  b lin d a je  es de diámetro 

in terno  in su f ic ie n te , e l haz chocará con la  pared in ­
te rn a  del b lin d a je  an tes que emerga de é l .  De ese modo, 
cuando e l  b lin d a je  del haz M e s tá  espaciado de l a  p la­
ca de extremo, debe ten e r diámetro su f ic ie n te  como pa­
r a  impedir l a  in te r fe re n c ia  con e l haz. Por consiguien 

t e ,  e l  b lin d a je  78 del haz M es constru ido  de diámetro 
más largo que e l  b lin d a je  76 del haz B en e l aparato  
del cañón e lec trón ico  15 de la  F igura 1..

La F igura 10 i lu s t r a  l a  forma deformada de la s  
l in e a s  del campo desv iación  90 en planos que co rtan  ta n  
to  e l b lin d a je  del haz B como e l b lin d a je  del haz M, 
t a l  como e l  plano B-B de l a  F igura 7 y e l plano C-C de 
la  F igura 8. Este tip o  de deformación tien d e  a producir 
una trama 91 del haz A, cuya dimensión v e r t ic a l  del l a ­
t e r a l  derecho es más grande que su l a t e r a l  izqu ierdo .
La F igura 11 i lu s t r a  l a  forma deformada de la s  lín e a s  

del campo de desv iación  92 en lo s  planos que co rtan  só­
lo  e l b lin d a je  de haz B t a l  como e l plano A-A de la  F i 
gura 8. Este t ip o  de deformación tien d e  a producir una 
trama 93 de un haz A cuya dimensión v e r t ic a l  del l a t e ­
r a l  izquierdo es más grande que su l a t e r a l  derecho. Al 
hacer re fe re n c ia  a  la s  deformaciones del campo de la s  
F iguras 10 y 11, debe n o ta rse  que es tas  ilu s tra c io n e s

Ubicación del B lindaje
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sólo representan  la  forma del campo y no la  intensidad 
del campo. La in tensidad del campo es ilu s tra d a  en la  
Figura 9-

En donde un b linda je  magnético es tá  ubicado en un 
campo magnético, la s  lín eas de f lu jo  son deformadas ha 
c ia  y concentradas adyacentes a l ,  b lin da je  de manera 
que siga el recorrido  de menor re lu c tan c ia . En e l caso 
de la  deformación del campo en un plazo que co rta  ambos 
b linda jes (Figura 10), l a  deformación más grande o la  
concentracción de f lu jo  es producida por e l b lin da je  del 

haz M debido a su diámetro más grande. En e l caso de la  
deformación del campo en un plano que co rta  solamente el 
b lin da je  del haz, B (Figura 11), la  deformación o la  con 
centración  de f lu jo  es producida sólo por e l b lin da je  del 
haz B debido a la  ausencia del b lin d a je  del haz M. De ese 
modo, en un caso (Figura 10) más lín eas de f lu jo  son de­
formadas o dobladas hacia la  izquierda en la  región  del 
in c ip ien te  de una trama de un haz A y en e l otro caso 
(Figura 11) a l a  derecha. Ya que e l lím ite  in fe r io r  de 
l a  in c ip ien te  trama del haz A que tiende a se r perpen­
dicularmente contorneado a la s  lín eas del f lu jo , la  dimen 
sión v e r t ic a l  de la  trama es más grande en su la te r a l  de 
recho en un caso (Figura 10) y en su la te r a l  izquierdo 
en el otro caso (Figura 11). Es d ec ir , la s  deformaciones 
de la s  Figuras 10 y 11 produce efectos opuestos en la  
in c ip ien te  trama del haz A.

Aunque l a  deformación del campo t a l  como es i lu s ­
trad a  en la  Figura 10 es de la  misma forma en e l plano B- 
B que en e l plano C-C, l a  deformación tien e  un efecto 
más grande en el plano B-B debido a que la  intensidad

235833
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. 6
d el campo en ese plano es mucho más grande. Por lo  ta n  * 
to ,  l a  deformación ne ta  re s u l ta n te  de la  trama del haz 
A puede se r  sim etrizada o hacer menos o b je tab le  por e l 
movimiento a x i l  d e l b lin d a je  del haz M h as ta  que l a  d^ 
form ación d e l t ip o  de l a  f ig u ra  10 es de una in ten sid ad  
que e q u ilib ra  l a  deformación del tip o  de l a  F igu ra  11. 
Esto es r e a l iz a b le  mediante l a  ub icación  a x i l  d e l b l i n  
d a je  del haz M en tre  lo s  extremos d e l b lin d a je  del haz 
B t a l  como se i l u s t r a  en la s  F iguras 1 y 6. Para una 
forma e in ten s id ad  d e l campo dada (que depende del yu­
go usado) y para cada re la c ió n  de diám etros de lo s  b l in  
dajes e x is te  una p o sic ió n  a x i l  del b lin d a je  del haz M 
más co rto  en tre  lo s  planos de extremo del b lin d a je  del 
haz B más largo  que proporciona l a  menor a s im e tría  de 
l a  exploración  de la  trama por e l  haz A d escu b ie rto . 
Como un ejemplo de una re a liz a c ió n .a c tu a l  de e s ta s  ins 
tru co io n es , en donde e l  tubo 8 de l a  F igura 1 es accio  
nado con un yugo de desv iac ión  común 28 y con e l  haz B 
a una veloc idad  de 10 Kv, e l  haz M a 16 Kv y e l  haz A 
a 22 Kv; e l  b lin d a je  76 d e l haz B t ie n e  0,63 cm en d iá  
metro y 3)49 cm de la rg o , e l  b lin d a je  78 del haz M t i e  
ne 0,95 cm en diámetro y o ,95 cm de la rgo  y e l  b lin d a ­
je  del haz M e s tá  axilm ente ubicado a 0,63 cm a trá s  
del extremo d is ta n te  del cen tro  d e l b lin d a je  del haz B 
( e l  b lin d a je  76 del haz B se ex tiende 0,63 cm más ce r­
ca de l a  p a n ta lla  lum in iscen te 20 que e l b lin d a je  78 
del haz M).

Al e s ta b le c e r  la s  re lac io n e s  óptimas de lo s  d iá ­
m etros, la rg o s  y posic iones a x ile s  de lo s  dos b lin d a ­
je s ,  e l  b lin d a je  del haz M e s tá  ubicado en tre  lo s  ex-
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tremes del b lin d a je  d e l haz B y v a rio s  parómetros es tán  
entonces a justados para obtener l a  menor s im e tría  de 
l a  trama d e l haz A, El largo  del b lin d a je  del haz M es 
escogido para producir l a  trama del haz M del tamaño 
t o t a l  adecuado; e l  diámetro del b lin d a je  del haz.M es 
entonces seleccionado de manera de e v ita r  justam ente 
que e l haz M golpee a l  b lin d a je  cuanto e s té  to talm ente 
desviado; y l a  u b ica c ió n .a x il del b lin d a je  d e l haz M es 
entonces seleccionado para obtener l a  menor as im etría  
de l a  trama del haz A. Un cambio de cua lesqu ie ra  de es 
to s  parámetros puede ex ig ir  un leve re a ju s te  de los 
o tro s con e l  f i n  de obtener la s  re lac io n es  óptimas que 
producen l a  as im etría  mínima de l a  trama del haz A.

La F igura 12a es re p re se n ta tiv a  del t ip o  de l a  de­
form ación y re g is tro  erróneo de l a  trama que es ocasio­
nado por una o rien tac ió n  del cañón e lec tró n ico  d is t in to ,  
a aque lla  del cañón de haz A no blindado mostrado en e l 
plano v e r t ic a l  c e n tra l del tubo . En la  F igura 12.a son 
ilu s tra d o s  l a  trama 100 del haz A, una trama 101 del haz 
M y una trama 102 d e l haz B. El re g is tro  erróneo de la s  
trams 100, 101 y 102 e s tá  ca rac terizado  por un desvío 
tra n sv e rsa l 103 de los l ím ite s  in fe r io re s  de l a  trama 
100 del haz A y la  trama 101 del haz M. Dicho desvío tra n s  
v e rsa l es debido a una extrema as im etría  de la s  deforma 
ciones ocasionadas por lo s  b lin d a je s  d e l haz B y e l  haz 
M cuando la  o rien tac ió n  del cañón e lec trón ico  es d i s t in  
t a  a aque lla  que es señalada en la s  F iguras 1 a 6.

Ubicación r e la t iv a  de lo s  haces 
has F iguras 12b y 12c i lu s t r a n  l a  as im e tría  de de 

formación de l a  desviación del campo en un co rte  del
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plano ambos b lin d a je s  producidos por e l  b lin d a je  75*deí 
haz B y e l  b lin d a je  78 d e l haz M, cuando la o r ie n ta c ió n  
d e l canon e s tá  en re la c ió n  con e l  cañón 16 d e l haz B en 
e l  plano v e r t i c a l  c e n tra l  del tubo. De t a l  o rien ta c ió n  
r e s u l ta  e l  r e g is t r o  erróneo de desvío tra n s v e rs a l  de l a  
F igura  12a. La F igura 12b in d ica  l a  deformación de la s  
l ín e a s  de f lu jo  108 del campo de desv iac ión  h o rizo n ta l 
y la  F igura 12c ind ica  l a  deformación de la s  lin e a s  de 
f lu jo  110 d e l campo de desv iac ión  v e r t i c a l .

La Figura 13a i l u s t r a  lo s  re su ltad o s  mejorados ob­
ten id o s por l a  o rien ta c ió n  del cañón e lec tró n ico  t a l  co 
mo se señaló en la s  F iguras 1 a 6 .En la  f ig u ra  13a son 
i lu s tra d o s , una trama 112 de un haz A, una trama 114- de 
un haz M y una-jtrama 116 de un haz B. E stas tram as se 
c a ra c te r iz a n  por un acoplam iento de lo s  mismos en don­
de cu a lq u ie ra  de e l lo s  e s tá n  re g is tra d o s  con respecto  
uno de otro  o lo s  co rrespondien tes l ím ite s  de la s  t r a ­
mas son substancialm ente p a ra le lo s . En l a  F igura  13a e l  
espacio en tre  la s  tram as es exagerado con e l  ob jeto  de 
i l u s t r a r  más claram ente l a  re la c ió n  de acoplam iento,Las 
tram as tie n e n  substancialm ente l a  misma forma y d i f i e ­
ren  levemente en tre  s í  sólo  en su lo ng itud  t o t a l .

Las F iguras 13b y 13c i lu s t r a n  l a  deformación s i -  
m etrizada del co rte  de un plano de ambos b lin d a je s  de 
lo s  campos de desv iac ión  h o rizo n ta l y v e r t i c a l ,  resp ec­
tivam ente, que es obtenido oriendado e l  cañón 18 del haz 
A en e l  plano c e n tra l  v e r t ic a l  d e l tubo . En la  F igura 
13b la s  l ín e a s  de f lu jo  d e l campo de desv iac ión  horizon  
t a l  son indicados con la  re fe re n c ia  118$ en l a  F igura 
13c la s  l ín e a s  de f lu jo  del campo de desv iac ión  v e r t i -
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Comparando l a  F igura 12b con l a  13b, y l a  12c con 
l a  13c, l a  s im e tría  mejorada a lred ed o r d e l plano c e n tra l  
v e r t i c a l  d e l tubo que r e s u l ta  de u b ica r e l  cañón del haz 
A en ese plano es ev iden te . Considerando que sólo una 
o r ien ta c ió n  del cañón e lec tró n ico  no deseable es i l u s t r a  
da en e l p resen te  (F iguras 12a, 12b y 1 2 c ),o tra s  oriente, 
ciones ( d i s t in ta s  a l  haz A en e l  plano c e n tra l  v e r t ic a l  
del tubo) producen deformaciones s im ila re s  a aq u e llas 
i lu s tra d a s  en la s  F iguras 12b y 12c.

Aumentadores Magnéticos
Las F iguras 14 y 15 i lu s t r a n  e l  e fec to  de lo s aúnen 

tad o res  m agnéticos, t a le s  como los aumentadores 84 y 85 
en los campos de desv iac ión  h o rizo n ta l y de desv iac ión  
v e r t i c a l ,  respectivam ente del haz A. S i un par de aumen- 
tad o res  e s tán  d ispuestos tan to  en lo s  campos h o rizo n ta l 
como v e r t i c a l ,  aquellos aumentarán l a  in ten sidad  del cam 
po de desv iac ión  en una d ire c c ió n  ,por ejemplo horizon­
t a l  y d ism inuirá l a  in ten s id ad  del campo en l a  d irecc ió n  
p erp en d icu la r, por ejemplo: v e r t i c a l ,  en e l  espacio  en­
t r e  de lo s  aumentadores que es l a  reg ió n  de l a  tra y e c to  
r i a  d e l haz e lec tró n ico  con l a  cual e s tá  asociado . S i 
lo s  campos de desv iac ión  h o rizo n ta l y v e r t i c a l  no son 
cbextensivos y lo s  aumentadores e s tán  d isp u esto s en solo 
uno de lo s  campos, lo s  mismos solo  a fe c ta rá  ese campo.

Dado que lo s  aumentadores e s tán  colocados adyacen­
te s  a l  re co rrid o  del haz p a r t ic u la r  y principalm ente aso 
ciado con e l  mismo (por ejemplo: lo s  aumentadores 84 y 85 
para e l  haz A), lo s  mismos a fec tan  p rincipalm ente e l  cam 
po de desv iac ión  solo localm ente para e l  haz p a r t ic u la r
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asociado con é s te . Los aumentadores actúan  como conduc­
to re s  magnéticos lo s  cuales es tán  ubicados en e l en tre  
h ie rro  en tre  un par de bobinas de desv iac ión  y de ese mo 
do disminuyen l a  re lu c ta n c ia  de l a  t ra y e c to r ia  de f lu jo  
d e l campo de desv iac ión  en e l  á rea  lo ca liz a d a  ocupada 
por lo s  aum entadores.

El par de aumentadores 84 y 85 del haz A, es tán  a l i  
neados en un plano h o rizo n ta l que conducen la s  lin e a s  
de f lu jo  d ir ig id a s  horizontalm ente, produciendo la  des­
v iac ió n  d e l haz A v e r t ic a l  y de ese modo expander l a  t r a  
ma del haz A v e rtic a lm en te .

En la  F igura 14 e l e fec to  de los aumentadores 84 y 
85 son indicados por la s  l ín e a s  de f lu jo  122 d e l campo 
de desv iac ión  v e r t i c a l ,  d e l haz A. Siguiendo l a  tra y e c ­
to r i a  de menor re lu c ta n c ia , la s  l ín e a s  de f lu jo  122 es­
tá n  curvadas hac ia  y pasan a tra v é s  de lo s  aumentadores 
84 y 85. Los aumentadores son capaces de recoger la s  l í  
neas de f lu jo  de áreas c ircundan tes y co n c re ta r la s  mis 
mas. Dado que lo s  aumentadores es tán  d ispuesto s en se­
r i e  en d ire c c ió n  de la s  l ín e a s  de f lu jo ,  e l  f lu jo  en e l 
á rea  en tre  lo s  aumentadores 84 y 85 e s tá  concentrado y 
proporciona un campo de d esv iac ión  v e r t i c a l  más fu e r te  
en e l  haz A que no e x i s t i r í a  s in  lo s  aum entadores. Esto 
s irv e  para expandir l a  a l tu r a  de la  trama d e l haz A. Al 
mismo tiem po, t a l  como se in d ica  en la  F igura 15, la s  
l ín e a s  de f lu jo  124 del campo de desv iac ión  del haz A 
h o riz o n ta l e s tá  curvada hac ia  y pasa a tra v é s  de lo s  
aumentadores 84 y 85 . Ya que lo s  aumentadores es tán  d is ­
puestos en p a ra le lo  en d irec c ió n  a la s  l ín e a s  de f lu jo  
de desv iac ión  h o riz o n ta l, acumulan f lu jo  que de o tra  ma 
ñera p asa ría  en tre  lo s  aumentadores, y de ese modo lo s
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aumentadores disminuyen la  concentración de f lu jo  en esa" 
área y proporcionan un campo de desviación horizontal 
de la  trama del haz A. La concentración horizontal y la  
expansión v e r tic a l de la  tfama del haz A resu ltan te  son 
agregados a l  efectuar un cambio de la  re lac ión  de aspee 
to  de la  trama*

En el conjunto de 3 cañones dispuestos triangu la r­
mente de acuerdo con la^ Figuras 1 a 6, los aumentado- 
res están dispuestos no sólo para expandir verticalmen 
te  la  trama del haz A sino también para expandir hori­
zontalmente la  trama del haz M. Esto puede ser efectúa 
do con un par separado de miembros aumentadores para 
cada uno de los dos haces, un par alineado horizontal­
mente y el otro par alineado verticalm ente. Siii embar­
go en la  forma específica indicada, los haces A y M es 
tán  tan  estrechamente espaciados que no hay espacio dis 
ponible para los pares de aumentadores separados para ca 
da uno de los haces s in  un aumentador de un par que in - 
te r f ie ra  con un aumentador del otro par. Este problema 
es eliminado haciendo que e l aumentador 85 común a am­
bos de un primer par de aumentadores (85 y 84) para el 
haz A y un segundo par de aumentadores (85 y 87) para 
e l has M. Para este objeto ambas dimensiones de seccio 
nes transversales horizontal y v e r tic a l  del aumentador 
85 es de una magnitud su fic ien te  como para proporcionar 
los aumentos del campo deseado.

Aunque los pares de aumentadores 85 con e l aumen­
tador 87 para sum inistrar e l aumento primario a l campo 
de desviación horizontal para e l haz M, un espacio d is 
ponible en el cuello 10 del tubo 8 no permite a l aumen

f -
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tador 85 se r centrado sobre e l haz M. Por lo  tan to , un 
cuarto aumentador 86 está  dispuesto en tre e l aumenta- 
dor 85 y e l haz M (centralm ente en la  parte  superior) 
para formar e l campo de desviación horizon tal en la  re  
gión del haz M por la  orien tación  v e r t ic a l  más próxima 
de la s  lín eas de f lu jo  del mismo. Los aumentadores 85 y 
86 pueden.ser prev istos como miembros de una 30la pieza, 
como dos mietros separados unidos entre s í ,  o como dos 
miembros separados levemente espaciados t a l  como se inr- 
d ica . Los aumentadores 85, 86 y 87 funcionan con respec 
to  a l  haz M de una manera algo sim ila r a aquella  descri 

t a  con re ferencia  a la s  Figuras 14- y 15 en la s  cuales los 
aumentadores 84 y 85 funcionan con respecto a l  haz A.

En razón de su capacidad de a fec ta r  selectivam ente 
sólo una trama, y además, de expandir selectivam ente y 

- con traer la  trama eácogido de manera de cambiar su re ía  
ción de aspecto, estos aumentadores sum inistran los me­
dios para la  formación de la  trama.

El porcentaje re la tiv o  de expansión y contracción de 
una trama para a fec ta r su re lac ió n  de aspecto, depende 
de la s  dimensiones transversa les horizon tal y v e r t ic a l  
de los aumentadores y del espacio entre e l la s .  Un aumen 
to  de la  dimensión tran sv ersa l horizon tal de los aumen­
tadores 84 y 85, aumentan además, e l campo ilu strado  en 
la  Figura 14 y ocasiona una mayor expansión de la  trama 
d el haz A en d irección  v e r t ic a l .  Un aumento de la  dimen 
sió n  tran sv ersa l v e r t ic a l  de lo s  aumentadores 84 reduce 
además la  in tensidad del campo ilu strad o  en la  Figura 
15, y dá lugar a una contracción más grande de la  trama 
del haz A en d irección  ho rizon ta l. Generalizando, cuando

^  ^  <j-
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más juntos estén  ubicados un par de aumentadores, mayor * 
se rá  su efec to . S i lo s aumentadores 84 y 85 están  ubica 
dos jun tos, e l curvado de la s  lín eas de f lu jo  del campo 
de desviación del haz A v e r t ic a l  (Figura 14) en tre  los 
aumentadores dism inuirá y e l campo de ese modo se rá  in ­
ten s if ic a d o . La trama del haz A re su lta n te  será  luego 
expandida verticalm ente . Al mismo tiempo e l campo de 
desviación del haz A ho rizo n ta l (Figura 14 en tre  los au 

mentadores se rá  d eb ilitado  y l a  trama del haz A re su l­
ta n te  será  luego contraído horizontalm ente).

El tamaho de l a  trama es una función de acuerdo con 
la  longitud  de los aumentadores a lo  largo de la  trayec­
to r ia  del haz. Un aumento en l a  longitud  de lo s aumenta­
dores s irv e  para aumentar e l tamaño de la  trama s in  cam­
b ia r  materialmente la  re lac ió n  aspecto.

Para proporcionar un haz e lectrón ico  puede se r necja 
sa rio  tan to  e l b lin d a je  del tubo como los aumentadores 
t a l  como e l haz M del tubo 8 que tien e  tanto  e l b lin da je  
del tubo 78 y lo s aumentadores 85, 86 y 87. En t a l  caso 
e l b linda je  del tubo es tá  axilmente dispuesto con, y ade 
cuadamente espaciado de, lo s aumentadores como es señala 
do en la  Figura 6. Esto permite que tan to  e l b lin da je  
del tubo como los aumentadores e jerzan  separadamente sus 
propias acciones en una parte  d ife ren te  del campo de des 
v iac ión  s in  in te rfe re n c ia  con la  o tra . Si e l b lin da je  
del tubo 78 estuv iera  ubicado muy cerca a , o en contacto 
con, lo s  aumentadores 85, 86 y 87, la s  lín eas de f lu jo  
en tre  los aumentgdores e s ta r ía n  derivadas a través del 
b lin d a je , reduciendo de ese modo e l  efecto  de lo s  aumen 
tado res.
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El soporte no magnético 81 puede ser de manera t a l  
que permita a los aumentadores 86 y 87 estén ubicados 
juntos en forma más estrecha y de ese modo más cerca de 
la  tray ec to ria  del haz. Por ejemplo, s i  fuera tubu lar, 
e l soporte 81 puede ser de diámetro más pequeño que e l 
b lindaje  del tubo 78. A su vez, e l soporte 81, como as í 
también e l soporte 80, podría, por ejemplo, c o n s is tir  de 
uno o más cables de soporte, no magnéticos, bandas o s i ­
m ilares. 31 soporte 81 puede aún ser omitido totalm ente 
y el soporte no magnético 80 montado directamente en los 
extremos de los aumentadores 86 y 87.

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se pre 
sentan para que sean objeto de es ta  so lic itu d  de Paten­
te  de Invención en España, por VEINPE años, son los s i ­
guientes:

1 .-  Un tubo de rayos catódicos que comprende una 
pan ta lla  luminiscente y tre s  cañones electrónicos dispues 
to s lado a lado, en formación trian g u la r para proyectar 
tre s  haces electrónicos hacia dicha pan ta lla  para usar en 
un sistema que incluye medios de desviación adaptados pa­
ra  estab lecer dos campos de desviación de haces, para ex­
p lo rar dichos haces sobre dicha pan ta lla  en direcciones 
mutuamente perpendiculares, a d iferen tes frecuencias de 
exploración para formar una trama compuesta, teniendo dos 
de dichos cañones electrónicos b lindajes magnéticos, que 
se extienden en dichos campos de desviación y parcialmen 
te  en e l b lindaje  de sus haces respectivos, de dichos 
campos de desviación, estando dispuesto e l otro cañón
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electrón ico  en e l plano c e n tra l , perpendicular a la. 
d irecc ión  de exploración de frecue -nía elevada.

2 .-  Un tubo de rayos catód icos, en e l cual uno 
de dichos cánones a l  proyectar más rápidamente a d i 
chos haces de velocidad d ife ren te , cuando en posi­
ción  para se r  usado es dispuesto por encima de los 
o tros dos cañones y en un plano v e r t ic a l  que pasa per 
pendicularmente a través de dicha p an ta lla .

3 .-  Un tubo de rayos catódicos.
Tal y como se ha. d esc rito  en la  Memoria que an­

tecede, representado en lo s 'd ib u jo s  que se acompañan 
y con los f in e s  que se han especificado.

Esta Memoria consta de v e in t is é is  hojas e sc r ita s  
a máquina por una. so la  ca ra .

Madrid, 5 AERnNM
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