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IiEMORIA DESCRIPILVA
para golicitar
FPATENTE DE INTVE N'C IORK
en
BsPANA
por VEINTIE afios
& nombre de RADIO CORPORATION OF AMERICA, entidad nortee-
mericana, establecida en 30 Rockafeller Plaza, Nueve York,
N. Y., Bstados Unidos de américa, por:
"UN KINETOSCOPIO"™

Esta invencidén tiene relacidn con la produccidn
de cuadros o imégenes en color, y particularmente con pan
talles del tipo que comprende cepas de fésforos o elemen~
tos cada unc de los cuales emite luz de un color particue
lar como una funcidn de la velocidad de los electrones
que penetran la pentalla, y a métodos ¥y aparétos mejora~
dos que utilizan en un tube de rayos catddicos una pante—
1la ds oste tipo. Tales pantallas pueden ser referidas co
mo a pentallas del tipo de penetracién de electron,

Otros han pfopuesto que se puede obtener una ime~
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gen en coior por medio del uso de una pantalls que tenga
distintos fdsforos en capaes y modulando por medio de velo
cidad un haz de electrones que surca la pantalle. Estag
proposiciones primitivas han dedo como resultado que re-
quieren una gren variacidn o diferencia en la velocided
del haz para logrsr el cambio de color degeado, o apara-
tos que no producen uns imagen de color con uns gama de
colores satisfactoria, o aparatos que poseen ambas de oo

tas dos caracteristicas indesesbles.

CONSIDERACIONES 4 TENER EN CUENTA BN LA TELEVISION,

En los receptores de televisidn en color que uti-
lizen las técnicas de penetracién de electron, exigten
tres consideraciones g tomer en cuenta, ung o dos de lag
cuales pueden ser dejadas algo de lado cuando Is inveneidn
vaye & ger empleada para otros usos que no ses Ia televi~
sién. Las tres condiciones son;

l.- El gparato no debe requerir un gran cambio de
volteje o diferencia de voltaje en la velocidad del hagz
de electrones para lograer 1los cambios en color deseados.
En términcs de voltaje, la modulacidn en porcentsje de
voltaje del haz debiera ser baja. Esto, expresado en modu
lacidn de porcentaje, e std bassdo sobre el supuegto de
que el tubo de rayos catddicos tiene un solo cafidn de
electrones, y que el haz de electrones es gecuencialmen-
te cambiade & diferentes voltajes de haz. Para un tube
con cafiones miltiples con operacidn de hez miltiple simul
ténes egta considerscion es la misme, pero queda expresa~
da en la diferencia de los voltajes de haz mds bien que

en lg modulacidn de porcentaje. La consideracién en 1lo
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que respecta g la diferencia de voltaje de haz se'aplica
tanto a las pantallas de tres colores como a las de dos.

2.~ Los coloresg obtenidos en uné‘pantalla de tres
colores dabieran sumarse para dsr subgtancialmente lug
blanca cuando no hay seﬁal de crominancia aplicads al apa
rato. Bato c.s también generalmen te cierte pars une panta-
1la de dos colores, aunque un color blenquizco o derivedo
del blanco tal como 6l amarillo puede aceptarse en algu-
nos casos,

3.~ El1 gparato debe producir una imegen con una

- gema de color aceptable. BEn el cagso de una pantella de

treg colares la game debiera incluir preferiblemente la

mayor{a de las porciones de lg gams de colores que se en-

cuentran en la naturaleza para con los cuales el ojo hums
no es subjetivemente més critico. En el caso de una pante
11z de dos colores tal gema de colores no puede ser obte-

nida, y se debe tratar de scepter un intermedio.

OBJETOS DE LA INVENCION.

Un objetc de la invenciln es el proveer de apafa—
tos reproductores de imégenes en color mejoradosAdel‘tipo
que emplean pantallas del tipo de penetracién de electro-
neg que reconoce lag tres congideracicnes dadas més arri-
ba.

Es ain otro objeto de la invencidén ol proveer da
une pantalls de fésforo del tipo de penetracidn de lectro

nes para producir imégnes de color.

UN_ EJEMPLO ESPECIFICC.

Un ejsmplo especifico de la invencidn, camo cuan-
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do splicado a le produccidn de imdgenes de tres colores,
utiliza une pentalla con miltiples cepas que camprende
tres capas de fosforo separsdas por capas inertes (ve 8oy
capas no luminiscentes).

Tn pfoductor de color rojo estd colocado en el lg
do de la pentalls que da el cafidn de electrones. En la su
perficie interna de la cara de vidrioc del tubo hay un fds
foro que produce el color azul. Le capa de fésforo inter-
media de um fésfqro productor de color verde, Todag estas
capas, incluyendo las capas separadoras inertes, son trasg
ldcidas a la luz.

Las dos capag de fésforo en el lado de la panta-
1lla que den ol cafidn debieran tener un grosor particulsr
dependiante de la masa del fésforo y dependiendo del dise
flo completo, incluyendo la graduscién de las eficiencias
de convereibn de los fésforocs, como serd deacrito aqui més
adelante, Egtas dos capas deben e star substancialmente 11
bres de agujeros o cevidades a través de los cuales los
slectroneg puedan pasar gin chocar con material absorbene
te de energia., Elles pusden tomar la forms de capas de
fésforo evaporada, por ejemplo, o preferiblemente capas
de féaforo pulverizadas que van a ser descritas aqui més
adelente, El separador inerte por capas a la vez debe ger
substencialmente libre de agujeros o cavidades a través
de la g cualss 1os electrones puedan pasar sin chocar con
materiel ebsorbente de energla.

'Miantras que el grogor de lg caps de fosforo an
la plancha del frente es relativemente menos critico, de-
be tener por lo menos el minimo de grosor determinado por
el digsefio completo. También, no debe porque ser tan denso
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0 libfe de agujerc como. lag otras capas.
Egte g8 golo un ejemﬁlo de una egiructura de pan-
talla que puede ser digeflads de tal manera que puede ser
operade. pera llegar & lograr las tres consideraciones an-
tes mencionadas, Fn lo que respecta a la modulacidn de
porcentajé el voltaje del haz de electrdn, en este ejemplo
es 96lo del orden del 20 al 25 por ciento. Por ejemplo,
un voltzje de 16,000 volts (16 kv) puede ser empleado con
un 20 por ciento de modulacidn de onda de sefio para dar
vne variacidn de méximo & méximo de desde 12,8 a 19,2 kv.
Se producird una imsgen en blanco y negro buena cusndo se
aplique 96lo la sefial de luminencia (no la sefisl de cro-
minancia) el tubo de rayos catddico, Cuando ge gplicen tan
to la seflal de luminancia como la de crominancia, se pro-
duce una imagen en color que tiene una gama de color acep

table.

DISCUSION GENERAL DEL INVENTO.,

Parecers que en un tubo de penetracidn de electrén

la mayor parte de la energfs del haz de electrdén debiers

gser absorbida en la capa de fésforo de la cual la luz de

color degseado es emitida. Al contrario una de las ceracte
risticas de 1la presente invencidn es que ésto es cierto
solamen te para le capa de la pantella que da gl caiién.
Cusndo se cambie el haz (suponiendo ge trate de wn tubo
con un sblo cafién) & la capa intermedia, uﬁa meyor canti-
ded. do la energ{s del haz ss absorbida en las capsasg que
hay entre la capa de fésforo intermedis ¥ la superficie
de la pantalle que da al cafidn que en la capa de Tésforo

intermedia. Lo mismo es cierto para la capa de fésforo
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que hay sobre la capa frontal. Cuando el haz es cambiado

& la capa de la placa frontal, una mayor cantidad de la
energia del haz s agbsorbida en las capas que quedan en-
tre la capa de fésforo de la placa frontal y la superfi-
cie de 1la pantalla que da al cafiln que en la capa de fbs-
foro de la place frontal. El mismo principio de distribu-
cién de la energla del haz y de su absorcién en la;:capas
de la pantalla se mantiene en ambag incorporacicnes de la
inveneidn ya sea la que usa un cafidn siﬁple o la que usa
une pluralidad de cafiones de electrdn operados simulténea
nente. |

A esta caracteristica de la invencidn se debe el
bajo porcenteje de modulacidn de voltaje del haz que puede
ser empleado y esto ge logra por la estructura de la pan-
tella, incluyendo la graduacidn de las eficiencias de con
vergidn de los fésforos como seréd discutido aqui més ade-
lente, La estructure de la pantella y el porcentaje de mo
dulacidn del haz o diferencia de voltaje del haz dependen
el uno del otro.

Como serd discutido en la deseripeién detsllada,
lag eficiencias: de conversidn relativa de las capas de
fésforo y ol uso de las capas separadoras debe ser adecug
demen te seleccionado, y también el grosor de masa adecua~-
do en relacidn a la graduecién de eficiencia de conversidn.
El "grosor de masa" es el grosor multiplicado por la den=
sidad del materisl. Una eficiencia de conversién relativa
nés gl ta para un f£ésforo permite un grosor'de mesa menor |
para ese fdsforo con una reduccidn resultante en 1a modu~
lacidn de porcentaje del haz de electrdén requerida para

una gema de color dada. EL orden de color de las capas de
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fésforo es importante. También, la forma de onda de la on
da que ecambia el haz debs ger tomads en cuenta, eéh el ca-
go de un tubo con un @dlo cafidn, con respecto a las capas
de fdésforo.

En la parte- recién pasada de la deacripeidn que
ge refiera &l cambio de haz o modulacidén de porcentaje,
se ha supvesto la utilizacidn de un tubo de rayos catddi-
cos de un solo cafifn, y que la velocidad del haz de elac-
trén es cambiada en una razén suficientemwen te répida -para
ortener los colores degeados de las dis-tintés capag de
fésfore sin un trepidar de color. Como se indicé anterior

mente, en vez de modular la velocidad del haz de electrodn

" en un tubo de un sdélo cailén, se puede utilizar uno con

dog o treg cafiones en el cual los haces separados son opg
rados cada uno a velocidades fijas distintag. Se utiliza-
rian dos cefimes para proveer de dos haces, si se desea
un sistema de dos colores, y se utilizarfan tres cefiones
para proveer de ires haces si se desen un sistems de tres
colores. Cusndo ze emplea la operaciln de haz simulténeo,
no necesita haber modulacién de las velocidades del haz.
8in enbargo, todavia es deseable que no haya requerimien-
to pars un voltaje de haz inugitadsmen te elevado como ser
40 6 50 KV, Para el ejemplo especifice descrito squi més
adelante, los tres haces en un tube de tres cafiones pueden
tensr velocidedes de 12,8 KV, 16,0 KV y 19,2 KV, respecti
vamente, V

Fn el ejemplo egpecifico descrito & continuscidn
de une estructura de pentalls, se supcns que la pantalla
es formadae poniendo cada una de lag capas a través de la

totalidad de la placs frontal. Come sera descrito aqui
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nés asdelante, se puede hacer una pantalla cubriéndo adecug
demente las particulas, y luego depositande las particulas
én la placa frontal pars former lg pantalla de color, Por
ejemplo particulas de fésforo azul pueden ser cubiertes
con una primera caps geparadora, una cepa de foésforo ver—
de, una segunda capa separado;-a, ¥y una capa de fésforo ro
jo, estando las capas una sobre la otra en &l mismo ordsn
dado. Las partfculas de fésforo recubiertasz pusden ser
lusge depositadas en le placa frontel de tubo de rayos cg
tddicoa pare formar la pantalla. o

Los tubos de televisién de imagen a tres colores
constmidoé de acuerdo con la presente invencidn proveen
de una gama de color gatisfactoria cuando gon operados o
voltajes camercialmen te aceptables, a la vez que hacen po
sible el lograr economias substanciales en ls manufactura

de tubos ds ires colores.

BREVE DESCRIPCION DE LOS. DIBUJOS,

La?invencic’m sera descrita en detalle haciendo re
forencia a :los dibujea que ze acompalisnh en los cuales:

La Figura 1a es un diagramé esquematico de un re-
ceptor de televisidn que incorpora & le invencidn;

Le Figura 1b es un disgrams osquemétics de un con
vertidor de sefial que estd inclufdo en el disgrams de la
figura 1a;

La Figura 1c es un disgrame esquemético al cual se
hace referencia el explicar la operacidn del receptor de
televisi én ilugtrado en la figura 1a; "

La Figura 2a es un diagrame esquemgtico de un recep

tor de televisidn incorporando e la invencidn en el cual
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el voltaje de cambio del haz de electrones &g una onda de
geno distorcionada en una meners proscrita por un segunda
arménica; |

La Figure 2b es un diasgrame ilustrande la forme
de la onda del voltaje de cembio empleada en el receptor
de televisidn de la figura 2a;

La Figura 2c¢ es un disgrama esquemético de wn con
vertidor do gefial que eatd inclufde en el diagramg de la
figura 2a pafa convertir una sefial asimétrica en una se~
fial simétrica; |

La Figufa 3 es una vigta de corte seécional, muy
sumentada, de une pantalls de miltiples capas que incorpo
re & la invenci én; \

Ia Figura 4 es un grupo de gréficos que ilustran
la sbsorcidn de energla del haz de electrones y selida de
luz para tres voltejes de haz para la pantaellae de la Fig.
3; |

La Figura 5 es un grupo de graficos que ilustran
Ia absarcién de energle del haz de electrones en diferen—
tes capas de fosforo de la pentelle de la Fig. 3 como una
funcidn del voltaje del haz de electrones;

La Pigurs 6 &s un grupo de gréfiéoé que ilustren
en unidades arbitrarias de salida de Iuz (lumens) desde
las diferentes capas de fdsforos de la ventalls de ls Fig,
3 como una funcibn del voltaje del haz de eleocirones;

Le Figura 7 es un grupc ds gréficps que correspon
den a aquellog de la Fig. 6 peroc ilustrando la salida de
luz en unidades que producen luz blanca para igusles con-
tribuciones de luz roja, verde y azil;

la Fig. § es un diagreme de crometicidad para la

-9 -
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pantalls de la Fig. 3;

La Fig. 9a es un grafico que ilustra la absoreidn
de energia del haz de electrones en una capa de gluminio,
giendo ésta aproximedamen te la misma que para una cepa de
naterial de fdsfors;

Lz Fig. 9b es un grupo de grificos basados en 1a
penetracién del haz de electrones que puede ser utilizado
para determinar el espesor de la pantalla durante el prow
cego de construccién de une pentalla de miltiples capss
caps por capa; _

La Fig. 9¢ es un par de gréficos que ilﬁstran ls
cantidad de materiel en miligremos por centimetro cusdrado
que es penetrada por un haz de electrones a diferentes vol
tajes de hasz; |

La Fig. 10 es une vista de corte seccional, muy
oumen tada, de otra pentalla de miltiples capas que incors
pora a la invencidn;

La Fig. 11 ea un grupo de gréficos que ilustren la
ebsorciln de energia del hez de electrones y salidae de luz
para tres voltajes de haz pare la pantalls de la Fig, 10;

La Fig. 12 es un grupo de grificos que ilustren
la absarcidn de anerg{a del haz de electrones en diferen-
tes dapas.de fésforo de la pantallas de la Fig. 10 como wna
funcidn del volteje del haz de slectrones;

| Lae Fig. 13 es un grupo de grificos que ilustran
en unidades arbitrarias de la Fig. 10 como ung funcidn del
voltaje del haz de electrones;

La Fig. 14 es un grupo de gréficos. que correspon-
den a aquellos de la Fig. 13 pero ilustrando la sslida de

luz. en unidades que producen luz blanca rara iguales comn-
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tribuciones de luz roja, verde y azul;

La Fig, 15 es un diagramse de cromaticidad para lg
pantalla de la Fig. 10 cuando incorporads en sparatos que
son operados como ge egpscificas;

Ia Fig, 16 es un grupo de grificos y una ilustre~
cibn esquemdtice ds una pantalla de miltiples capas a las
cuales se hace referencia gl degcribir un ejemplo de la
invencidn utilizando la pantalla de miltiples capas de 1lg
Fig. 10 y utilizando un voltaje de cambio de haz distor-
cionado de segunde arménicag

Lea Fig. 17 es un grupo de graficos que ilustren
cano la forma de onda del voltaje de cembio de haz distor
cionado de segunda arménica puede ger variado;

La Fig. 18 es una vista de corte seccional muy su
nmentada, de una pantalls de.dos colores incorporsndc & la
invencidn;

- Ia Fig. 19 es un grupo de gréficos que ilustran
la abgoreidn de energia del hez de dlectfones para dos
voltajes de hez para la pantella de la PFig. 18;

. La Tig. 20 es un grupo de gréficos que ilustren
la absorcién de energfa del haz de electrones en las dife
rentes cepas de fésforo de la pentalla de la Fig. 18 como
une, funcidn del voltaje del haz de electrones;

La Fig. 21 es un grupo de gfeficos que ilugtran
en unidades erbitrarias la salida de luz (lwnens) desde
lag diferentes cams de fdsforo de le pentalls de le Fig.
18 como. funcidn del volteje del haz de electrones;

la Fig. 22 eg un diagramsa de cromsticidad para ls
pentalla de la Fig. 18; |

La Fig. 23 es un grupo de gréficos a los cuales se

o 985832
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hace referencia al describir ejemplos de la invencibm uti
lizando pantallas de dos colores; A

La Fig. 24 es una vista de corte seccional, muy
sumenteda, de otra pantalla de dos colores que estd cong-
trufde de acuerdo con una incorporacidn de la invencidn;

La Fig. 25 es un grupo de graficos que ilustran lsa
sbsoreidn de emergia del haz de slectrones a diferentes
voltejes de haz pare la pantalla de la Fig. 24;

La Fig. 26 ¢s un grupo de gréficos que ilustran
les caracteristi cas espectrales de la pantalla de le Fig.
24 para diferentes voltajes de haz;

La Fig, 27 es un gréfico que ilustra le salida de
luz versus voltaje de haz relativo para la pantalle de le
Fig. 24;

La Fig, 28 o3 un diagrema de crometicidad pars ls
pentalla de lg Fig. 24;

La Fig. 29 es un grupo de grificos que ilustrsn
la absarcién de mergis del haz de elsctrones deade tres
haces de electrones de diferentes voltajes en una ren te~
1la de miltiples capas disefiada pare operar con haces si-
multénGOS;

La Fig. 30 es un disgrems de crometicidad pars la
pantalla operada con haces simulidneos representada en la
Fig. 29;

La Fig. 31 es uvna vista de corte gseccional, muy
eumen teda, de otra pantalla de miltiples capas que estd
congtruida de acwerdo can otra incorporscién de lg inven—
cidn; |

La Fig. 32 es un grupo de gréficos que ilustran

el voltaje de haz versus absorcidn de energia del haz di-
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ferentas pera la pantalla de la Fige 31;

Le Fig. 33 os un grupo de graficos que ilustran
el voltaje de haz versus absorcién de energia del haz de
electrones para la pentalla de la Fig. 10 en verias eta-
pas de construceidn;

Ta Fig. 34 es un grupo de gréficos que ilustran
el voltaje de haz versus la luz azul, verde y Ioja amiti-
de de la pantalla guia, basads'en la pentella de la Fig.
10 en variag etapas de construccidn;

Ie Fig. 35 es un grupo de graficos que ilustran el
voltaje de hez versus le luz azul, verde y roja emitida
de la pentalla de la Fig. 31 en varias etapas de construc
cidn; »

IaﬁFig. 36 es un grafico del voltaje de haz ver-
sus materisl ebsorbente de energia penetrado por el hez,
siendo este un gréfico utilizado para determinaer el espe-
gor de las capas de la pantalle de la Fig. 31;

le Fig. 37 ilustra un diegrems de cromaticidad pa
ravla‘pantalla de la Fig. 31, como tembidn wn nonbgrafo
que puede ser utilizade para trazar elvdiagrama_de cTome~
ticidad; '

La Fig. 38a eS'uné vigta de corte seccional, muy
aumentada; 1lustrando esquemdticemen te una particula cu-

bierta de miltiples capas del tipo aue puede ser deposi-

_tada pera former una pantalla de color;

1z Flg. 38b es un diagrama de cramatic;dad pars
une pen talle que incorpora & la invencidn y que incluye
perticulag cubiertas de miltiples capas;

La Fig. 39 es un disgrema esquemético que ilus—

tra un ejemplo de ls invencidn empleandc operaciim de ha~
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ces simulténeo; y
Ig Fig. 40 es un diagrama de circuito de un cir-
cuito de prejuiciado e insercidén de corriente continua

que puede ser emplsado en el aparato de la Fig. 3S.

IA FIG, 1g INCORPORACION Y PATALLA DE LA FIG. 3

Io Fig. lg; Incorporacién utilizando la pantalls de la
Fig, 3

En la Pig. 1a se ilustra una incorporacidn de la
invencién como aplicade & un receptor de televisidn. Sin
embargo, la invencidn no esta limitada & la televis én.
Puede ser aplicada a otros usos en los cusles ge deses
utilizar imagen de color. Cuando aplicadé e la televisidn,
por.e;]emplo,' él‘ gparato de ia Fig. 1a incluye un tubo de
rayos cai:&dicos.: 10 que tiene en su care de proyeccién una
pentalla 11 trasldcida de multiples capas de fosforo. En
6l lado de la pantalla 11 que de al cafion de electrones
hay una capa de aluminio 12 transparente a los electrones
opace & la luz. llamadga. capa de sogtén. Adyacente a la pan
talla de fdsforo 11 hay une pantalle 13 de malla de metal
fina. La egtructurs restante del tubo puede gser aguella
gue se encuantra en los mbové de rayos catddicos convencio
nales utilizados en los receptores de televisién para blan
CO ¥y nagro.

En ol ejemplo ilustrado el *ubo de rayos catddi-
cog incluye un cdtodo 14 calentado indirectemente, una -
grilla de coentro 16, una grilla de pantalle 1‘7A, un primer
dncdo 18, y un segundo- énodo 19 en le forma de uns capa

de aguadag. E1l dnodo 19 estd conectado eléctricamente a
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la pantalla de mella 13. Fl armedo de los e;ectrodoéi14,
16, 17 y 18.es llamado el cafidn de electrones.

| En la siguiente descripeidn, se darén a conocer
verios ejemplos de la invencién. Estos ejemplos incluirén
ejemplos de pantallas de miltiples cepas de fdsforo satig
factorias, En el primer ejemplo, se supondré que le pants
11a de la Fig. 3 es le pantalla de fésforo 11 de milti-
ples capas de la Tig. 1a. Esta pantella estd disefiada pa~
ra ser usade con un haz de electrones que tehga un volta-
je centrel de 16 KV el cusl es modulado un 20% por onda
de seno. De este modo el voltaje de haz varias desde wn mi
nimo pico de voltaje de 12,8 KV a un méximo-picé de volta
je de 19,2 KV. En la incorporacidn de la Fig. 18, la fre-
cuencia de la onda de seno moduladora es la frecuencig del
subportador de color especificado en los estandards actua
leg de sefiales de televisidn en ecolor que es 3,579545 me-
gaciclos por segundo (generalmente referido coamo 3,58 me=
gaeiclos) que es miltiple imper de. frecuencie de media 1i
nea a pesar de que puede ser un nimero de miltiple entero
de 3,58 megaciclos por segundo, Tembién, si se prefiere,
se puede emplear slguna de las otras operaciones secusncis
les ya conocidas, tales como en éambio en 1a‘tasa de 1~

nea.horizontél o & la tasa de campo.

Descripcidn general de la pentelle de la Fig, 3.

La pentella de le Fig. 3 y la pantalle de la Fig.
10 descrita més adelente tienen 61 eapesor de sus cams
de fosforo y.separadoras calculado sobre 1é bage dq que
estas: capas tienen substancialnente 1as:misﬁas:caraeteri§

ticas con resﬁecto'a la penetracién del haz de electrones

-15 -

oy
VL

)

-
“-J "

.
4
2V



10

15

20

25

30

y digtritueidén de energia del haz de electrone‘a’oomo una
hoja metdlica o une capa de fdaforo evaporado. Esta es
una base razonable y practica para calcular que permite
el uso de la informacidn disponible en el arte respecto a
la penetracidn del haz y distribucidn de 1a energia del
haz,

Como asunto préctico, al construir la pantalla de
la Fig. 3 (y la pantalla de la Fig. 10) es actualmente
preferible. hacer las capas de fdéaforo de polvos de fdsfo-
ro finoa a que tienen mayor eficieﬁcia ¥y pueden ger féci;
mente extendidos.

Cusndo se construyen pantallas basadas en la Fig.
3 Y 10 utilizaendo capas de polvo de fdaforo fino, el ésp;e_
sor de mass de lag capas de fdésforo en polvo fino puede
gser diferente del egpesor celculedo debido e la digtancig
cibn de lasg caracteristicas de lag capas tomades original
men te como base para 1los célculos,

De egte modo con respecto & tales pantallss con
capas de polve de fdsforo fino, las pantallss de la Fig.
3 y 10 sirven como pantallas modelo. Por ejemplo como se-
ra descrito en detalle aquf més adelante, la pantalla de
la Fig. 31 fue construids con cgpaz de fésfors en polve
fing utilizendo le pantalle de le Fig. 10 como una panta-
ila modelo,

En la siguiente deseripeidn de la Fig. 3 (y de la
Fig. 10) el uso de capas de polvo fino es especificado,
pero, como se indicd anteriormente pera el objeto de los |
céleulos (y para el propésito de simplicar Ia explicacién
de lg invencidn) estas capas se ha supuegto tienen subs—

tancislmen te las mismas caracteristicas de una 1dmina de
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metal o de una capa dé fésfero evaporada en. 1o que respeg
ta & la penetracién del haz y a la penetracidn de energfe
del haz. Por lo tanto, el espesor de la capa a ser dado
para Ias pantallas de la Fig. 3 y de la Fig. 10 son los
egpesores calculados sobre esa base.

La egtructura de pantaelle particularmente ilustra
de en lz Tig. 3 consiste de tres capas de fdlsforo que emi
ten luz roja, verde y azul, res.pec‘bivameﬁ_te , cuando geti-
vadag., Bn esta estructura los tres fésforo son similares
a los fsfores P22 utilizades en los tubo's_‘de color RCA
de los tipos 21AXP22 y 21CVR224; el rojo, verde y szul
tienen la misme distribucidén espectral de loz fésforos
P22, pero la estructura de las capa roja y verde particu-
lermente, es substaneialmente diferente en que, cama sersg
descrito equl mds adelante, las particulas de fdsforo. son
muy fines y densamen te colocadas. Las capas de fdsforo
son separades por capas de materigl inerte. Por material
inerte se quiere decir materiel que no emite ninguns can-
tidad subgtenciel de luz cuando bombardeade por el haz de
elsctronea, En el ejemplo especifico iluatrado, el mate-
rial separsdor es considerado & ser silice coloidel tal
como aquelle vendida por Du Pont bajo la marca de fébrice
de Iudox e identificada camo “Grade Téenico" HS, temsfio
An—gstr_om 150%, Sin enbargo, en erreglos alternativos simi
lares el material separsdor puede ser algim otro meterial
inerte camo ser un polvo fino de mica. No es neceserio que
todas las capxs separadoras de une pentalla sean del mis-
mo materisl. Por ejemplo, une cape pucde ser de silice co

loidal y una otra capa de un polve de mica fino.

Al hacer le pantalle de la Fig. 3 la ca@B, @% gEQ
R
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foro azul puede ser formada o depositadas en le cara de la
envoltura del tubo de rayos catddicos. Egta capa de fésfo
re es el fdsforc base o frontal. Esto puede ser efectuado
por el procego de depdsito, el proceso de paste aguedo ©
por el proceso de gbgoreibn de Kell, por ejemplo, como sg
ré deserito més adelante. Las perticulas de fdsforo para
la capa frontal (en este caso la capa azul) pueden ser me

nor que en las pentallas depositadas camunes, pero debe

‘ser 1o suficien temente grandes para retener la efieiencis

deseada para el fosforo. Para la capa frontel de fésforo,
se permite una considerasble latitud en lo que respecta al
temafio de la particuls puesto que log elecirones no pasan
& través de ella hacis otras capas de fdésfore. Por lo ten
te, puesta que la capa frontal puede ser hecha nas o me~
nos gruesse, no importa que la capg frontal contenga elgu~
nag cavidades libres de material de fésforo. la capa fron
tal (azul) debiers tener suficiente espesor de menera que

no penetren & través de ella unsg cantidad apreciable de

‘electrane g, mientras, que gl mismo tiempo, debiera tener

el grado de translucencia deseado. Por ejemplo, debiera
de ser un 80 a un 90 translicida a la luz difusa.

Sobre el fdésforo azul se forme una cepe separado-
ra de silice o de alglim otro material inerte, Este capa
se foma de menera que sea substancialmente uniforme y
libre de agujeros o cavidades & través de los cuales pu~
dieran pasar los slectrones del haz sin chocar con el me-
terigl de la capsa.

Iuego se formsa una capa de fosforo. verde sobre la
capa inerte. Esta capa de fdsforo estéd fomada de un pol-
vo muy fine de fésforo, mud o més fino que el £oeforo uti

285832
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lizado en las pantallas depositadas. Bsta capa de fosforo
intermedia estd substanciglmente libre de hoyos o eavida~
des a travée de las cuales pudieran pasar los electrones
del haz sin chocar eon el material absorbedor de energia.
luego se forma unae capa de separador inerte sobre
la capa verde. Esta segunde capa separadora es igual & la
yrimera capa sepsradora & no ser por Su grosor de masa.

Tuego se forms una capa de fdsforo sobre la segun
da capa separadora. La cepe de fdsforo roja al igual que
la capa verde, estéd formads par particulas muy finas. Al
igual que la capa verde, esta substenciaslmente libre de
hoyog o cavidedes a trevés de las cuales pueden pasér los
electrones ain chocaer con meterisl absorbente de energia.

Con excepeién de la capa frontal (capa azul) es im
portante que todas las capas tengen une buena uniformidad
de érea grande en el sentido de que una capa no debe te-
ner regiones delgadag y regiones gruesas que dieron como
resultado una felte de unifomided en la absorcidn de la -
energia de electrones a medida que el haz de electrones
se proyecta en la pentalle. También debieran tener una
buena wniformided de érea chica en el gentido de que cada
electrén de un hez de electrones debiera, por ejemplo, en
contrarse con una cantidad igual centidad igual de mate~
riel a medida que pasa & través de la cape.

Pinslmente, sobre la superficie de la capa ds fdg
foro roja. se forme una caps delgada conductore de electri
¢idad como ser uns capse de gluminio de alrededor de 0,1
micron de espesor, Este puede ser una capa de gostén
stendard cominmente utilizada para proveer un fondo re-

flector de luz opaca. El espegor del aluminio puede ser
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para una cape de sostén normel de entre 0,05 a 0,15 micro
nes, |

El espesor calculado de las distintes capas de la
pantalle estd ilustrade en. micrones en la Fig. 3. Un mi-
crdn equivale a 0,001 milimetros., Los espesores son, del

frente hacia atrds:

Pésforo Azul = 0,62 micrdn
Sem rador = 1,56
Pésfore Verds = 017 v
Separador = 0,63 v
Pésforo Rojo = 0,61 "

Debe tomarse en cuenta que para el propdsito de
hacer la pantalla, los grosores son preferiblemente espe-
cificados ya sea en términos de gramos o de mil{gramos,
de material por centimetro cuadrado, o en términos de vol
taje de haz requerido para penetrar la capa. El material
requerido en grsmos por centimetro cuadrade g el grosor
de una capa en micrones por 10-4 multiplicada por su den-
sidad P » en donde f estd dado en graemos por centime=-
tro cibico como eg & 10 largo de la memoria explicativa.

Ademés del caracter de las dos capag separadoras
y de las dos capas de fdsforo en sl lado de la pantalla
que da 2l cafidn de electrones, y sdemds del espesor de ma
sa particular de las distintas capas, hay otras ceracte-
risticas de disefio de pantalle, & ser tomadas en cuenta.
En la pantallae de la Fig. 3 las capas de fésforo son depo
gitadas sobre la place frontal en el orden de su eficienw
cie de conversibn, v.g., su eficiencis en convertir enere
gla de haz en luz deseada. De los fdsforos s los cusles se

ha hecho referencie anteriormente el fésforo azul es el
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més eficiente, el fésforo rojo el menos eficiente y el
fésforo verde tiene una eficiencia intermedis entre el
fésforo azul y el rojo. Este orden eg ventajoso en algu-
nog digefiog de pantells. Sin embargo, en algunas panta-
llas la capa de fdésforo frontal (azul) puede ser de una
eficiencia més o menos igual & la de la capa intermedia o
ser menos eficiente que la capa intermedia. En todo caso,
el fésforo més ineficiente de los utilizados, o el fésfo-
ro que tenga le menor eficiencia de conversidn eféctiva
como seré explicado més adelente, debiera ser colocedo en
la parte de etrés de le pantalla o parte que da al caiidn
de electrones de meaners que opere con un cambio minimo de
voltaje de hez o diferencia de voltaje en la velocidad
del haz de electrones y obtener una gema de color Optima.
Otra caracteristica a ser notada es el orden de'color de
IOS‘fésforos. Como. serd explicedo mds adelante, la mejor
gama de color con los flsforos comerciales actuales es ob
tenida por el ordem ilustrado en la Fig. 3}, es decir, ro-
jo, verde y azul en el sentido partiendo del cafién hacia
la parte frontal de la pantalla. Una de las ventajag de-
usar esgste orden de color es que log colores o tonos de
carne, que son importantes para proveer una impresién sub
Jjetivae satiéfgctoria de una buena reproduccidn en televie
sién, puede ser reproducida con precisidn por medio de la
inclusién de estos colores demtro de la gama de color dis
ponible, A

Se podré notar, que si se desea, una pantalle hee
cha de acuerdo con Ia invencidén puede tener una cantidad
substanciel de material inerte entre la fuente de electng

nes y el fdésforo & ser excitado por electrones de veloci=

()} ‘51 L \é‘ i~
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dad comperativamente baja. Por ejemplo, en una pantslle
gimilar a aquella recién descrita, una capa de material
inerte (similar s una capa de material separsdor) puede
ser puesta sobre la capa de fosforo rojo entes que la pan
talle sea aluminizada. Tal capa inerte tiene substancial-
mente el mismo efecto que ese de reducir la eficiencia del
fésforo rojo, Tembién, eumenta el voltaje de haz de elec-
trones al cual aparece el rojo. Este aumento en el volta-
je del haz puede ser ventajoso si e bajos voltajes de haz
se produce un florecimiento al aumentaer la corriente del
haz lo suficiente para obtener la brillantez de pantalla
deseada. Eﬁ los ejemplos de pantalla que ven a ger deseri
tds, tal capa inerte sobre la capa roja es innecesaria, y
su utilizacidn reducirie la cantidad de luz disponible de

la pentalla. Se comprenderé que en estos ejemplos la capa

‘de gogtén de aluminio, que se supone tiene caminmente un

egpegor de ‘alrededor de 0,1 micrén, es uvna capa de.mete—
rial inerte. Sin ambargo, su velor de espesor de mésa es
suficien temen te pequeiio camo-para tener muy poco efecta
gobre el voltajesde~haz:reqnarido. Por ejamplo; gu presen
cia puede sumentar el voltaje de hez minimo de entre 600
2 700 volts y sumentar el volteje de haz méxime de entre
200 & 300 volts sobre lo que se requeriria si se omitiers
la capa de soatén Yy sé usara en su lugar una cepa conduc-
tofa gobre la placé frontal. Batos aumentog de volfaje no
tiene efecto substancial sobre la gama de color. En el
ejemplo de la invencidn que emplea.parficulas-recubiertas
miltiples a ser deserito aqui mis adelante, se egtablece
que degpués que sa ha depositade la Altima cepe de fésforo

(rojs) las perticulas pusden serubiertas con una capa
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protectora de geletine endurscids. Dicha capa protectora
es tan delIgada que casi no tiene propledades absorbedoras
de energie, y, aun més, es cosido fuera (expulsada) al

procesar el tubo.

Graficos de le Absorcibn de Energis del Haz de la Tig. 4

Y Discusién General de la Invencidnm.

La Fig. 4, ilustra une de las caracterfsticas im-
portantes de la presente invencidn, Este gréfico muestrs
la energis que la pentella de la Fig. 3 absorbe del haz
electrmes a diferentes profundidzdes en la pantalls a
treg voltajes de haz distintos. Los tres voltajes supues- -
tog aon el voltaje de 16 KV, y los volta:]'es de pico minimo
y méximo de 12,8 KV y 19,2 KV, respectivamente, para el
caso de una modulacidn de 20%. Se supone corriente de haz
constente. No se ilustran los gréficos para voltajes in-
termedios del haz de 16 KV mcdula;db por onda dé senc. La .
gbcise de los grificos es la razdn de la profundided de
penetracidn del haz (v.g., la pro-fundi&‘ad bajo la superfi
eie de incidencia del haz) a la profundidad de penetra~
¢idn para el haz de electrones & 16 KV, La profundided de
penetracidn es medida en unidades de espesor de mesa. E1
"egpesor de masa ez el gspesor multiplicado por ls den—
sidad f del material. Con el objeto de dibujar los grafi
cog de gbgoreidn de emergls del haz se supone de dibujer
log gréficos de absorcidn de energla del haz ss supone
que el fosforo y los materiasles inertes de la pen talls
tienen densidad uniforme desde el frente hacig satrés. Se
notaréd que para el grafico de 16 KV la abeisa pars la pe;

netracién méxime es necesariamente 1,0 v.g., substancial-
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mente ningin electrdén del haz penetra la pantalla més alle
de egte punto. Tembién se notard que puesto que los nime-
rog de la abeisa son para une razdn de espesor de mass,

no son los mismos que los nimercs fe espesor dados en mi-
crones en la Fig. 3. En la Fig. 4, los velores de la abei
se para la pantalla a distintas intercaras estan represen
tados POre, 8, 8 ¥ 2. Estos valores de g estén
medidos respectivamen.te, desde la superficie de impacto
del hez haste el lado de visidn de la capa de fosforo rojo,
hasta el lado de visi'dn y que da al cafidn de la capa de
fésforo verde, y hasta el lado que da al cafién de la ce-
pa de fdsforo azul.

La Figura 4 muestra que al voltaje de haz bajo de
12,8 KV la mayor parte de lz energia del haz es ebsorbida
en la caps de fdaforo roje para producir luz roja. (La
cantidad de energie sbgorbide es medida por el &rea bajo
ol gréfice). Se notard que en este caso slgunos electro-
nee del haz apenas penetran la capa de fdsforo verde, pe=
ro ne 1o suficiente come para degradar el eolar rojo.

Al voltaje centrsl de haz de 16 KV que es para
producir subjetivemen te luz verde, hay suficiente emergie
de haz absorbida en Ie capa de fosforo verde para produ-
cir la cantidad necesaria de luz verde. La centidad total
de luz verde contribuida al total de luz emitida por la
pantalla es aquella promediada gobre el eciclo completo de
nodulacién de voltaje. Esta cantidad total debiera ser
tal que (para Ia condicién de no modulacidn de crominen—
cie del haz) cuendo mezclada con los otrosg dos colores,
se producird Iuz blance. A este voltaje de cambio de 16
EV, meyor cantidad de la energias del haz es absorbids en

X
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la pentalle de miltiples capas en el lado que da al cefién
de la cape de fdsforo verde que'en la cape verde. Espaci-

ficamente, en este ejenplo sl drea baja el gra'.fico de Jos

- 16 KV en lz capa roja y le caepa separadors es mucho mayor

que el dres bajo el grafico en la capa de fésforo verde,
El color verde producide por el fésforo verde serd algo
degradedo por la Iuz roja pero con el haz en 16 KV la luz
resultante gerd verde. Lz cantidad de degradacidn del co-
lor verde eg mucho menog de 1o que parece reprasentar el
gréfico de absorcibn de anergf{a del haz debido g que la
eficiencia de conversidn del fésforo verde es mayor que
aquelle del fdésforo rojo. En este ejemplo la eficiamcis
de converd én del fésforo verds es 11,7 veces aquelle del
fésforo rojo. Esto tiene por resultado que a un voltaje
de haz de 16 KV se obtiene much¢ més Iuz verde que luz ro
ja. Esto estd ilustrado por.los gréficos de salida de luz
en la Fig. 4 en donde el éres bajo estos gréficos repre—
senta la galida de luz,.

Al alto voltaje de 19,2 KV que es para pr.odueir
subjetivamente luz azul, uwna cantidad suficiente de la |
energie del haz es sbsorbida en el fésforo azul el cual,
cuendo es mezclado con la luz roja qus parte del fésforo
rojo 'y la luz verde que parte del féasforo verde, durante
un ciclo de modulacidn, produciré Iusz blance. Como en el
caso de cambiar sl fdsforo verde, an més cantidad de le
energla del haz es sbsorbida en las capas de lsg pantallav
en el lado de la cape azul que da &l cafidn que en la capa
de fésforo azul en si. Una gran parte de la energls del
haz: es absorbida en las capas separadoras inertes las cug

les, como es de suponer, no omitem luz. alguna. La luz aszul

g
-25 - ~ ) 8¢\32



&

10

15

20

25

3¢

emitida por el fésforo azul es algo dégrada tanto por la
luz verde camo por la Tugz roja. Sin embargo, subjetivamen
te, la luz. resultante es azul.

Se deberé tener en cuenta que la pantallas de ce=
pas miltiples de la figura 3 esta disefiada pars operar
con un haz de 16 KV que esté modulaedo en un 20F por un
voltaje que tiene forma de onde de seno. Se deduce que los
gréfiCOS de la Fig. 4, a pesar de egtar correctos, no re-
latan o1 todo. Espec{ficamente, se ilustran graficos para

treg voltajes de haz solemente, 8l voltaje central, el mi

‘nimo y ol méximo. En reslidad el voltaje del haz varfa si

nusoidalmente desde el voltaje de pico minimo de 12,8 XV
gl voltaje de pico médximo de 19,2 KV. Por lo tanto, los
gréficos para la selida de luz ilustran solo de una manew-
ro aproximada las centidades relativas de luz foja, verde
y azul.

Se determinen preferiblemen te por céleulo matemd-

tico, segin ejemplo que sera dado a conocer més adelante,

" los grosores de caps pare materigles egpecificados y las

condiciones de operacién de manera que el total de luz ro
ja producidé durente un ciclo completo de modulacidnm, el

total de luz verde producida durante un ciclo completo de
modulacién y el total de luz azul producida durate un ci
clo de modulecidn se sumen para producir luz blanca, supo
niendo que no hay modulacion de color del haz de electro-
nes V.8., no ge splica sefial de craminaencig. Se comprende

ré que esta agregacidén de color es hecha por la vista de-

' bido a la pérsistencia de vigién tanto camo a la persis-

tencie de 1lg emigidén de los materisles de fdsforo. Si se

utilizaren grendes diferencias de voltaje al cambiar e la
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capae intermedis (verde) y a le capa frontal (azul) 1os
gréficos de absorcidn de energia del haz (Pige 4) serien
cembiadog en forma muy acentueda con reapecto uno del
otre, como, por ejemplo, serfan suficien temente cambiados
como para que sus picos sean ampliamemte separados o més
aun centrados en laS'distintaa;capaS'de fésforo. Tel cam-
bio de los gréficos de abgorcidn reducirian el intercem-
bio de color (palebreris cruzade de color) pero requeri-
ria diferend as de voltaje de haz impracticas. Por lo
tanto, el requerimiento para un voltaje de cambio bajo o
diferencias pequefias de voltaje de haz egtablece el pre-
requisito de que log grificos de sbsorcidn de energla del
haz para el haz a los distinos voltajes sea cembiado en
forme leve con respecto uno del otro, dejando un traslapo
considerable, y no separando sus picos en forma considera
ble. Este pre-requisito es ilustrado por los tres gréfi-
cos en la Fig. 4 marcado. como "Energis Absorbidé".

Para queAuna pantelle de color seg satisfactoria,
-debe cumplir con'giertos requisitos. Uno de estos éé'que
le pantalla debe ser capas de producir una imegen con une
gema de color satisfactoria. En el casgo de unafpéntaila
tricolor construi@a pars televisidn, como ser receptores
domésticos, gse debe cumplir un requisito agregado que es
Que los tre-s- colores deben sumgrase para producir luz:blag
ca cuando no hay infomacidn de color en la sefial que mo-
dula el haz o haces de electrones, '

El problema és cémo cumplir con los requisitos de
une gsme de color satiafactoria, y (en el caso de uns pan
talla de televisidn tricolor) el requisito de obtener uns

mezcla de luz blanca a partir de los tres coloreg, cuando
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el voltaje de cambio bajo y el traslapo resultayte antes
descrito de los gréficos de ebsorcién de energle sin esta
blecidos como pre~requisitos. En la presente invencién es
tos requisitos son logrados en parte por medio del curso
de fsfores de eficiencia comparativamen te alta para el
fésforo intermedio (verde) y para el fésforo frontal
(azul), que tengen una relecidn de grosor de mase adecue~-
da ¥ que estdn colocados (por medio del uso de capas. sepa ‘
radoras) en lag laderas traseras de sus respectivas cur-
vag: de abgorcidn de energfa del haz de tal manefa que hey
menos energie sbsorbida én la capa de fésforo af la cual
g0 ha cembiado que en lag capas entre ella y la superfi-
cie de la pentella que da sl cafidn. Esta distribucién de
sbsorcién de energfs estd ilustrada en le Pig. 4 en donde
el grifico de 16 KV muestre que le meyor parte de la ener
gla del haz es sbsorbida en le pantalla en la pérte de la
cape. de fésforo intermedia (verde) gque de 2l ca;iﬁén y en
donde el grafico de 19,2 KV ilustra que la mayor parte de
la. snergia del haz de 19,2 KV es absorbida en la pantalla
en el lado de la capa de fésforo frantal.(azui)ique da al
cefibn.

Aqui se podrd noter que la galida de luz de wn
fésfore dade eg une funcidn de la energie absorbida por
é1 y es por lo menos eproximedamente directamente propor-
cional a ls energia ebsorbida. La salide de luz de wn f£og
fore dado es tembién una funcién de su eficiencia de con-
versidn.

Pars aplicar aun mis camo logrer los requisitos
para une pentalle de color satisfactoria, se deberé.notar,

haciendo referencia & la Fig. 4 aue, particulermente en

Al
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las pantallas de tres colores la capa de fésforo (azul)
nds alejeda del lado del cefiln tiene sdlc una pequefiz par
te de ls energia del haz sbsorbide en 61 cuando. se uwtili-
zan voltajes de cembio bajos. Por lo tanto, la eficiencia
de conversidm de esta cape debe ger suficientemente slta
de maners que, sun con este pequeiic porcentaje de sbsor-
cién de la energ:fe. del haz, la cantidad deseads de luz &
partir de esta capa (relstiva a la luz de otras capas)
pue,da ser producida. Esto significa que la eficiencis de
conversidn dg egte cepa ha de gor mayor que aquells de la
capa de fésforo (roja), em el lado de la pantalla qus da
gl cafitn.

Ia capa de fosforo intermedia (en el caso de une
pantellg tricolor) debe tener un espesor de masa pequefio
pera contribuir a mantener bejo el volteje de cambio. FPor
1o tanto puede abgorber solo una pequefia parte de la ener
gia del haz, Aun mds, la centidad de energfa del haz que
puede ger sbsorbida por la capa de fdsforo intermedia
(verde) es ain mds limiteds por el hecho que el pice del
grifioo de sbsorcidn de energis de haz estd (en la Pig. 4,
el grifico de 16 XV) sobre el lado que da &l cafidn de es=
ta capa. Debido a le pequefia centidad de energfa del haz

gbaorbids en la capa de fésfore intermedia, para que esta

capa produzea suficiente Inz en relegcibén con la Iuz de

las otrag cepas la eficiencia de conversidn de esta capa
también debe ser mayor que aquelle de la capa de fdsforo
(roja) que da al cafibn. |

Puesto que una curve de absercidn de emergfa dell
haz tiene porciones frontal y trasera descendien tes de
una extengidn substencizl, hebré una modulacidn eruzada

285832
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de color. En general, mien trag menos medulaeidn oruza&a
de color mejor sers la gama de color. Esfa nodulaeidn cru
zada de color es minimizsda (obteniendo el méximo de gema
de ‘color) por el disefic en total ineluyendo la gradacidn
de la eficiencis de conversidn e incluyendo el uso de se-
parsdores inertes para ublcer en forma adecuzdg las cepas
de fdsforc con respectc a la distribueibn de absorcibn de
energia del haz. En 1o que respects a 103 separadores,
por ejemplo, haciendo referencie & la Fig. 4, la presen-
c¢iz de une caeps geparaedore entre lag capas roja y verde
colera a Ia caps verde casi totalmente fuera de la curva
de absoreién pars 12,8 KV cuando se cambis el haz hacie
el rojo. Tembién, la preseneia de este capa separadora mi
nimiza lg cantidad de rojo que estéd presente cuando el
haz es cambiado al verde.

Es evidente que una pantallas construida de acuer-
do. eon tales principios todavia podrs dar medulacidn cru-
zede de color., Sin ambargo, se ha descubierto que una com
bingeidn optima de log principios antedichos pueden pro-
veer dé pantelles con una muy buena gama de color, sobre
todo gi se tiene cuidedo al seleceionar el orden de color
de las capas de fosforo, _

Para los objetos de la televisibn el orden de To=
io, verde y azul (partiendo desde el Iado del cafibén) es
preferido debido, como se dije anteriormente, & que los co
lores pars log cuales 61 ojo es subjetivemente mée criti-
¢g, caua ger los tonog de color carne, pueden ser reprodu
cidos con precisién. Este orden tambidn es preferido debi
do & que acuidad de color del 0jo es mencs gensitivae &
las diferencias de cfanati‘cidad en el verde que g la dife
NP
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rencig de cramaticidad en otros colores. Por lo tanto,
cuanda el hez se cembia hacis el verde, el hecho de que
haya una pequefia cantidad de Iuz roje presente no es muy
notorio, es decir, subjetivemente la luz producida es ver
de. Se deberd comprender, sin embergo, que la invenciln
no estd limitada sl uso de las capas de fdsforo en esta
orden de color privilegiado.

Al congtruir una pantalla de aecuerdo con estos
prineipios, las capas de féaforo y separadoras que son
campletemerte penetradas por el haz de electrones debie-
ran ser homogénees en el sentido de que no contengan

substancialmente ninguna cavidad libre de material absor-

‘ben,te de energie de electremes. Pambién, las capag debie-

ran ser subgtancislmente uniformes. De otro modo, la satu
racidn de color deseads no puede ser obtenida con el mis-

mo voltaje bajo de cambio.,

Ia Pig. 1a Degcripeidn Amplieds de ls Incorporacidn,

Las pentellas de miltiples capas &erdn discutidas
con mayor detalle con una explicacién de cémo fueron cal-
culadas. Primero, sin enbargo, se hard referencia a la
Fig. 1a. Las seflales de televisidn son recibidas y demodu
ledas en un receptor convencional 21 que suministra sefial
de video a un amplicsador de video 22, La seﬁé.l de video
amplificada es aplicada al tubo de rayos catbédicos pars
modular el haz de electrones. En este ejemplo, es aplice~
do a la grills de control 16, El cétodo 14 puede ser co-
nectado directamente a tierra. Se dsberd comprender que
el circuito de entrada de la grille de control y que el

circuito de en trada del cdtodo pueden ger convenciongles,

-3 - .w@SQQQ
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¥ que cualguiera de los dos puede ineluir, por ejemplo,
circuitos de reincersidn de corriente continua. |

Como serd explicado aqui méds adelante, en esta in
corporacién de la invencidn la sefial de televisién es pre
feriblemente paseds a través de un convertidor de sefisl
25 (hacer descrito mds adelante) antes de ser aplicada al
tubo de¢ rayos catbdicos.

Le sefigl de video es también suministrade & un
circuito de separacién de sefial sincroniiadara 31 que su-
minigtra pulsos sineronizadores verticales y horizontales
al generador de barrido horizontal 32 y al de barrido ver
tical 33, respéectivamen te. Las salidas del generador de .
barrido estén suministrades e una horquilla de deflsxidn
34 que comprende bobinag de deflexién verticales y hori-
zontaleg mial trag que el haz de electrones escudrifia la
pentalle de miltiples capas con la exploracidn rectilea
deIl tipo comin en televisiédn.

Fl aperato de televisién de la Fig. 1a estd de-
signado para operar con seilales de televidl én de acuerdo
eph los actuales estandards de sefial de color de televi-
sifn adopteda. por la FCC. Estos estandards incluyen la
transmisidén de una sefial de color de 3,58 megaciclos para
sincronizar los colores. As{ también, las sefiales de vi-
deo estdn también suministradas e un separador de explo-

sibén de color 36, que puede ser cualquier tipo adecuado

" tales aquellos actualmente en uso en la televisi én de co-

lor RCA. El1 separador 36 suministra las explosiones de
3,58 megacilos a un comparador de fase y frecuencia 37 pa
ra sincronizer un oscilesdor 38 de 3,58 megaciclos. El cam

parador 37 y el oscilador 38, al igusl que el separador
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36, pueden ser los mismos que acuellos utilizados en los

receptores de color actusles, y son bastantes conocidos

‘ én el arte.

‘Eues$0’que el oscilador 38 estd en relacién con
lag sxplosiones de color, esté sincronizedo con el sub-
trangportador de color de le sefial de video, y puede ser
utilizado para cambisr el voltaje dsl haz de electrones a
la fase adecuada con la sefial de color transmitidae pars
obtensr los colores rojo, verde y azul de la pentalla 171.
Para efectuar este cambio, la salida de onda de seno de
3,58 megaciclosg del osciledor 38 es emplificada a un volta
je alto adecuado por un amplificedor 39. En el ejesmplo

que se describe, los 16 KV son modulados un 20:. De este

‘modo el voltaje de pico a pico de la salida de onde de se

no del anplificador 39 es de 6,4 kilovoltios, Este volta-
je de cambio de onde de seno de 6,4 KV 40 es aplicado a
trevés Gel condensador de enlace 41 al respaldo de alumi-
nio 12 de la pantalla 11.

Un voltaje de 16 KV de corriente continue es apli
cado de una fuente adecuada directemente a la pantalla. de
criba 13 a través de una resistencia de 10 megohmios 42 &
la capa de sostén de aluminio 12, En este ejemplo la pan-
talle de cribe estd &l mismo voltaje que la capa de sos—
t€n 12, en la susencia de voltaje de cambio, pero puede
estar & un voltaje inferior si se desea.

El voltaje de cambio 40 aperece a través de la re
sigtencia 42 y varfa el potencial de sostén de aluminioa
12 con respeéto de 1a pantalla de criba 13, Esta variacidn
de volteje controlas la velocidad del haz de electrones en

la regin entre la criba 13 y el sostén de aluminio pera

- 33 - 62 é%ii %%Z%iZJ
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controlar la penetracidn de los electrones del haz dentro
de la pantalla de mGltiples c':!épas 11, La presencia de la
pentalle de cribe 13 conectada al segundo &nodo 19 previe
ne lag variaciones en la velocidaed del haz en la pantalla
11 para que no afecten la deflexidén del haz y el tamafio
de emparrillado de exploracidn.

El volteje de cambio 40 debiera estar adécuadameg
te en fage con respecto a la sefial de crominancia. Is fa-
se del voltaje de cambio puede ser sjustads de varias ma~
nerag camo ser, por ejemplo, ajustando la fa=me en el come
parador 37, o haciendo uso de un cambiador adiciongl de
fase provisto para este objeto en la entrada del smplifi-

cador 39.

Uso de Yog Convertidores.

Con‘el canbisdor de cnde de seno, el haz es cam—
biado & le cepa verde g medida que gumente el voltaje del
haz, y de nuevo a medida que disminuye el voltaje del haz,
Esto estd ilustrado esquemdticemente en la Fig. Te. De eg
te mode hey una asecuencia reversible de color de RVAVR,
La sefia]l puede gser convertida ser usads eon esta seeuen—
cia de color por medic del convertidor 25.

El convertidor 25 esta ilustrado en el diegrems
esquemdtico de la Fig. 1b. Ia explicacibn del convertidor
eg Innecesaria debido a que es el miamo que aquel ilustrg
do en lz Fig. 15, pig. 307, del Art. de B.D. Loughlin,
"Proceedings of the I.R.E., Enero 1954, y descrito en ese
articulo. Ese articulc se refiere a una estructurs de pan
talle como un ejempio de un dispositivo que emplea une se

cuencia de color revergsible. En 1o que respecta & lg sg=
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cuencia de eoler reversible, la operacidén de labpantalla

de miltiples capas 171 de la Fig. 1a eg similar a lz fun-

‘cién de la pentalla lineal a la cual hace referencia este

autor. Ung inspeccidn de la Fig. 1c ilustrs esta similari
dad.

El resultado obtenido por la conversidn de sefial
estd también ilustrado en ls Fig. lc. En efeeto, la gefial
estd muestrada dos veces en rojo, uns vez en verde, dos
veceg en azul y de nuesve una vez en verde, como 1o indi-
cen los eixeulos punteados.

Cuando e& emplez &1 convertidor 25 puede ger de-
geable elevar la sefigl de crominasncia para, efectivamente,
angostar el muestreoc y por lo tanto sumentar lg game de co
lor,

Aun cuando ls pantalla particulgr descrits en el
ejemplo de la Fig. 3 estd caldulada suponiendo una secuen
eia de color reversible puede ser operadsa sin utilizar de
esta secueneia. Por ejemple, el eonvertidor 25 puede ger
reemplazedo por el convertidor de Schreeder y la técnica
del muestrec de impulso a ser descrita squi més adelante
en conexidm con la Fig. 2a. En esta operacidn, el haz de
slectrones estdn normelmente prejuicimde sl corte y es'
impulgado g "n" a los.intervaIOS'adecuadOS‘ﬁara obtener
los eolores rojo, verde y azul correctos. El haz no es
impulgado & medida que el haz regrese a través del verde.
Ia duracidn de los impulsos puede ger tal como para pro-
veer, por ejemplo, de un tipe de sccionamiento de alrede-
dor de 20 a 2%.

Come se dejerd en claro de le diseusién que se he

ré de log edleulos de la pantalls de miltiples capas 11

_3- 285832



.&?\

10

15

20

25

30

(1a pantalls de Ia Fig. 3), estos cdlculos supomen que pg
ra obtener una mezcla de coler pare luz blancs, le luz
verde es utilizada ya sea cuando producide durante um vol
taje de cambio en sumento como cuando producids durante
un voltaje de cambio en disminucidn. Por lo tembo, cusndo
esta pantalle es operada utilizendo el convertidor de
Schroeder &l que se hace referencig arriba, la luz de la
pantalls va a ser algo deficierte en 1o que regpecte &l
verde. Esta deficiencia puede ser minimizeda o evitada -
impulsando el haz a una mgyor intensgidad de corriente so—
bre ol verde, 0 se puede gjustar el nivel de corrients
continug de lg gefial de cambio para obtener unz menocr co-
lor blanco en lg ausencia de sefial de crominacia,

Si en la Fig. 1z el convertidor de Schroeder va s
ger ugado en lugar del convertidor de Loughlin se puede
efectuar un pequefio cambio en el disefic de laz Fig. 3 pa~
ra. proveer de une panialla que suministra suficien ts luz
verde cuandae la secuencis de color es la secuencig del

cenvertidor de Schrosder es decir vde RVARVA,

Yayoreg Detalles de la Pantells de¢ la Fig.‘ 8.

De nwevo se hece referencia & la egtructura y ce~
racteristicas de la pentalls de miltiples capas ilustrades
en la Fig. 3. En este ejemplo la camposicitn y la densi-
ded de cada fésforo es 1a siguients, en donde estd dado en
gramog par centimetro clbico:

Pdésforo Rojo - (0.7Mg,0 .204,0.17n). Si0
P=3.83
Fésforo Verde  2n,8i0, = Mn
| fa 3.9 -V

- 36 - 985832
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Fégforo Azul 7ZnS:Ag
Pesn

La digtribucidn espectral de éada uno de estos
fésforos es la misma que para los fosforos P22 utilizados
en log tipos ya conocidos de tubog de color 21AXP22 y
21CYP224.

Les capasg separadoras inertes son capas d& il
¢con eoIoida;, por ejemplo, aquel conocido por la marca re
glstrada Iudox. Ie densided de iguel 1,64. ‘

Las eficiencias de conversiones relativas de es-
tog fbésfores como son usados en esta pantalla som:

Pésforos Rojos 1

‘Pésforo Verde  11.7

Fésforos Azul  13.2

lag eficiencias de conversidn relgtivas dadas
arriba son la razdn en lumens despuds que los valores en
lumens hen sido normalizados, dando el valor de 1 s la
salide en lumens del fésforo rojo. Bstas eficiencias de
conversidn relativas sigdifican que pare ung cantidad de~
da de energla del haz de electrones absorbide en el fésfo
ro roja la salida de luz en lumens del fdsforo roj6 es 1
(normalizads) luego para le misme centidad de energia del
haz absorbida en el Fdsforo verde la sel'ide de luz en lu-
mens. del fésforo verde seré de 11,7 (normalizada). En for
ma gimilar, para le miems absorcidén de energfs tanto en
el fésforo azul como en el fésforo rojo, el fdsforo azul
emitird 13,2 veces tanta luz el lumens como el fdsforo
rojo. Se comprenderd que le eficiacias de conversién rels
tiva puede ser una eficiencia de conversidn efectiva‘Felg

tive de los fésforos que sean un equivalente total de las
A
1 / ',,— B )
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eficiencias: de conversidn relativae de los fdaforos como
aqui se ha definido. Por ejemplo, cualquiera de los fés-
foros puede ser diluido mgzcléndolo en forma efectiva con
un polvo fino de material inerte para reducir asi su efi-
ciencig de conversién. La dilusibn puede ser lograda, por
ejenplo, haciendOﬂdeposiciahesvalternadas*de un fésforo y
de un material inerte (pueden ser cepas: discretas) haste
lograr el espesor de masa especlficado para dicho fésforo
bajo:él supuesto de que tiene una eficiencia de conversidn
egpecificada, este espesor de masa de lag deposiciones el
ternadas tiene la eficiencia de conversidn especificada.
El fésforo mismo, ya dilufdo, se dice tiene una eficien~
cia de conversidn efectiva que es igual a la eficiencia
de conversién especificada, En este ejemplo de dilueidn
por deposiciones alternativas, se supone que lasg deposi-
cioneg son depositedas por un procedimiento, tal como el
procedimiento Kell deécrito aqui‘més sdelante, en el cual
variag deposiciones de un fésforo (suponiendo. que el fég-
foro mismo tiene la eficiemcia de conversidn especifice~
da)'son depositadag pare cbtener una capa de fdsforo del
egpesor de mggg Gegeada.

Se he establecido previamente que si no hay una
gefial de crominancie que module el haz de electrones, la
Juz emitida de las tres capas de fdésforo debiera sumarse
en ol periodo del ciclo de cambic para dar una luz subs-
tancialmente blenda. En la pentalla de la Fig. 3 con el
voltaje de haz y modulacin de haz especificado (20f modu
lacién de onda de seno) tomando el totel de energie ebsor
bida en la penislla camo 1, la fraccidn de la energia que
es absorbida en cada unae de lasg capasg pars dar luz blenca

-, 3 -y 3
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es la siguiente, leyendo en el gentido partiendo desde el

lado del cafidns

Capa roja . 0,502
Capa insrte 0,25
Cam verde 0,084
Cepa inerte 0,15
Capa azul 0,014

Total de energfae de haz 1.00
La menera por la cual se calcularon estos valores

de absorcién de energis serd explicade més adelante.

Descripeidn referente s los gréficos de lz Fig, 4 a la 7.

' Con respecto & cads uno de los gréficos de absor-
cidén de eherg{a de 1lg Fig. 4, 1a digtribucién de la absor
cién de energla de los electrones que penetran un mate—
rial sdlido se supoﬁe de acuerdo con K. Gentner como des-
crits en Annalen der Physki, Vol. 31, pdgs. 407-424, 1938,
¥ coamo representado por su gréfico E en la pée. 414, Le
profundidsd de penetracidn del haz de electrones a wn vol
taje dado corresponde a la ley de penetracidn de Thomson
-Whiddington & la cual se haré.réferencia<més adelante.

Le fig. 5 ilustra la sbsorcién de energle del haz
dibujade en comparacién con el voltaje del haz (siendo
congtante la corriente del haz) para ilustrar la energia
del haz absorbida en cads una de las tres capasg de fdsfo-
ro a medida que se sumenta el voltaje del haz. Una carac-
ter{stica a tomar en cuenta s partir de los gréficos de
lag Figs. 4 y 5 es aquella que o medida qﬁelse aumenta el
voltaje del hez més alléd de cierto valor, la energls ab-
sorbida en la capa roja (y su salida de luz) empieza a de

Y
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crecer, En la Fig. 4, comparando los gréficos de absorciln
de energle para 12,8 XV y 16 KV, es evidente que en la ca
pa roja el drea bajo ¢l gréfico de 16 KV es menor que el
drea bajo el gréfice de 12,8 KV. De este modo la caentidad
de luz roje es dismminuida cuendo el volteje del haz es au
mentado para producir luz verde.

Este efecto és mejor demostrado en la Fig. 5 por
la 1{nea llamada "roja'. Este gréfico ilustra o demuestra
que si el haz de electrones fuera sumentado en velocidad
a partir de un voltaje bajo, la energls absarbida del haz
en 1é capa roja sumenteris e un méxime de el rededor de 12
KV y disminuir{a luego con un sumento de voltaje.

Los gréficos de 1a Fig. 5; al igual que los de la
Fig. 6 y 7 a ser descritos més sdelante, estédn dibujados
para la pantalla de la Fig. 3 e ilustran particularments
los resultados cuando ls pantalla eés opérada como se espe
cificd previemente, vale decir, con un voltaje central de
16 KV modulado un 205 como por medio de un voltaje 'da on-
de de seno. Los limites de voltaje de haz con esta modula
cibén estén indicedos en 1s Fig. 5 come "game de voltéj"e",
siendo los 1imites 12,8 KV y 19,2 XV,

Fn la parte beja de la gema de voltajs, la absor- -
cibn de energia en Iét cepa roja es cercena al méximo:. Cae
répidamente a medids que el voltaje de cembio (voltaje de
hez) aumenta hacia 16 KV. Mientras tanto la absorcidn de
energia de haz en la capa verde estd aumentando de le ma~
nevra{ilustrada por el gréfico llamado (verc":le).

4 medida que el voltaje de cambio es aumentado hg
cia su valer ma’.ximo, gl haoz penetra la caps azul de maners

que este capa comienzs a absorber energfa de haz camo se
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ilustre por el grifico llamado "azul". Se deberd notar que
nientras la gbgsorcitn de energia de haz en la capa reoja
continue disminuyendo, la sbsorcién de energia en la capa
verde tiende & nivelgrse a medida que el haz es cambiado
e la capa azul. Ia luz ezul serd degredada, pero subjeti-
vemente todaviz es luz azul.

Serd evidente de Ta descripcibn que se herd y con
respecto a lg capé de fésforo que da sl lado del ecalfitn
(capa roja) se toma ventaja del hecho que la energia ab-
sorbide en esa cepa disminuiria cuendo la velocided del
haz ea sumentada mis alld de un determinade valor.

Las Figs. 6 y 7 ilustren la salida de luz de unes
capas de fdsforos como funcidm del voltaje del haz. En Ie
Fig; 6 lag ordenadas son lumens mmltiplicadds por ung
congtante arbitraria, Estén derivadog de loz gréficos de
ls Fig, 5 multiplicando dichos gréficos por las eficien—
ciag de conversidén relativa de log fésforos. Por ejemplo,
el gréfico “verde" de la Fig. 5 es multiplicado por 11,7
pars cobtener el grafico "verde" de la Fig. 6.

Ia FMg. 6 flustra el efecto de hgeer que la ceps
de fdsforo (caps verde) que estd al lado de la cape que
ds al cafitn (capa rojs) tenga la mayor eficiencia de con-
fersién de entre estas dos capas. Aun cuando el haz es
cambiado hacia el verde hay meyor energfs absorbida en la
capa roja que en la capa verde, g pesar de que hay més
Iuz verde que 1uz roje producide; subjetivemente, la luz
resultante es verde. Esto mismo ez cierto parsa la cepe
frontal (capz azul) con respecto & la capa on el lado
que da al cefién (ceps roja).

Fl inspeccionar 1a Fig. 6 puede dar una impresién
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errénea en lo que regpecta & la calidad de la luz azul que
puede obtenerse pussto que en términos de lumens hay mas
Iuz verde que luz azul cuando se combia a la caps azul.
En realidad, cuendo se cambig & la capa azul subjetivamen
te, la luz resultante es azul. La Fig. 7 da une presente~
¢idn mds informativa de la calidad del color del azul.
Aquf las ordenedes estdn en unidades que producen blanco
para iguales contribuciones de luz roja, verde y azul.
Por ejemplo, si en estas unidadesg la luz roje fuera 0,6 y
tembidn fuere 0,6 la verde y la azul, la mezcle de estos
tres colorss darie luz blanca. La Fig. 7 indica que s6 b
tiene wma luz agul bastante aceptable. Esto €s comprensi-
ble cuando ge recuerda que pare obitener Iuz blanceg se re-
quiere wne cantided de Inz verds comparati vamente grende
y wne cantidad de luz szul camparativemente pequefis. Para
egtablecer egto espefcificemmte , para los tres fésforog |
rarticulares utilizados en le pantalla de 1g Fig. 3, es=-
tos tres fdsforos teniendo distribucién espectral P22, el
requisito para que uns mezels de luz blance (C-iluminen—
te) @s que la centidad relative de luz eceds capa de fésfo

ro en lumens sea

Féafore rojo C.30
Posforo verde 0,59
Fésforo azul 0.11.
Totel 1.00

Eg debido a Ios carscterigticas del ojo que se re
quiei‘en estag proporciones. Es evidente que en lumens la
cantidad de luz verde requerida es casi dos veces aquella
de Iuz rojs requarida., y que la cantidad de luz azuIvre-

queri&a es golo alrededor de un tercio de la cantidad re--
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querida de luz roja.

Por 1o tento los grificos de le Fig. 7 pueden ser
derivadoy de aquellos de lg Fig. & camo se sigue:

Para obtener el gréfico “werde" de 1la Fig. 7 divi
dir las ordenedas del géfico "verde" de la Pig. 6 por la
razén _0,59, o sproximademente por 2.

0,3 |

Para cbiener el grifico "azul" de ls Fig. 7, divi-
dir lag ordenadas del grafico de la Fig. 6 por la razén
0.11 p aproximsdemente por un tercio
0.3 Es aparente que el grafico de la Fig. 7 da una me
jor presentacidn de los efectos subJetivos de los colores
producidos (rojo, verde y azul) sobre el ojo humamo que 1o
gue den los gréficos de la Fig. 6, particularmente en lo

que respecta a los valores relativos de verde y azul.

Disgrame de Cromaticided peras la Pantalla de la Fig, 3.

Haciendo referencie ghora a la Fig. 8 que ez mn
diagrems de cramaticided pare le partelle de lg Fig. 3. Eg
te diagrame estd de acuerdo con el 1931 ICI x, y Standard
Obgerver y Coordiente System en donde x e y son las odor-
dinedas de cromaticidad. E1 blanco (C-iluminante) tiene
coordinades: x & y de 0,31 y 0, 316, respectivamente., Lag
esquinag &el tridngulo marcado rojo, vref,de y azul estén
eolocedos err las coordinadas de cramaticidad pare fésfo-
ros rojo, verde.y azul utilizados. en la pantalle de le
Fig. 3.

El disgrama de cromaticidad dentro del tridngulo
ilugtra le gamg de color maximg que es tobriceamen te pogi-

ble alcanzer con la pantalla y voltajes de haz egpecifica
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dog. Se puede obsgervar que a 12.8 KV se obtiene un buen
rojo. A medida que el voltaje de‘haz:es aumentado de mane
ra que el haz penstre més la capa de fésforo verde, el.
verde aumenta hagta que el voltaje de haz alcenza 16.8 KV,
A medida que se auments mds el voltaje de haz, el fésforo
azul comienze e emitir luz azul de maners que, como se de
mus atra por el disgrama, el méxﬁmo'de'azul ge obtiene con
el voltaje méximo empleado, 19,2 KV.

Una cosa a ger notads en perticular del diagrang
de Qramaticidad es que debido a que las capas de féaforo
estén en el orden rojo, verde, azul, partiendo desde el

lzdo del cafidn, los emarillos y los tonos de carne son

- buenog. Tembién, aquellos colores, como losg verdes, que

no son reproducides con precisidn, son aquelios que tiene
una baja acuidad de color para el ojo humano. Se verg por
lag "iglag" y lag leyendag del diagreme, que en general,

los colores que ocurren en. lg naturaleza estén influfdos

en las gams dé color representads por esfe diagrama de cro
naticidad,

El disgrams de cromaticidad de la Fig. 8 ilustrs
la gama de color méxima tedricamen te posible; suponiendo
que una pulsacidén muy estrecha es aplicada el haz de elec
trones de mghera que, por ejemplo, cuando la sefial de cro
ninancia llsme 8 un rojo saturade el haz de électronea'es
pulsado en ese instante. En la préctica, una pulsacién me
nos estrache es preferida, con una éorrespcndiente reduc-
cidn en le game dé color. Por ejemplo en el sigtems ilus-
trado en la;Fig. 1a utilizando el convertidor 25, no hay
pulsacién real., En efeéto, sin embargo, hay una pulse~

¢idn correspondiente a un ciclo de servicio de slrededor
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de 504, Con la utilizacién de 1la aceleracidn de crominan—
cia, el ciclo de servicio efectivo es reducido a un porcen

taje bajo el 50% de manera que resulte una mejor geme de

.color.

Al emplear el convertidor de Schfoeder al cual se
ha Becho referencia anteriormente, el pulsado puede ser
hecho por pulssciones suficien temente estrechas como para
proveer de una gama de color satisfactoria y teniendo su-
ficien te amplitud para proveer de suficiente luz de la.
pentalla. Como un ejemplo, el encho de la pulsacién puede
ger tal que el ciclo de servicies ses de alrededor de un

20 a un 2%:.

Procedimien to de Digefio General pars la Pantallg de lg

Fige 3o

Se han descrito los principios de esta invencidm
y un ejemplo especifico de una pantalla (Fig. 3) que in-
corpora & la invencidn. El sjemplo especifico fue logredo
determinendo la estructura fisica general de la pentalla

de acuerdo con los principios de la invencidn, y luego

. calculando el egpesor de mass de las capas de la pantalls.

Es pogible hgcer una pentallsa con las capas de correcto
espesor de masa empleando un proceso tal como serd expli-
cado aqui eh conexidén con la pantalls bi-color. Es gene-
ralmente degeable, sin enbargo, calcular el espesor de ma
sa, por lo men o3 aproximedamente, y luego reducir el tiem
Po requerido para determinar el correcto espesor de capa.
Un ejemplo de estos célculos serd dado pare ls pantalla .
de la Fig. 3. |

Antes de hacer los célculos de espesor, la estruc
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tura fisice general de la pantalla es determinada & partir
de los principiog previemente discutidos. Tl ejemplo aqud
congiderado s unsa pantalia tricolor. Eg a ser operadas &
un volteje de cambio bajo egpecificado. En este cada espe
cifico el voltaje de cembio es una modulacién de onda de
geno de 204 de un voltaje central de 16 KV,

Los tres fbsforos seleccionados. pare la pentalls
tricolor han de proveer tres colores en cantidades que se
sumen para producir luz blanca durante ceda ciclo de cam=
bio, suponiendo que no hay'modulacién del haz de electro-
nes por gefial de crominencia, Los fdsforos que posean»la‘
miane distribucién espeetral que los fésforos P22 utiliza
dos en el tubo de color RCA de los tipos 21AXP224 y
21CYP22A son satisfactorios y son los seleccionados,

El orden de las cepas de fdsforo seré rojo, verdse,
azul, leyendo a partir del lado del cafibn, Se utilizarén
capas. separadoras entre las capas de fdsforo.

Las capas de fosforo (verde y azul) distentes del

lado del cafidn deben tener una eficiencia de conversién

meyor que la cepa de fosforo (roja) que estd gl lado del

cefitn. Los tres fésforos seleccionados son aquellos espe-
cificadog pere la pantglle de la Fig. 3 coan eficiengia.ﬂe
conversion relativa. de rojo = 1; verde = 171,7; azul
= 13,2, De egte modo,~las capasg de fosforo éan fusrtemen
te. gradadas en eficisncias de conversidn relztiva en este
ejemplo de pantalla.,

Con respecto a la gradacidn de lag eficienciss de
conversidn de los fésforos se ha explicado que es la gre-
dacitn de las eficiencias de conversiln efectivas de los

féaforos la importanciz., Esto puede ser mejor apreciado
j

N '; f'ﬁ)f",t /Q\/
. BN
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si se supone, como medio de ejemplo, que el fdsfore rojo
es disponible y tiene una eficiencia de convers on muchas

veces mayor que la de los fésforos verde y azul (en ta ac

tualidad ésto no es cierto pare los fdésforos rojos actusl

mente en mercado) y que se decide usar este féaforo rojo
¥s DOT razones previamente mencionadas, ubicar la capé de
fésfore rojo en 61 lado de la pantalls que da el cafidn.,
F1 fésforo rojo de alta eficiencis que se supone, debe ser
dilufdo para reducir su eficiencia de conversidn efsctiva
puesto que, de otro modo, habris mucho intercembio de co-
lor .(,modulaciéil) con una gemg ds color resultante muy po-
bre. Came se estasblecid antes, esta dilucién puede ser lo

grads depositendo capas alternadas de fésforo rojo y de

. meterisl inerte tal como silice coloidal. Una manera mée

sencilis de lograr le dilmcidn es aumentar el espesor de
1z capa separadora que es depositada sobre la capas de fog
foro verde, y luege depositer una capa comparstiveamen te
delgade del supuesto fdsforo rojo de elta eficiencia.
Este método mds sencillo para efeetuar la dilu-
cién puede ser visualizmdo mejor haciendo refersncia o la
Fig. '4, El supuesto fésforo rojo de alta eficiencia sers
s6lo wna delgada cape en Ia superficia de ineidencie del
hez de electrones, ¥y, en el ¢jemplo supuesto, & la iz
quisrds del pico del gfefico de absorcién de energia de
12,8 EV. Entre este delgada capa de féeforo rojo y la ca-
pe de fésforc verde habré una capa separadora comparativa
mente grussa, diche capa gruese de un material como ser
gfiice coloidal. Puesto de una manere, comparado con el
ejemplo ilustrado en la Fig. 4, la capa de fésforo rojo
es hacha mds delgada y le capa separadoi‘a entre rojo y
rAnQRY

) i \) A
Nl N T s
pou
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verde es hecha més gruesa.

Después que se ha determinasdo ls estructurs fisi-
ca genergl queda por d’éteminar cus]l deberd ser el espe-
gor de capa.“

Ahora so supone que un 40f del totel da la energie
del haz va a ser sbsorbida en Ios separadores inertes. Por
totel de ensrgfe de haz se quiere decir el total de ener-
gla del haz absorbide en ls pentalla durante el ciclo de
cambio. & esta Fig. se llsgs como ume que és razonsble
puesto que si mds de un 506 de la energfa del haz es eb-
sorbida en las capag inertes la galide de luz de la panta
1la diaminuiréd méds de 1o que sumentaris la pureza de co-
lor,

La regtante energla de haz, v. g., 60¢ del total,
gerd absorbida en las capag de fésforo. Bs sabido que pe~
ra obtener luz blance (C-iluminante) de un rojo determing
da ¢ verde a zzul '(fésforos) elegidos para la pantalla de
la Fig. 3, les centidaedes relantivas de luz a partir de
eIlos debieren ser 0,3 lumen de rojo, 0,59 lumen de verde,
y 0,11 Iumen de azul.

Ivego las cantidades de anergfe del haz de slee-

_troneg que deben ser absorbidas (disipsdas) en las capas

de fésfora parg preoducir luz blanca son, tomando la ensr-

gfa absorbide en la caps roja como 1:

Rojo = 1,000

Verde = 1 b d 0.59. = 0,168
11,7 0,3

Rojo = 1. X 0,11 = 0,028
13,2 0,3 Total 1.196

Pue sto que s6lo un 60 del total de ls energia

/ﬁ\
o ~ ¥
fat ?\. \ﬁ Ry
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del haz es absorbida en las tres capas de fésforo, la frac
cién del total de energfa del hez e ser absorbida en cada

capa de fdsforo para producir luz blenca es:

Rojo = 0,60 o . = 0,502

Verde = 0,60 x 0.168 = 0,084
1.196

Azal = _0,60 _x 0,028 = 0,014
1,196

Suponiendo que el 40% del total de la energis del
haz va a ser asbsorbida en lag dos capas de separacidén iner
tes, la préxims pregunte es edmo se deberd repartir este
40 de energis entre las dos capas seperadoras. Puesto
que es particulamente importante que el verde no degrade
el color rojo importante cuando el haz es cambiado sobre
el rojo, la mayor parte del 40. de sbsorcidn de energia
debiera estar en la cape de separseidn entre el fdsforo
roja y el verde. Esta parte se toma alrededor de dos ter=—
ciog del 40%, dajando slrededor de un tercio del 4Gk a
ser sbgorbido eh la caps de separacidn entre el fésforo
verde y el fdésforo ezul.

 las fraccicnes especificas del total de energia
del haz seleccionadas & ser absorbidas en lag dos capas
separgdoras sms

Capa entre rojo y verde = 0,25

Capa entre verde y azul = 0,15 _

Regumiendo, pars la corriente de haz congtante
(sefial de crominancis cero), las fracciones del total de
energia del haz seleccionadas & ser absorbida en el fésfo-
ro y en capas inertesg pera producir luz blanca sons -

LR%433
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Rojo

Capa inerte

Varde

Capa inerte

Azul

Total

-
-

0,502
0,250

0,084
0,15

0,014

1.000

E v inerte ’f) a

Ew
by

jEwinerte 9 /b
v

En los simbolos de arriba, el supra "w" represen-

ta "blanco' y el sub represente lea determinada capa de co

lor (r = rojo, g =verde y b

= azul). Por ejemplo "rt

repregents la capa roja e "inerte r, g" representa ls ca~

ra separadora inerte entre las capas de fdsforo verde y

roja.

Céloulos de Espesor de Copa de 1la Pentallg de la Fig. 3.

El espesor de capa puede ger ghora calculado por

medio de la ecusciln derivada més sbajo.

Le penetracidn méxime P de un haz de electrones.

dentro de una capa de suataneia gb6lida, de acuerdo con la

ley de Thomson-Whiddington, medide en unidades de espesor

de masa tal como gremos/cm® es P = BY° en donde V es el

voltaje de haz, ¥y b es una conétante. Is constente b =

2,3 x 10712

cuaendo V estéd en volts, El espegor de mase

8s dado en miligremos por centimetros cuadrade donde V

esté dado en kilovolts y en donde la constante b = 2,3 x

1073,

Se deberd notar que en la ley Thomson-Whiddington

- 50 =

P ) 2 .
el termino voltaje es V . Egto parece ser substancialmen-
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te correcto para voliajes de alrededor de 25 KV, Sin em—
bargo, algunes investigaciones indican gue el exponente

potancial "2" se acerca & "1" a medida que el voltaje es
reducido a un valor bajo. Estas:investigaciones indican,
por ejemplo, que el exponente para V puede disminuir en

valor hasta alrededor de *"1,7" para un voltaje de haz de
glrededor de 12 KV,

Como asunto de oonveniencia, a través de la espe-
cificacidn de ssta patente, y pare el céleulo y medida de
todag lag pantallas, el exponente V en-la*ecuaci&n de pe- |
netracidn de Thomson-Widdington se supone sea "2", esto
es, la scuacién P = e eg utilizada. Aun cuando la
ecuseidén puede estar algo errads, no hgy error introduci-
do en la pantalle mientras que la misma ecuacién sea uti-
lizeda sl hacer los célculos de pantalla y en determinar
el espesor de la cape por penetracidn dsl haz de electro-
nes. Mes espsefficemente, en donde el espesor de caﬁa ge
da en mg/cme, este espesor ha sido medido utilizando le
miema ecuscién que so utilizd para calcularlo, es decir,
P o= Wi, ‘Cuando se ha de duplicar el espesor de la ce~
pa durante el proceso de depositar otra pantalla en donde
el espesor debe ser chequeado por medio de penetracidn de
haz, de nuevo debe utilizerss la ecuacidn de penetracitn
P = bV2.

Se podrd apreciar que lo importente es que una
vez que se ha disefisdo le pentalla puede ser subgtancisl-
men te duplicada y que esta duplicacibn pueds ser hecha ya
ges que el espesor sbgoluto de la capa como dado en ng/

2

cn sea corrscto ¢ no. Si se utilizare unsa ecuacién ds

penetracidn corregide pare determinar el espesor absoluto

O Qﬁggi



o)

10

15

20

25

30

de leg varias capas de ung pantalls tricolor, probablemen
te se encontraria que las capas en el lado de la pentallas
que d& sl cafién tienen un espesor absoluto mayor que el
gstablecido y tabulado en egta especificacidn. Se debera
notar que sn todos log ejemplos de una pantalla tricolor
descrita en esta especificacidn el espesor de masa de la
capa de fdsforo que da al cefidn (rojs) es mayor qﬁe el es
pesor de masa de 1s capa de fdsforo intermedia (verde),
esto queda as{ establecidc en términos de ng/cm® pere Ca~
da capa, ¥ todavia es verdasdero y aparecers asi envtérmi-
nos de mg/cm2 pars cade capa después gue se hgyen hecho
cualouier céleulo corregido de espesor absoluto.
Congideremos ahora la pantalle de la Fig. 3. Igno
raremos la capa de aluminio en los cdlculos puesto que in
cluyéndole sbélo cbtendremos un efecto desprecisble sobre
los resultedos. La primera intercalara estd a una profun-
didad dy, vg, d, es el espesor de la capa de féaforo

1
rojo. lusgo

d ol —P éV) LBV

en donde j91 (ver Fig. 4) es la razln del espesor de ma

ga de la capa de fdsfero rojo a la profundidad de penetre
cién (en espesor de masa) para el haz al voltaje Vo ' ¥
ﬁ es la densgidad de la capa de fdsforo rojo. V, es
el voltaje central referido el potencisl de cétodo como
voltaje cero, |

La razbn E: de la energis de haz abscrbida en
la capa de fdsforo rojo al totzl de energis de haz absor-

bida en la pantalle de miltiples cepasg en wn ciclo de ceam

- 52 - 285832
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bio pa.ra produ'oir luz blanca es:

w 2{ er \/IF(pM) A-(wt)
I V]d Cwt)

en donde I es la corriente de luz que es ung congtante,

V es el voltaje de haz en un tiempo dado cumlquiera, T
es ol periodo del voltaje de cembio, yiu= 2'.11 velocidad
angular del voltaje de cambio. C—-—Z—‘L)es tomado del
gréfico de la Fig. 9a que estd calculado de las medidas
hechas: por K Gentner como se explica nés adelante. Ells
da la fraccidn del total de energfa del haz que es zbsor-
bida hasts una profundidad zl en donde 2y eg el espe=
gor de mesa de la capa de fosforo rojo. Puesto que z, g

t& en unidedes de egpegor de masa,

RNV

Puesto que I es constante,

75 )« VId @
2-1\ / Vd (wt)

/

pesa & ser

que iguala I T V, en dom-
de V, es el voltaje central,

La razén de ebsoreidn de energia puede ger ahors

descrite EY 2( f+ ( P(\/D 6(/[)

Puesto que O("l \/a _ Ay )D’/ P(VO) By
vz P (Vo) P (\/} PWV) ’

a- 85832
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g puede hacer uns substitucién pera incluir em la ecue~

cidn. De este modo

+ 1/! 0(1 L} d wt)

E« T (Vo

Es aparante que para un valor dzdo de E el velor
de 0(1 puede ger determinedo por medio de esta ecugcildn.
Conociendo O('l’ el egpesor dy, de la capa de fdaforo ro

jo puede ser calculadc a pertir de Ia ecuacién

A"L - 0(“1 P}Qﬂ \./o)
1

El egpesor de lag otrag capas de la pantalls de 1g
Pge 3 oa;

Cepa inerte entre rojo y verde = d2 =
) P (Vo) CVo)
o )a
Capa verde = dy = @(3 - ) P(Vo

Nl
Capa inerte entre verde y szul = d‘4 =
P (Vo)
(<y- 43) =N

Capa azul = d

7 [1+ V)=« P(Ve)
fs

Los valoresQ% . 062 s 3 yo(,q gon los velores de
la abeise en la Fig. 4 para variag cepas de fésforo como
indicadas en la Mg. 4. Los valores éé,\ Yy Ol s - por ejem
Plo son respectivemente la razén del espesor de masa del

féafore de la cape roje & la profundidad de. penetracidn

' 5832
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(en espesor de maga) para el voltaeje de haz Vo» ¥ la re-
zén del espesor de masa de le capa de fésforo rojo mis el
espesor de la primera capa sepgradors & la profundidad de
penetracidn pera el haz a w voltafe V .

En estas ecusciones f es la densided ds la capa,
indieando el sub {ndice la determinads caﬁa. Cemo en ecug
cionea enteriores, P ( V o ) es la penetracidm del haz al _
voltaje V . En la scusciln para Ia capa azul ‘V es ol
porcentaje de modulaeidn, (modulaeién de porcentaje). EI
espesor de la capa gzul ds es el espesor minimo; puede
ger mag pue'sto que el haz no necegite pasar a travég de
egts capa. |

La ecusecidn para determinar el espesor de la. capa
en términes deo( hg gido dade. Sin enbargo se da shora de
nuevo junto con las ecusciones pars determiner el espésbr
de la otra eapa en términos de o(

o [FFy f(oci ) A Gt

YM - Vo

k=g [* L {Frs) & )} @t

;

s {F e
Elncvte.:f"" ‘H( F{( Vo F(3 f)}”t(w':)

) NE QR
j' @ .y Q L/
e W e
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FY o [*x | =43
b~ 2w L1F°( M:)}A(wf)
-7,

El modo come se puede cgleular los éspasores de
capa & partir dé las ecuaciones serg comprendido de la ei
guiente explicacién del célculo del grosor de la cape de
fésforo rojo.

Primero, se hace referencia al gréfico de ls Fig.
9a que es utilizeda en los cdlculos. Este grafico ilustra
la gbsorcitn de energls del hez de electrones en aluminio
hagta profundidades sucesivas z diagremado contra z/P
en donde P es la profundidad de penetracién del haz.
Mes especificemente, una ordensda del gréfico es Is ener-
gla del haz absorbida desdé la superficie de inecidemcis
del hasta vna profundidad 2, dividido por el totel de
energie del haz, esto es, la energia absorbis hasta una

profundided P, La profundidad z estd en gramog por cen

timetro cuadrado. Iz profundidad en unidades tal como mi-

crones depende de la densidaed del meterial.

Con respacto al grafico dela Fig. 9, ls distribu-
ciln de sbsarcidn de energfa de los electrones gue pene-
tren wa material =dl1ido se supone que seg de acuerdo con
K, Gentmer como deserita en Annalen der FPhysik, Vol. 31,
de 25,6 XV en aluminio, y como representado por su grafi~
co E de la Pag. 414. El gréfico de 1l Fig. 9a. os wna ine
tegracin de este grifico E. Zste gréfico para disipacién
de energia en 61 aluminio puede ser utilizedo puesto que
varias observaciones indican que no difiere mayormente de
log gréficos correspandientes a log fésforos o pare mate-

rieles separadores inertes,

5 /a.v\ B\\
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~ Tembién, se ha determinadc por evidencia enpirica
que el grafico de la Fig. 9a pers absorcién de energla
deseribe aproximadamente la conversidn de energis a la
luz en materisl ltminiscente.

1o que representa el grafico de la Fig. 9a puede
también ser visto refiriéndose a los graficos de la Fig.
4. Por ejemplo, refidrase al gréfico de ebsorcidn de enég
gis para el voItaje centrsl de 16 KV. Toda el drem bajo
este gréfice represents eI total de energle de haz absor-
bida hesta la pfcfundidad P que estd en lz abcise 1, La
energie de haz absorbids haste una profundided z corres
pondim.te' a 0(1 s pOr ejenplo es sn ‘este caso la energis
gbsorbide en la capa roja y es ¢l drea bajo el grafico de
gbsorcidn da enmergia de 16 KV que cae dentro de la capa
roja. La relacidn entre los gréficos de absorcién de ener
gla y los gréficos de la Fig. 9a debieren ser ahora ape~ -
rante.

Log célculas pare los espesores de capa de la
pentells de la Fig. estén sobre la base de wn voltaje de
cembio de onda de senc proveyendo de una modulscidn de
207 del voltaje del haz. De este modo V =V, ( 1=Yfendl)
en donde V es 0,20. Ios cdlculos para el espesor de la
caps de fésforo rojo pueden shora ser hechos camo si‘.gue a

continuwacibng

W 0 t
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El valar de Déi es determinado emp{ricemen te para
setisfacer la ecuscién. De este modo, cualquicr valor ra=
zonable de o(:( que aparizca es seleccionado. La funcibn
T del argumento (&, —\V{‘%- ) se emcuertre del gréfico de

Vo, Z

la Fig. 9a, recordando que 0( = BAN + Por ejem-
g * q Vz P(v) j
’ \/2 '
plo, si durante el calculo,o(z _ez. tiene el valor 0,3,

| . 2
luego de la Pig. 9a. la funcidn 7 e‘l -Mei- es 0,33, ¥y
este valor es insertado. en la ecuacidn, V
Ahora la ecuacidn puede ser resuslta,Por ejemplo,

se. pusden hacer c&leulos pera intervalores de 158 g tre~

vég del ciclo de cambio de 3608, Calculando para los 24

valores correspondientes de V, sume.r;do loa resultanteg 24
valoi*es s 1ﬁego- dividiendo por 24.

Cué.ndo el valor de 0(1 que da une, absoroién de
energis del haz de 0 502 en 1a capa roja ﬁa sido encontra
do, ge ve que es igual a 0,4. El espesor de la capa de

fésforo rojo puede ser entonces encontrade a partir de la

o POD)
A= 3,83

P(,Vo), que es la penetracidn del hez & 16.000 volts. en

ecuacidn

el pregsente ejemplo, me encuentra & partir de la ecuac:;én
de Thmnsoﬁ-v-Whiddington P= bvg, en donde V = ‘Vo ¥ donde
b es una congtente = 2,3 x 10'?'2 X 21.6.0002 gramos/centime
trog® = 5,8;7 x 1074 grs/emg.

Insertando el valor 0,4 para OLi en le ecuacidn

para d,, el valor de dl se encuentra. Puesto que P(Vo) es

™ DD 3 ;
EVIVRS)
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t4 en grs/cm?® y puesto que‘f7 estéd en grs/ems, a, esté
.dado en centimetros. Convirtiendo a micrones, ol espesor
dl es 0;6}1& camo se ilustra en la Fig. 3.

Al construir la pantalls de mﬁltiples capag se
prefierse no tratar con espesores de capa en términos de
espesor en micrones puesto que el egpesor es diffcil de
medir. En su luger, se prefiere trebajar en términcgs de
grs/cm‘?, ¥ depositar el peso especificado de fésforo o ds
material inerte por cent{metro cuadrado. La ecuaclon para
grs/em? os 1a misma qué pare d, excepto que no hay divi-
sidn por f , esto es, los grs/em® = o[i P (V ) reque
ridos. En el ejemplo de arriba se tiene 2 4 x 10 4 ers/en®
para la capa de fdsforo rojo.

El espesor de cepa para tedas lag otras capas de |
la pantella de la Fig, 3 es -calculado de la misma menera.
utilizendo la ecuacidn para esa capa en particular, 'Por

ejemplo, para calcular el egpegor de la capa separadore

entre las capas roje y verde,

El caleulo enterior he determinade el valor de C,4
pars 0(_ Diferentes valores pars 0&2 son probados hasta
que la 90112.01011 gea satisfecha. Como enteriormente leg fun

cidn F del argumento ("(Z \/Q_ ) ‘88 encuentrs g part:.r

V&
2V

tiene valor 0,4 luego = partir de la Pigs 98 la funcién

F@(Q Ve )es 0,51, y este valor es insertado en 1a

del gréfice 9a. Por ejemplo, si durante el ce.lculo,O(

- 59 -
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Ecuacion.

Delun modo similar, el esgpesor de 1as otrag capas
de la pentalla es caleculado. El espesor de variss capas
de la pantalla estd ilustrado en micrones en la Fig, 3.
Estos espesores en micrones y en mg/bmg, son desde el

frente hecis atras:

, Espesor ne/cn®
Fésforo azul 0,62 44 0,25
Separador | 1,5§J{ 0,256
Fosforo verds 9,12;; 0,066f
Separador ‘ , 0,53J¢ ' 0,113
Fésforo rojo O,?}Ao, 0,24

El espesor especificado para la caps de fésforo
azul es el espesor minimo. En la précties puede ser una
capa mis grussa, camo ser una que sea de un 80 a un 9O%
trangparente a la luz difusa, puesto que los electrones
no necesitan pasar'a través de ella pera penetrar otrds

capass

Célculos de lz Gema de Color pars la Pantalle de la Fig.3.

Le gema de color posible que pusde ser obtenids de
la pantalla es ahora determinada caleulando el diagrame de
cromiticidad. Dicho diagréma vara lg pantalla de la Fig,
3a esté.iiustrado'en la Fig. 8, Este diagrama es obtenido,
encontrando impregiones de color correspéndiéntes a volte
jes de haz V sucesivos, respectivemen te, cuyas puntas de
colora establecen los limites de le gema de color. Los
calculos se hacen suponiendo una corriente de haz consten
te. Las coordenadas x e y para les puntag de color son

32
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N 6, O o Vo o 1h)
‘= (Yv v_,.\( Y b+ y\:+§’;+yb,

Y= OQ+Y57“77>)"'(;(: * yY; t\%)

Yr eg el aumento de luz en lumensg obtenido de la
capa de fésforo rojo al voltaje de haz supuesto. Similar-
mente ¥ € Yb son las centidades de luz en lumens ob‘cg
nidas de las capas de fésforo verde y mzul, respectivemen
te 21 voltaje de la cape de fésforo rojo particular utili
zada en la pantalle. Similarmente, x 2’ y ¥ Xs ¥y, SOM
las coordinadss: de color para la luz de 19. capa de fosforo
verde y azul, respectivamen te, utilizada sn ls pantalla.

Mi;n‘trasr que es posible determiner lag puntas de
color a partir de las ecuaciones para X e y dadas més
arribe, es preferible ponerlas en un orden diferente y ha
cer uso del grifico de asbsorcidn de energias de la Fig. 9a
y de los valores de eficiencia de conversidn relativa pa~
ra los fosforos rojo, verde y azul. Por lo tento, la can-
tidad de energfa de haz absorbida en una cepa de fésforo
en perticular al voltaje de haz supuesto, estd incluido

en las ecuaciones como se sigue:

x:(j_\(_ A\C. -+ Xi—-& Ej*'y'b"ﬁ Eb)+

v

Yv Exr Y7 Es ¥ Yb Eb
E\f )’y-+ Ey -yj Ey I -

285832
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v (giyf

Yv 5. Ys Es Y-b-f—E—‘l
EX yj—'.Ej yj+ E‘b yb'

En la ecuacidn de arribs Er és la cantidad de
energia de haz de electrones absorbide en la capa de fdg~
foro rojo a un voltaje de haz supue sto,

E vE

g7 ™
electrmses sbsorbida en lag capag de fdsforo verde Yy ezul,

son lasg cantidades de energig del hs, de

respectivamante, al voltaje de haz supuesto,

E;kf ) lf:; ;;{ .ELb

aon las eficienciag de conversiln relstiva de las capag de
fésforo rojo, verde y azul, respectivemen te. Bstas eficien
ciag de conversidn, como fueron dades previemen te, e gtén
en l= razfn de 1, 11,7 y 13,2 para las capas rojo, ver
de y szul, respectivamente.

Las coordinadas de colar x e ¥ pueden ser shors
caleuladas obteniendo log valores de E X E N E’b de los
gréficos da absorcidn de energis de la Flg. 9a.

Esto, hecho ds 1z sigmente manera»

FONICE > .
E}(\l): Fe ﬁ)“F@z%)
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Se doj 6 en claro en comexidn con las ecuacioneg

2,
utilizadas para resolver OL queD( _V" = £ « Por
VR PV)

lo tento, los valores pare Er & un voltaje V tamado camo

12,8 KV, por ejemple, y com un voltaje cemtral V, tomado

coma 16 KV, es:

F o F(oy Le:000" y_ £y 63)=043

Ly [2.8002

Log valores para Eg ¥ Eb gon determinados en'
forme similar,

Las coordinedas de color x e y para el color al
voltaje de haz de 12,8 KV son abora calculedes. Se encon
trd que eres x = 0,655, y = 0,345. Egte punto de co
lor egtd marcado com§ 12,8 KV en la Fig. 8.

Para completar el disgrama de cramaticidad de la
Fig. 8, g8 supone que el \}oltaj’e de haz de electroneg es
algo sumentado, por ejemplo a 13,6 KV. E1 punto de color
a este voltaje es determinedo. Bstd marcado como 13,6 KV
en el diegrema de cromaticidad. Los puntos de color son
calezulados. pare voltajes de haz sucesivamente mayorss hsag
ta un voltaje de hez méximo de 19,2 KV. En 1a Fig, B es-
tos puntog de color tienen marcado junto a .e-llos el voltg
je de haz en kilovolts al cugl el punto de color fué obte
nido. |

El punto de color para el blanco (C-iluminante)

es también ilustrado en el diagrama.

- 63 - NN T
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‘ng hey sefial de crominancia por 1o que el haz es de inte

Discusion de la Gama de Color de Ia Pentalla de le Fig,

La Fig. 8 ilustra la gams de color teéfica que
puede ger obtenida utilizando la pantalls de la Fig. 3
con modulacidn de onda de seno de 20 de un voltaje cend
tral de 16 KV.

Uha inspeccidn del diagrama de cromaticidad de—

muestra que & 12,8 KV el color de lg pentalla es casi t

talmente rojo. 4 medida que se aumenta el voltaje, el ver
de se mezelg con el rojo, el rojo disminuye y el verde I_g_
8

nente. Le mezela del rojo y verde incluys los important

tonos de earne. A medida que el voltaje de haz aumenta

més 2114 de 16,8 KV, la capa de fésforo azul 6s penetrads

de mgnera que el azul se mezelg con otros colores hasta
que hay wn ezul mdximo & los 19,2 KV,

Se comprenders que los posibles colores obtenie-
bleg estén en lg parte inferior del tfiéngu]:o més peque

fio del disgreme de cromaticidad de la Fig. 8. El efecto

de 1z modulacidn de corrientes del haz de electrones porY

wra sefial de erominaneiz entrente es para producir un ed

lor que tiene un puntoc de color en alguna parte en el in

terior del tridngule pequefio. Por ejemplo, suponiendo qy

sidad constente a través del ciclo de cambio, y la luz ¢

lg pentalla es blanca, teniendo un punto de color indi’cI-

do en 1o Mig. 8. Iusgo supongamos ae aplica une sofisl de

crominencia el receptor, y que no llema a ninglnm cambio
en la luz verde y en la azul pero llema a une reduccidm
en la luz roja.

Esto gignifica que la corriente de haz va & ser
reducids mientras que el haz es cambisdo sobre el roja.

. P

; ;

,J \ \Q' HERUI
o :

/_,(_‘:5 (\J < ,:, N
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El resultado serd gue el punte de color se moveri de 1a
posicidn blanco & la izquierda, lejos de la esquine roja

del tridngulo, pero pertenccerd dentro de &1.

Formendo capsa de fosforo Yy _capag separadoras.

Las ceps de fosforos y las capes separadoras pue

den ger depesitadas por varios métodos. Por ejemplo, se pug

de usar el proceso del tipo pzstoso para hsecer capas de
fésforo de polve fino pera la pentalla de mtiltiples capas.
Se prepara une suspensiln de finas part{culas de polvo en
alcohol polivinile y ague.; Se vacle en Ig cara frontal es
girada & alta velocidad, tal come velocidades de alrede-
dor de 500 revolucionés por minuto, por e¢jemplo. Esto dee
posita una capas de fésforo delgedo del espesor dese‘ado .
guponiendo que la velocidad de gire ¥ la viscosidad de 1s
suspensiln de polvo fino son correctas. Las viscosidad
puede gser gjustada ajustando la concentracidn de aleohol
poiivinilo. Se pueden user otros materisles que no sesn
alcohol polivimilo, como ser, por ejemplo, gelatina.

Cada capa separadora puede ger depositada del mig
mo modo despuds que la cepa de fdésforo se ha sscado.

Se puede preferir depositar el fésforo em polve
fine y las capas inertes por medic del procego de Kell,
-Por ejemplo, para dar una descripeién genersl resumida de
une. de las maneras de practicaf el proceso de Kell, ung
sclucion de aproximedamente un 1% de gelating en agua es
vaciada sobre la placa frontal del tubo de rayos catddi-
cos, esparcida sobre la capa frontal, ¥y luego vaciade fue
ra. Iuego le placa frontgl es laveds vaciado agua sobre
¢lle. La placa frontel puede ser rotade para vacier fuers

)
I3

- 65 - S

»Hama3l

L
DARSA N
e \\:jyd) W



4

10

15

20

a5

30

todo el exceso de agua. Luego wns dispersién de las parti
culas de fdsforo fino deseadas en agua eg vaciada sobre
la placa frontal y repertids sobre ella. Las mrifcules
finag se adhieren a la pelfcula de gelatina par absorcibn.
El exceso de dispersidn es vaciado fuera de la placa fron
tal, Le capa de fdsforo que se adhiere a la pelfcule de
gelatine es lavada por pulverizacidén, y la place frontel
eg rotada pars desechar el excesgo de agua.,

La cepa de fésforo puede ger hecha hasta llegar
al espesor deseado repitiendo los pasos de Baﬁar con solu
cibn de gelatina, egua, dispersiln de Tésforo, y agua tan
tag veces como ses necesario.

En vez de alterner los bafics de solucidn de gela-
Hna y dispersi n de fbésforo, une gerie de balfios alterne-
dos de dispersién de fésforo y écido puede ser usado des—
pués de ceda balio de solucidn de gelatina. Para lavar el
dcido es edecuado usar una solucidn de dcido acético de
un pH de elrededor de 3,5. |

Las capas separadoras pueden ger aplicadas por me
dio del mismo procedimien to utilizado para las capag de

féaforo.

Fi1G, 28. INCORPORACION Y PANTALLA DE LA FIG. 10.

Fig. 2e. Incorporaciln y cembio con onda distorcionada de

segunde armonica,

Otro ejemplo de la invencién va a ser shors deg-
crito haciendo referencia a la Mg. 2a. En este ejenplo lg
pantalla de miltiples capes tricolor lla. ilustrada en lg
Fig. 10 es utilizade en el tbo de rayos catddicos 10 en

lugar de la pantalls de la Pig. 3. Si se supone que une
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sefial de forma "simétrica" es recibida, el receptor de te

levid on es similar & aquel previamen te descrito (sin el
convertidor 25) excepto que el voltaje central esté modu-
lado en un 264 por una onde de volteje consistente en uns
cnda de seno y de su segunda arménica. Tembién se ha agre
gado un circuito de pulsado o de compuerta el ¢circuito
:.1us‘trado en la. Flg. 2a,

Por la seflal de forma "simétrica se quiers decin
que para los tres colores. rrimeriocs, roje, verde Yy azul,
las fases de subtransportedor estén separades 120e- cada
uns, que las razones de los p_er{odos de corriente conti~

nua y sinusoidel constribufdos por cada color primario

. 8 fijos e igueles, y que esos perfodos son iguales unos

con otros cuando se produce luz blanca.

La farma de le onda de voltaje de cembio resultan
te de la egregacién de 1s segunda arménica propiemente en
fase con regpecto a l1sa fundemen t21, se ilustra en el 51
en la Fig. 2b en donde la emplitud de pico a pico de le
segunda arménice es lg mitad de le amplitud de pico s pi-
co de la fundamen tel. En egte ejemplo, la segunda arméni-
Ca es sumada a la onde fundamental que modulg al voltaje
céntral un 207, resultando de este modo une modulacibn de
26%. El voltaje central es. 16 KV, y los voltajes minimo
¥y méximo son 11,8 KV y 20,1 KV, respectivamen te.

Es aperente que en la regién del voltaje central
la forma de 1a onds es Plena de maners que al cambisr el
haz del rojo al verde, la velocidad de haz es détenido o
sistenide momen téneemente =l voltaje de cembio verde. Al
devolverse del azul al rojd, por otro lado, el haz es cam

biado rédpidemente s través del verds por o que se produ-

- b7 m , Y
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ce ung cantidad mlnlma de luz verde durante ese tieno.
El haz de elsctrones puede ser cortado por medio de wn
enulamien to a&eouado durante este tiempo, si se desges, y
aun asi hacer que el sistema opere con un ciclo de servi-
cio reletivamante grande camo se explicard méds asdelants.

El voltaje de cambio 51 es obtenido del amplifice
dor 39' que incluye un tubo de zalids 52,' como ser wn tu-
bo de poder de haz, que es operado para emplificar la se~
lide del oscilador 38, El circuito de place del tubo de
salida ineluye un circuito 53 de tenque "Q" alto 53 que
egtén sintonizado a la frecuencia fundeamen tal de la sefial
que estéd simdo amplificada, en egte caso 3,58 me por gso-
gundo. En gerie con el circuito sintonizado 53 hay un cir
cuito de tanque "M" elto 54 que estd sintonizedo a la se~
gunda arménice de la fundsmental. El voltaje de place so
aplica al lado bajo del oirouit‘o gintonizado 53,

La suma de. la segunda arménice de 1z fundamental.
El voltaje de placa se aplica al lado bej o‘ del circuito
gintonizado 53.

' Le suma de la gsegunde armdnica y de la fundamen—
tal aparece g través ds los dos circuitos sintonizados co
mo la onda moduladora 51. Es gplicada a travéds del conden
sador de unidn 41 al respeldo o sostén de eluminio de le
pantallea de la Fig. 10.

. Cano esth indicado ror le capacidad punteeds 56,
lg capacitacidn del twbo de rayosg catddicos a tierrs estd
incIufda como perte de ls capacitamcia de los cireuitos
sintonizedos 53 y 54.

La segurdea armbénica debe egtar adecuadamente en

fase con respscto & la fundamentel comc se indice en la

- 68 - —
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Fig. 2b pare cobtener la onds ilus'trada. en lg Fig. 51. Es-
te punta en fese puede ser lograds haciendo un pequetio
agjuste en el sintonizado del circuito de tangue 54. Ia am
plitud de le segunde armdnica con respecto g la fundemen-
tal es sjuatada ajustand‘c-'las razones LC de log cireuitos
de tanque y esf ejuster laé impedaneias de cargs relati-~
vas que los dos circuitos de tangue presenten al tubo de
salids,

Pue sto que 1l scfial recibida, segin los estandares
de gefial sctugl no estd en la forma sinétrice debe ser
convertids a egg fomsa por el convertidor 50 gl d‘ual ge 4
slimentanm o se passn las seflales de video. Bn el ejemplo
ilustrado en 1la Fig. 22 se supone que las sefisles entren-
teg son asimétricas y que un convertidor 5@ es utilizado,

Un eonvertidor- 50 adecvado esg iluatrédo en esque=
ma én la Pig. 2¢. Puede ger el convertidor iius’crado en
la Fig. 2 de la patente N& 2,858.366 concedidas sl 28 de
Octubre de 1958, a A.C. Schroeder, y descrito en esta pe-

tente,

Descripciln de ls pantelle de la Fig. 10.

Refiérase ahora & la pantalls de la Fig. 10. Esta
penialle ez substancisimente igual & agquella ilustrada én
la Fig. 3 excepto que el espesor de las capas son diferen
tes y excepto que el fosfore azul es un fésfore Pll que
tiene una eficiamcia de conversidn menor que aquella del
fésforo verde. También, la distribucién espectral del fés
fore P11 es diferents de equelle del fésforo azul P22,

Los espesgores de capa smn diferentes pars las pen

tallag de la Fige 3 y de 1z Fig. 10 por variag razones.
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Una de ellas ss que el fdsforo ezul es diferente en las
dos pantalls. Otra razén es que la razén de lag eficien—
cies de cénversi(m del fésforo verde y del rojo es menor.
Otre razén es que Ia pantells de la Fig. 10 ha sido calcu
lade para operar con un haz de elactrones con un voltaeje
central de 16 KV que ests modulado un 28 por un voltaje
que tiene una onda distorciomade de segunds ‘grmc'mi.ea degeri
ta en conexiln con la Fig. 28 y 2b. Une cuarts razén es
que log cédleulos bagados acbre un oiclo-‘de gervicic de
6l como iluetrado en los gréficos (f) y (g) de 1a Fig.
16, Camo en el cago de la pmtalls de la Fi.g. 3, las ca-
pag pueden ser hechasg por verios métodos coma por ejemplo,
el proceso ds pasta o el proceso de vasta o el procego de
Kell,

Loz espesores caleulados de las distintas capas
de la pantalle estén ilustrados en micrones en la Fig. 10.

Egtos espesores son, toméndolos desde el fremte hacia

atrég:
Egpegor- g cm2
Fosforo azul 0,89 mieron 0,364 minimo
Separador 1,06 v 0,175
Fésfore verds 0,24 0,093
Serarador 0,68 0,113
Foafore rojo 0,52 ® 0,202

Los materiales de fésforo rojo y verde y el mate-
rial separador y sus densidades son las misnas que mra
la pantzlls de la Fig, 3.

Fasforo azul P11l es del mismo material y tiene la

miama densidad que el fésforo azul utilizedo en Ia panta-

285832
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1la de le Pig. 3. Sin embargo, el fésforo P11 contiens
mas plata, tiene una distribucidn eapectral diferente, y
tiene uns eficiaeia de conversidn distinta que el fdafo-
ro azul de ls pantaelle de la Fig. 3.

Lag eficiencias de conversidn relztivas de los

féaforos de la pantslla de 1a Fig. 10 son:

Pésforo rojo 1
Fisforo verde 5
Fésforo azul 3,8

Para obtener Iuz blanca (C-iluminsnte) pars los
fésforos roja, verde y ezul en particulsr utilizados en
la pantalls de la Fig. 10, las cantidades relativag de
luz a partir de ellos debieran ser 0,31 lumen de rojo,
0,52 Iumen de verde y 0,17 Iumen de azul, en donde 1a su-
mg da los ‘cfes colores para producir luz blance se tome
comec 1.

Lag centidades relativas de energia de haz de |
electranes & ser abgorbidas en las capas de fdsforo y se-
raradoras son determinadas dé la misme mensras que para la
pantalla de la Fig. 3. Para la pentslls representada en

la Fig. 10, estas cantodades som:

Rojo = 0,408 = Er""
Capz inerte = 0,250 = EW inerte ¥*,g
Verde = 0,146 =%

g
Copa inerte = 0,150 =E" inerte g, b
'Azul = 0,06 = E:'

Total = 1.000

Log espesores de capa para la pantalla de la Fig.

985832
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10 pueden ser caleulados al igual fue explicado en cons-
xién con le pantellg de lg Fig. 3. El diggrame de crome-
ticidad@ puede ser luego calculado como se explicd previa-
men te.

Los graficos ilustrados en las figuras 11, 12, 13
¥ 14 para la pantella de la Fig. 10 corresponden a los
gréficog ilustrados en Ia Fig. 4, 5, 6 y 7, respectivamen
te, para la pentalle de la Fig. 3. En vists de le digeu-
o én de los graficos pare la Fig. 3, estos gréficos pars
la Fig. 10 no necesitan explicacidn. Se deberd notar que

los gréficos para lag dos pantellas tienen las mismas cee

racteristicas generales., Se notard que en ambas pantallas,

cuando el haz es cembiado ya sea'a 1s capa de fdsforo in-
termedia (verde) o & la capa de fésforo frontel (Azul),
més cantided de la energla del hez es absorbide en las ca
pas entre la capa a la cual se he cambiado y la superfi-
cie de le pentalla que da al cafidn que en la pantalle e
la cusl se cambid,

En la Fig. 15 el diagrema dentro del tridngulo mg
yor es un disgreme de cromaticidad que ilustra la gema de
color que puede ser obtenida de lg pantalla de la Fig. 10
cuando el haz de electrones es modulado en velocidad por
una forme de onds distorcionads de segunda arménica como
se esmecificd m teriormen te, cuando le gefial de crominen-
cia recibida estd en la Torme "simdtrica, o es converti-
de en el receptor a la forma "simétrica", cuendo’ la opers
cién tiene un cielo de servicio de 61% como serd discuti-
do aqui més adelante, y cuando el "Gama" del csfién de
electrones es iguasl a dos.

lag aristas del tridngulo mayor estan localizadas -

o

oo Ny NN
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en las coordinedas de cromaticidad (coordenadas ICT Xy, 7)

para los fdsforos rojo, verde y azul de la pantalla de la

Fig, 10.

Depositendo Capag de Espegor Egpscificado.

Antes de seguir discutiendo le operacién del escep
tor que utiliza le pentalle de la Fig. 10, se describird
una manera pare depositar una pantalle de mlil'biples capas
con las capas de fdsforos y separadoras teniendo el espe-
sor que ha sido calculado para cada una de ellas. Se supon
dré. que un proceso, como ser el Proceso de Kell antes deg
crito, va a ser utilizado y que permite construir o for-
mar un espesgor de Caps en pesos sucesivos.

Al determinar los espesores de capa, se hace uso
del juesgo de gre',f‘icos ilusgtredos en la Fig. 9 b y uno de
los gréficos de 1a Fig. 9 o.

Los gréaficos de la Pig. 9 ilustran absorcidn de
energis del hez de elsctrones en la capa de fsforo Azul
diagremedo contra el voltaje del haz de electrones (sien-
do la carriente del haz constente). Bstos gréficos hen si
do caleulados tedricamente para la pentalla de lo Fig. 10.
Son calculados. utilizando la Ley de penetracidén de Thomson
-Whiddington y la curva de Gentner, & las cuales se hg he
cho antes referencia. Especificemente, el comienzo del
pie de un gréfico estd determinado por la ecuacién P =
2,3 x 1073 v2 - mg/omz, donde '"V" ogtd especificedo
en kilovolts. De este punto de partida, el gréfico es tra
zado utilizando el gréfico (segin Gentner) de la Fig. 9e.
La menera como esto puede ser hecho se comprenderd hacien
do referencia al grafico "Capa Azul mas semrador" de lg

- 73 =
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Fig. 9b, por ejemplo que comienza en 8,7 KV. Se suponen
aumen 508 sucegivos en el voltaje del haz (con la corrien-
te del haZ‘mantenida constante), estos voltajes a ser unos
& los cueles ia energie del hez es absorbida en la capa
separadore y en la capa Azul. Por ejemplo, supbngase 13
EV como uno Ge estos voltajes del haz. A un voltaje del
haz de 13 KV parte de la energia del haz es absorbide en
la capa separadora y la restante es absarbida en la cape
azul. Queda por determinar que proporcidn del totel de
energia del haz es absorbide en la capa azul. Egto puede
ser encontrado a partir del gréfiéo de la Fig. 9a, notan-
do que, en sl ejanplo supuesto, z/P . X (8,7 KV 2
K (13 %v)°
8,7

—_— = 0,45 en donde K es una constante. Leyendo del
132 - ‘

gréfico de lg Fig., 9a, la ordenads correspondiente s la

abcisa 0,45 es 0,58. Esta es la porcidn del total de ener
gla del haz abgorbide en la capa semradara. El restante

de la energia del haz, 0 sea 1 - 0,58 = 0,42, es

'absorbldo én la capa Azul. En 1lg egcels utillzada en ls

Pig. 9b, una unidad de la energia del hez 6s absorbida pa

ra cada kilo volis de voltaje de haz como se indica por

ol gréfico para "sclo ls caps azul!. Por 1o‘tanto a 13 KV
el total de energla del haz es representado por 13 unida-
des, y la energia de haz sbsarbids en la.capa Azul 8 13
KV es 0,42 x 13 = 5,46 unidades. Egta es 1z ordenada mra
elvgréfico,"capa azul mdg separador" en la abciss de 13
KV, E1 trazado del gréfico es campletado suponiendo varios
otros voltajes de haz y caleulendo lag ordenadas corres-

pondientes del gréfico.

Pussto que la Capa Azul emite luz en proporeiénfh'flft'

soNgs N
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la energia de haz absorbida en ella, el grafico de absor—
cifn de energie de Ia Fig. 9b, tembidn representa lg luz
Azul (en wnidedes arbitrarias) que es emitida. A1 utilizar
los graficos de la Fig. 9b para depositar Ia be.ntja;la. de
Iz Fig. 10, 1z sazlide de Iu& de la pantalls es medida por
un medidor de Iuz provisto de un filtro azul. FI grifico
1lemado “solo capa zzul® es obtenide depositande soIazzi’ente
la capa de fésforo Azul sobre ls capa frontal, poniéndols
en un tubo desmonteble, y midievdo la Iuz azul a medida
que sv swmente el volteje del haz. Bete gréfico es utili-
zado s0lo para los propdsitos de chequeo.

Lo place frontel ez lusgo rémovid’a del tubo deg-
montable y una cape separadara es depositads sobre la ca-
pa de fésforo azul. Se debe tener cuidedo de no hacer es-
ta cepa separadors demasiado gruess puesto que eg més fé~
cil agregar material que removerlo. La placa frontal se
vuelve a montar gobre el tube desmontable, y se trags la
Iuz ezul contra el volteje del haz. E1 grafico que se de-
sea obtener esaguel llamado ‘capa azul mds gepsredor", Si
ia caps separadora es muy delgede, el grafico estard g la
izquierda del que unc desea obtener. Sin anbarge, é1 serd
un gréfice similer y el espesor de la cepa puede ser deter
minado de la manera que se deseribird haciendo referencis
gl grifico "Cape ezul més separadort, iTustrado. Se debe-
74 noter que este gréfico, tanto como los otros grificos
para capas muiltiples, tiene una porcidn curve o pie en la
parte inferior. En este ejemplo el punto li{mite, o pumto
al cual aparece la Iuz azul por primera vez, esté a 8,7
KV, Este es 21 punto el cual algunos electrones del haz de

electrones han recién stravesado lg capa de separacidn y

[B)
7
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- R "
R [N
-5 - o
i AT

~

39



10

15

20

a5

30

han alcsnzado la capa szul. Se podrd notar de que hay una

curvatura o pie en estoz gréfices por la misme razén de

que hay unc en el gréfico (segin Gentner) de la figura 9a.

No hey pie en el grafico "solo capa ezul' puesto que no

hay penetracifn de una capa preceden te requeride antes de

que. ge emita 1a luz gzul.

Ascciado con el gréfico "Capa azul mis separador

hsy vma extensi én de 1inea recta de la porcidm rects del

gréfico. Esta extensidn intercepta & la asbcise en 10,2

Kv,

El espesor de capa en ‘términos de miligremos por

centimetro al cuadrado puede ser shora determinedo con la

ayuds de uno de la figura 9¢. ¥l grifico l1lemsdo "limite"

(threghold) "ilugtra mg/om2 trazados contre la penétra—-

ciln del haz en kilo volts en donde la penetracidn "Iimi~

te® ag utilizada., ¥n el e jemplo que se describe, el volta

je del haz es 8,7 KV, haciendo referencia al gréfico "li-

mite" de la figurs 9¢, se encuentra que el espesor de Ca~

pa es 0,175 mg/cmz, El misno resultado ss obtenido utili-

zendo el volteje de 10,2 KV la intecepeibn de linea recta

(figure 9b) y el gréfico de "intercepcién® de la figura

ge. Como s é:cplicaré. nés adelente, es preferible hacer

uso de la intercepcién. Se debers notar que el gréficeo

r1{mite® estd construfdo a partir de la miema ecuascidn s

le cusl se hizo referencig anteriormente al caleular los

espesores de capa. Beta ecuacidn representa a la ley de

Thomson-Whiddington pare penetracién de electrones. E1

gréfico de "intercepcidn es el mismo que el griafico de

v1{mite" excepto que comienza & un voltaje de 15% nés el-

to que en &l grafice de "limite™,

- 76 —
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Coma ge dio a entender anteriormente la primera
medida dard un grédfico & la izquierds del grifice "Cape
azul mée separador" ilustrado debido a que la capa separg
dora que se depositd primerc era muy delgads, para evitar
el hacerls acecidentalmente muy gruesa. Su espesor es che-
gueado a partir de la Iuz azul vs. grafico de voltaje del
haz, obtenido de la maners descrite més arriba.. hhora se
sabe cuento més materiel separador debve agregarse para ob
tener ol espesor deseado. Se deposita mée material separa
dor y de nwevo se chequea el espesor. Lsto se continda
hasta que un chequeo muestra que le cape separadara tiene
el egpagor deseado.

Ivego una capa de polvo de feaforo varde es depo-
sitada sobre la capa separadora, y se repite, el procedi-
miento de chequeo. Cuando la capa de fésforo verde es del
eapesor deseado, 6l grifico de luz azul vs. voltaje de
haz gerd equel llamedo “cepa azul més ssparedar mis ver-
de. Para este grafice el punto de intercepéién.es 12,6

RV. Para este gréfico el punto de intercepeién es 12,6 KV,

Heeiendo referencia al gréfico de intercepcidn de la Fig.

ge. @ egte voltaje del haz los miligramos de material
por centimetro cuasdrade son 0,268. Puesto que este es el
nmateriel de la capa de fosforo verds més el material de
la cape seperadora, el espesor de la capa verde es 0,268
menos 0,175 igiel 0,093 mg-/’cm2 de fésforo verde. Se debe-
ré notar que estos espesores son log que fueron previemen
te tabulados pera la pentalla de la Fig. 1C.

El procedimiento es continuedo para las capas reg
tantes, utilizando log otros gréfices de luz azul vs. vol
taje de haz de le Fig. 9.

N D),
R Y2
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Se establecid previements que es preferi’bi; };;éér '
uso de los voltajes en lasz intercepcionss de las extensio
neg de linea recta de log grdrficos de la Fig. 9b. en vez
de los voltajes I{mites. La razdn para esto es que la cur
vaturs o pis del grdafico luz vs. voltaje del haz frecuen-
temente no ¢s la misme que pera el gréafico tedrico. Pues-
to que la curvatura de los gréﬂcos. ilugtrados en la Fig,
9b tienen la curvatura tedrics, puede haber una falta de
correspondencia con uns pentalla actual que estd siendo
depositade en ls placa frontal.

Ta curvature tedrica del pie del gréfico luz. vs.
voltaje del haz como sale ilustrado en la Tig. 9b supone
capag wniformes, como gsr capes evaporadas o capas de. pol
vo fino uniformme. Las irregularidedes en una capa.hacen
que en el cago de una capa uniforme, y eleva el voltaje
de cambioc requerido. Les irregularidades o falta de uni-
formidad en une cape puede ser resultado de variaAs causas’
como ser el tamafio de lag particulas de fdsforo, deposi-
cién no uniforme del naterial, etc, Aun las cepas casi
perfecteamen te wifomes pueden tener suficiente falts de.
uniformided como para mlargar el pis del gréfico algo en
comparacidn con el pie tedrico. Se podrd noter que los
voltajes en lag intercepcicnes de las extensiones de 19—
nea recte de los gréficos de la Fig. 9b gon una medida

del espesor de masa promedio de las capas.

Chegquezndo lag Eficisnciag de Conversidn Rela tiva.

Después que se ha completado la pantalla de milti
ples capas se. puede hacer un chequso répidemente para ver
si les distintas capas de fdésforos tienen lag eficienciag

. 15332
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de conversibn relaetive desecadas. Los graficos de salida
de luz, como aquellos de la Fig. 14, se obtienen. En rea-
11ded, solamente la& parte frontal descendente de cada gra
fico es requerida. Bnégo lasg pendientes de egtag porcio-
nes frontales son comperadas. Puesto que la pendiente
frontal de cada gréfico es ung medide de la eficiencia de
conversidén de la caps de fésforo correspondiente, las efi
ciencias de convergidn relativas pueden ser chequaadgs;
Para obterer estog gréficos, se use un medidor de luz con
el filtro de color adecuado. Por ejemplo, para obtener el
gréfico del color verde y del color azul, el medidor de
1uz o fotdmetro eg usado con filtro verde y azul, respec=
tivamente, que pesen el pico de lag caracteristicas espec
tral de la luz;media.

. La pendiente frontal de ceda gréfico que es usedo
como medida de eficimoeia Ge conversidn es la pendiente mis
pranunciada vg., la pendients ds la porcidn més pronuncia
da de 1a. parte del gréfico ascendente. La eficiencia de
conversién de la capa de fdsforo intermedia (verde) puedé
ser lograda o averiguada con mayor detalle si se obtiene
un gréfico pers luz verds durante la construceidn de la
pentella antes que ningunse capa sea depositada sobre la ca
pe de fosforo verde. Un gréfico ha sido obtenido para luz
de la capa intermedias tendréd una pendien te més pronuncia-
da que cuendo se obtiene despuds que se he completado la

pentallIe.

Mayor Degeripeién de la Operacién de ls Incarporacién de

le Fig. 2a.

El receptor de televisin de la Fig. 2a que utili

-79 = 22 :
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ze la pantella de lé. Fig. 10, seré descrito eon mayor de-
talle, en particular haciendo referencia a la operacidn
del receptor en la manera supuesta para obtener el diagra
me de cromaticidad de la Fig. 15.

Refidrase o la Fig. 16, el gréfico (a) represents
une sefisl de televisién en color ya sea recibide en su
forma sime',trica, o después que ha sido convertida en el
receptor a la forma simdtrica. En el ejemplo ilustrado,
la sefial de crominancia (el subtranspertador de color) es
para vn rojo saturado en R, verde saturado en G, y azul
saturado en B. En Y la sefial de crominancie es para el e~
marillo. El sub‘&ransportador de color para el rojo, amari
1lo, verde y'azﬁl es repetido en ung escale sumentads en
los gréficos (b), (c), (d), y (e) pars ilustrar la fase
del subtransportador el momento que necesita de estos co-
lores diferentes.

El gréfico (f) de le Fig. 16 ilustra el voItaje
de cambio 51 del haz de electrones que fue descrito en cg
nexifdn con la Fig. 2a y 2b.

El ébé.fico (g) de la Fig. 16 ilustra lag pulsacio
nes de voltaje 62 que puede ser aplicadas al tubo de ra-
yos catddicos 10 pare encender el hez de electrones perid
diceomen te de manera que esté prendido sélb el 61% de las
vece.s. Las pulsaciones pueden ser negativag como ilustra-
das, y pueden ser aplicadas al cétodo del cafidn deelectro
nes del tubo 10. EL tubo 10 estéd prejuiciado hacia o mie
alld del corte del haz entre pulsaciones sucesivas 62,

Las puisaciones 62 pueden ser generadas y luggo
cortada para prodﬁcir las pulsaciones 62, 0, como se il‘u_é

tre en lg Flg. 28, la salida de 3,58 me del oscilador 38
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pusde ger pasacio g través de un cembisdor de fass 63 ¥
aplicado a un generador de pulso 64, cano ser un multivi-
brador, que produce las pulgaciones 62, El cambiador de
fase 63 se provee para facilitar la puesta en fase adecua
dz de Ias pulsaciones 62 con regpecto & la onda de cembio
del haz 51. |

Se explicd anteriormente que & medida que el vol-
taje del haz eg cembiado de 11,8 KV & 20,1 KV penetra pri
mero la capz roja de la pantalls de l1a Fig. 10, Iuego la
capa verde, y finalmente la cepa azul. Esto egtd indicado
esqueméticamente en la Fig. 16 por*‘Ia repregentacidn de
la pentells tricolor teniendo las capas rojes, verds y
azul ubicadas en oposicidn al valor bajo de voltaje de
cembio, &l valor del voltaje de cembio de central y &l
valor de voltaje de cemblo glto.

Refidrase ehora a la fase del voltzje de combio
51 relztiva al subiransportador del color en los mameﬁtos
en que lleme al rojo, amarille, al vefde y al azul por
ejemplo. Primerc ndtese que laz porcifm plane de lz onda
51 ha sido centrada can respscto al pico del subtrenspor-
tedor de color al mamento que es modulado en fase para
llamar &l verde, como se ilustra en el gréfico (d). De es
te modo €l haz de electrones estd &l méxims de inteneidad
de corriente que el haz estd en la capa verde de la pante
1la., Nétese, haciendo referenciz al gréfi’éd (¢}, que el
haz es encendide ¢ abisrto durente este intervelo de tiem
po. |

Del mismo medo, camparsndo el grafica (b), la se-
fial para el rojo, y log graficos (f) y (g), se podrd apre

ciar que el haz de electrones estd el méximo de intensi-

-~ 81 -
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dad de corriente cusndo el haz egtd penetrando suﬁ;fan—
cialmen te sdlo I cﬁpa.roja de la pantalla. Compsrando el
gréfico (e), 1a senal que llems al azvl, !y los graficos
(£) y (g) se poard apreciar que el haz de electroneg egtd
al médximo de 1ntens;dad de corriemte cuando ol haz estd
péenetrando la capa %zul de la pantelle.

Se deberd notar que cuando el ioltaje del haz dig
minuye en valor (degzo,l KV a 11,8 KV) de manera que el
haz regress g travé% de la capa verde, la pusste en fasge
de las pulsaciones é2 es tal que el haz de electrones ey
cortado & medida qu% vuelve & travée del verde. Eato ge
puede apreciar compérando los graficos (f) y (g). Le pan-
telle de ls Fig. 10 esta digeiiads para este tipo ds opera
eibn, esto es, ¢ std calculada para la operacidn de eicle
de servicio de 61% Qescrlta.anteriormarte.

La Fig, 16 flustra un ejemplo del subtrensporta-
dor de color mndula%or ror fases para llamar a un color
distinto que el‘colo? rrimaerio. El gréfico (e¢) flustra sl
subtranspartador de ?olor 1lamande al amerillo, esto eg,
iguales cantidades d? rojo y verde. Una comparecidn de
log gréficos (e), (f? ¥ (&) ilustra que justo entes del pi
co de transportador éel gréfico (¢), el haz esté<penatr@g
do la capa roja y qué & continuacidén del pico del trans—
portador, el haz esté penetrando la capas vérde. De este
modo sa pro&ucen.rojé,y'verde sucesivamente para sumarse
en el ojo.humanoiy‘p}oducir-amarillo. Se notars que no se
rroduce azul porque a ese voltaje de haz elsvado en lg re
gion de los 21,1 KV Ia mitad inferior del cielo del sub—
transportador de color esta<ocurrlendo, ¥ ha trafdo 1z -

seflel de televisién substencielmente al nivel negro cortan

|
'
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do de este modo el haz,

E1 receptor de televisidn de la Pig. 2a puede ser
gimplificaedc omitiends el uso de lag pulsaeiones 62 y, en
su lugar, acelerando la amplitud de Ia sefisl de erominen-
cia con resgpecto a lg geflal de luminameia. Al asecelerar la
gefial de crominancia s una amplitud elrededor 'del doble
del valor normel, por ejemplo, gse puede obtener casi el
mismo efecto de pulsacidn que por medio de las pulsaciones
62. La razdn de esto es que la mitad negativa ]de los ci-
clog del subtransportador de color pasan més ailé del ni-
vel negro, cortande de este modo al haz; mientﬁra.s que la
mited positiva de los oiclés son még efeetivos} en sug pi
cos estrechos pars controlar la intensidad delé haz.
| La aceleracidn deseada de la sefial de ;:rominancia
puede ser obtenide maximisando el amplificadori de frecuen
cig intermedia, el amplificador de video, o ambos, parsa
la banda de frecuenc:.a que con'tiene log compenentes del
subtransportador de color. :

Bl receptor de televisiém de le Tig. 28 puede ser
simplicado ain mds, suponiendo recepeidn de seféial no simé
trice de acwerdo & los estandares actuales, ad‘ci)ptada por
1s FCC, emitiendo el comvertidor 50. Por ejemplo, la se-
fiel no simétrica puede ger aplicada el tubo de Erayos caté
dicos, y acelerar la sefial de crominencis. Debido 2 que la
sefial no es simétrica habrd algin srror en la pues“ca en
fagse del voltaje de ceambio con regpecto a la se.lnal de cro
minsncia, pero con el voltaje de cambio teniendio una for-
ma de onda gimilar & aquellas ilustrade en 51 dei le PFig.
2b egte errar puede ser minimizado. Se pueden r;_eproducir
algunos errores eén los velores de brillo y cromaticided,

- 83 - !
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Ajustando adecuadamente la fase de la foma de 1z ondade
cambio y la amplitud relative de la sefial de crominancia,
como se menciond arriba, se pueden reproducir c¢isertos co-
lores con resultados subjetivamen te precisos. |

Se pueds encontrar desgeasble o preferible cembiar
la posicidn de la porcidn plana de la foms de onda del
voltaje de cembio cambiando la puesta en fase de la segun
da armdénica con respecto a la fundamentel como se ilustra
en la Pig. 17. Por ejemplo la fase de la segunda arménica
esté avanzada con respecto a la fundamental, la porcidn
plana.estaré evanzeda y descendida més abajo del eje de
c-a de la onda combinade, cambiando de este modo los tienm
pos de cambio relativo de la sefizl para diétintas capas de
color. En la Fig. 17 la segunds arménica se muegtra avan
zada en 458 de la onda de segunda armdnica,

Tembién puede ser preferible sumentar lg duracidn
de la porciln plane de la onda 51 (Pig. 2b) ya sea que se
aplique une sefiel simétrica o asimétrice al tubo de rayos
catddicos. Esto puede ser hecho dentro de cisrtos limites
aumentsndo la amplitud de la segunde amménica. Por ejem—
plo, si la amplitud de la segunds armdnica es hecha tres
cuartos la amplitud de la fundamental, en vez de un medio
como en el caso de la Fig. 2b, la Quracién efectiva de la
parcibn plane es sumentada substencislmente. La porcién
"plana" cee shora primero spenas més abajo ¥ luego apenas
gobre el eje de c~az de la ondz, pero es substancialmente

una porcidn "plana' de le onda.

Pentallag Bicolor.

Ejemplos incluyendo la pentelle de lg Fig. 18.

Ahora se describird une pantalle bicolor de milti

~
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ples camag digeflads de acuerdo a ciertas caracteristicas
de la invenciln. Un ejemplo de dicha pantalls estd ilus-
trado en le Fig. 18. La capa de fésforo en el lado del
cafidn es f£ésforo rojo teniendo una composicidn de (0,1
Zn, 0,9 Cd), S:Cu. Su densidad f’ es 4,76, Lz otra capa
de fdsforo es fésforo verde con una composicidn de Zn,
Si04:Nn._Suvdensidad F es 3,9.

La capa separadora inerte en este ejemplo es tune
gestato de caleio (CaW04) la cusl es inactivada, vg., no
emite 1luz, Su densidad Pes 0,06.

Las capas de fésforo y la capa inerte scn del mis
mo tipo de capas densas utilizadas en las pantallas trico
lores, y pueden ser depositadas utilizaendo el miemo procs
so. Pueden srer capass evaporadas, pero preferiblemente scn
capas de polve de fdsforo fino muy apretado depositadas
por ejemplo, por el procedimiento de Kell o el procedimien
to pastoso. Bl utilizar polvos finos esté supussto en los
célcuIOS‘para el ejemplo ilustrado en la Fig. 18.

Las eficiencias de conversidn relativas de los
fésforos rojo y vérde serén 1 y 5, regpectivamente,

Ia pantalla de la Fig. 18 estd calculada para ser
usada con un haz de electrones 16 KV que sstd modulada de
205 por un voltaje de onda de seno por 1o que el wvoltaje
del haz va desde 12,8 KV 19,2 KV o geq de pico a pico.

La Fig. 19 ilustra le absorcibn de energie del
haz en les tres capas de la pantalls de la Fig, 18 para
los voltajes minimo y méximo. Al voltaje mdximo de 19,2
KV alrededor de un 415 de la energia del haz es sbsorbids
en la capa verde, el resto de la energla es absarbide en ‘

la cape roja y en la capa separadora inerte. Aqui, CQMQW,T\KD

. -A"j
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en el caso de la pantella tricolor, cuando el haz es cam—
biado & la capa de fésforo que no esté al lado del cafidn,
més cantidsd de ensrgi{a es sbsarbida en las capas entrs
la cape & la cuel sge ha cambiado y la superficie sobre la
cual incide el haz que en la capa & la cusl se ha cembia-
do. BEn este ejemplo, ha 19,2 KV, 61 5% de la energia del
haz és ebsarbida en lass capas rojas ¢ inerte. Bsto deja de
lado lasg caentidades comparativenente pequefia de energ{a
absorbida en la capa respeldadora de aluminio.

Lz Fig. 20 ilustra la energia del haz absorbida en
las capes de fdaforo de la pentalla de la Pig. 18 como
funcidn del voltaje del hez (siendo congtante la corrien-
te del haz) la Fig. 21 es el juego de gréficos correspon-
dientes que ilustran le selide de luz de lag cepas de fig
foro en lumens multiplicado por una constante arbitraria
como funcién del voltaje del haz, |

La Fig. 22 es un disgrama de cromaticidad para la
pan%a;la bicolor de lg FMg. 18. El punto de color para el
féaforo rojo es x = 0,606, y = 0,365, El punto de
color parza el fbégforo verde ee x = 0,218, ¥y = 0,563,
Se podrd aprecisr que a medida que el voltaje del haz eg
avmentade de 12,8 KV a 19,2 KV el color va desde el rajo,
g través del amarillo a un voltaje centrasl de 16 KV hasts
el verde a 19,2 KV,

En el ejemplo de pantella bicolor recién deserito
no hay blanco verdadero, existierdo en su luger el amari-
110 o0 el blanco smarillento en la regidn del voltaje cen=
tral,

Para lasg paentallasg tricolaores, ls absorcilbn de
energia del haz en las distintas capas de fésforos fue da

)

Vo
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da para la condicidn de no existencis de sefal ée ‘crominan
cie y le producciln de luz blenca. Ie correspondien te abe
gorcidn de energfa del hez en las capas de le pentalls bi
color de la Fig. 18 es pars la condicidn de no existencie
de sefiel de crominancia y la produccién. de luz emerilla.
De este modo pare una corriente de haz constante, y con
¢l haz egtendo modulado en velocidad como se especifich,
un 35,% de la energie del hez es absorbide en la capa ro
Je, un 44,3 en la capa separadora, y um 20,2 en Ia capa
verde. El correspondien te punto de colar p=ra la luz ams-
rille resultente es x = O,4, ¥ = 0,47, Est0 cOrres—
ponde aproximsdamente g un veltaje de haz constente de el
rededor de 15,8 XV.

mede ger preferible digefler una pantalla bicolor
para que produzce verdaders luz blanca, en particulsr si
la pentalla va & ser utilizada para la recepeibn tanto de
imégenes en color coma de imdgenes en blenco y negro. Un
ejemplo de tal disefic es una pantalla en la cuel una caps
de fésforo produce wn color neranja la otra capa de fosfo
ro produce un color de cianemida. E1 fésforo nerenja es -
¢l menos eficiente de estos dog fésforos y estd colocado
en el lado de la pantalle que da al cafidn, Tal pantalla
egtd disefiada y operada de la misme menera que la pante-
1la de 1z Pig. 18. Puesto que el narenja y la cienamida
astdn en lados opuestos del punto de color blanco en un
diagrama de crometicidad (en el eje I de lag sefigles de
tele vieibn sagu'n estandares actuales), la gema de color
atraviesa por el blanco. En forme similaer, los dos fdsfo-
T0g pueden ser rojos y cisnamide. Por lo tanto, con solo

una sefial de luminencia (o una sefial de blanco y negro)

ﬂ\
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recibida, y con el haz de electrones siendo modulado en
velocidad o cambiado de la manera especificada, la penta-
1la dard una buena imagen en blanco y nagro.

‘ Pars imégenes en blanco y negro puede ser preferi
ble operar el receptor de televisién con el haz de slec-
trones mentenido en un voltaje fijo que produce luz blan—
ca.

El materiel de capa separsdora utilizado en una
pantalle bicolor pusde ser el mismo que aquel usado en
lag pentallas tricolor. Por ejemplo, puede ser sflice co-
loidal o polve fino de mica.

Log principiog en ¢l disefic de ung pantalla bico-
lor gon similares en muchos aspectos con aquellos de une
pantalla tricolor. Mis especificamente, se selecciona un
voltaje de cembic bajo que ea demasisdo bazjo como para
cambiar pico del grafice abéorm.én de la energia deI haz
o la capa de Thsforo que estd distante del ledo del cafidn
de la pantella. La cape de fosforo que estd distente del
lado del cafln debe tener una eficiemcia de conversiln ma
yor que la de lz capa sobre el lado que da al cafidn. Lag
capag de fésforo deben tener une capa separadora inerte
entre ellas para reducir la modulacidn cruzadas de color.
En el ejempla de la Fig. 18 se utilizan fésforos rojo y
verde,.con el fdsforo rojo al lsdo que da al cafiln, De eg
te moda el fdsfore verde debe tener la mayor eficiacis de
conversibn. _

Una pantalla bicolor puede ser ealculsde por un
proéedimien to similar agquel empleado para uns pantells
tricolor. Un sjemplo de un procedimiento que no utiliza
calculos pare espesores de capa serd descrito més sdelen—

. ul ,7—3 By i
8 8 o AN g\ /A
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te en conexidn con la pantells biecolor de la Fig. 24.

Lag pantallss bicolores descrites anteriormen te
pueden ger usgadas en los receptores de televisiln ilustre
dos en la Pig. fa, perc amitiendo el convertidor 25. La
pentalle bicolor reemplaza a la pantalla tricclor 1l.

Sﬁpéngase que la sefial estd en la forma simétrica
como aplicada e tubo de rayos catddicoa. Entqnces pars
la pantalla de lae Fig. 18 que utiliza fdsforos (capas)
roja y verde, la relecidn del espacio del voltaje de cam-
bio y de lg geifial de crominancie puede ser como ilustrads
en 1a.Fig. 23 en donde el voltaje de cembio. esté fusre de
fage en 1808 con la gefisl de craminencia que 1lama sl ro-
jo saturado. El pico o méximo del voltaje de cambio no
coincide con el pico. de la sefial que llema él verde saiu-
rado, como seria preferible, perc estd regularmente cerca
del valor de pico para el verde. Por lo tanto, la opera-
cidn de cembio es satisfactoria. Sin anbergo, puede ser
deseable adelantar la fase del voltaje de cambio en algu~
nog grados con respscto & la sefisel rojas. Los niveles ne-
gros indicados en la Fig. 23 son para une sefial de forms
simdtrica.

Si la pantalla estd hechs de menera que los colo=-
reg de las dos capas de fdésforo de la pantalle seen el ro
jo y cienamida, respectivamente, la puesta en fage del vol
taje de cambio estd correcta como ilustrada péra lg sefal
cuando 1lama &l rojo y también cuando llema al cianemida,
como s aparente al inspeccioner la Fig. 23,

Si la pantalla bicolor se hace con las cepas de
fésforo que dan luz naranje y cianemids, respectivamente,
el voltaje de cambio debierae ser retardade en alrededar de

™ w2
v “‘;% b =
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308 con respecto & la sefisl que llama &l rojo saturéao. El
voIteje de cembio esi retardado estd ilustrado con 1lines
punteada, Compardndoloc con las;seﬁales naranja y cianemi-
da, también ilustradas con lineas punteada, se ve que el
volteje de cambio estd &l voltaje minimo cuando la sefial
nersnje egtd al maximo, y al maxdmo de voltaje cuando la
sefial de cianamide estd el méximo, De este modo el haz es
cambiado al fésforo neranjs y al fésforo cianemida a su
tiempo adecuado,

8i la sefial aplicade el tubo de rayos catdédicos
ostd en le fome simétrica, la retardacidn de 308 del vol
taje de cambio menclonada enteriormente es precisamen te
Ia cantidad correcta. Si la sefial estd en la forma asimé-
trica (la sefial estendard actual), el voltaje de cambio
deberfe ser retardado en 338 para dar exactemente la fase
corrac%a. 9in embargo, dicha exactitud en lg puesta en fa
ge no es necmesaria para obtener rasultados sa'tisfac;torio-s.

Al operar una pantalla bicolor, el color puede ser
mejcredo, scelerande la sefial de crominancia con regpecto
e la sefial de luminencia, como se explicd en coﬁexién con

las pentallag trieolres.

La Pantalls de capa evaparade de lg Fig, 24.

Ahors se deseribird un ejémplo de una pantells de
miltiples capas de bicolor que coamprende capas formédas
par evaporaciln. Su estructura estd ilustrada en la Fig.
24, Comprende une capa de fésforo verde scbre una caps de
goporte de cuarzo, una cape separadors sobre el fésforo
verde, y uns capa de fésforo rojo sobre la capa separado-

ra y al lado de la pantelle que da al cafién. Todas las cg
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pes son evaporadas por un procedimiento que gserd descrito.

Los materisles para las capag de pantalla gons

Fdsforo verde  n,Si0,:ln F=‘ 3,9

Sémrador CaWo 4 inactivado P = 0,06

Fbsforo rojo ZnS-Cas(1:9):6u f’ = 4,8

Los espesores de capa gon como se gigue, dados

éen mlligramos por oent:metro cugdrado y en microness

Mg/cm® nicrones
Verde (espesor minimo) 0,15 0,384
Serador. 0,083 0,137
Rojo. - 0,117 0,244

Las eficiencing de conversifn relativa aproximads,
de los fbsforos son rojo = 1, verde = 4

Esto pantalls puede ser operada por un .voltsje de
cambio bajo como por ejemplo, cembiando el voltaje del
hez de 9,5 KV, que da un buen rojo, a 12,5 KV que da un
buen verde. Los gréficos?de'distribuoién de sbsorcién de
energia para estos voltajes minimo y méximq, y pars el
voltaje central, sstdn ilustrados en 1a Fig, 25. Se debe-
ré notar que cuendo el haz de electrones es cambiado a la
cepa de fdsforo distante del lado del cafidn (a la capa de
fésforo verde) el méximo del gréifico de absorcién de ener
gla de 12,5 KV esté fuera de la ceps (verde) s la cual se
cambid, y sobre el lado que da &l cafidn de esta cape. Tem
bién, més de la energia del haz es absorbida.en les capas
de 1e pentelle que estén sobre el Iado del cefiln de la ca
pa a le cuel se cembid que en la capa misma.

El procedimiento para depositar la pan talls espe~

285832
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c{fica de la Fig. 24 ve & ser shora descrito. Este pante~
1la es depositada en unz placa de cuarzo trensparente de
dos pulgadas por dog pulgadag. Un jerro de campana de 6
pulgades de didmetro que puede ser svacuado es emplesdo
en el procesoc de evaporacibn. Un medidor de innizacidn es
utilizedo para determiner el grade de evacumeidn. Se pro-
cede como sigue:

El pedazo de pleca de cuarzo plens es limpiada por
un enjuague cdn' un detergente, en enjuague con sgus, lue-
go un enjusgue con una solucibn de dcide erémico y final-
mente enjusgande con varios lavados de aguz destilzda.
Luego se seca con toallas de papel café; después de lo
cual ge celienta con Ilama de ges. La operacidn se hece
con tenazgs de alambre de tungsteno. ‘El vidrioc de cuarzo
ez colacado en el jarro de cempang mien trag aun ests ca-—
1ien te.

En el jarro de campans el vidrio de cusrzo es su-
jeto sobre el revés de la capa caliente. Esta place calien
te es una Idming delgade de vidrio pirex con une caps con
ductora de electricidad sobre su Iado superior (derscho).
Por medio del cual se puede gplicar calor. Una termocopls
de elembre muy delgado de fierro eg conectads al lado infe
rior (revés) de la placa caliente. Un eilindro pirex de’
eproximadamente 3 pulgades de Gidmetro y 4 pulgedas de ler
g0 eés montado entre el cuarzo a ser cubierto y la fuente
evaporadora. El c¢ilindre pirex sirve psra aisler parciel-
nénte la regi &n e%ra.poradora. del volumen principal del jo-
rro de cempena. Una mdscara de tantalio con la geometrias

doseada es monteda en el extremo superior del cilindro pi

- reX. En el extremo inferior del ecilindro pirex egtd la

285832
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fuente eveparadora que consiste de una o mis tazas de cuar
zo dentro de las cuales se montan filamen tos arrollados
de tentalio de foma cdnica. Los nateriales de fosforo e
ger ovaporado sgm vaciados dentro del canagto formado por
el filemento en forma de cono, De ests modo, el material
a ser evaporedo, estd a aproximadamenté 4 pulgadag de la
Tlzca de cuarzo.

Para famar la pel feuls emitidora de verde
(Zn28104) i), dos tazas de cuarzo conieniendo caelentado-
res de tantalio en la formg de canastos con forme de cono
son utilizedos, uno de los canastos con forma de cono con
teniendo elrededor de 20 milfgramos de Si02 vy 0,5 a 1,0
nil{gremos de In203, Y el segundo canasto con fome de co
810, : Mn. Camo se in-

, 27774
dicé enteriormente, el material a ser evaparade estd elre

no conteniendo 25 miligremos de Zn

dedor de 4 pulgadas de la plsca de cuarzo.

| Le placa de cuzarzo es degascada eleveando la tempe
ratura de le placa caliente a alvedsdor de 4508 C. Al mis
mo la temperatura de log dog calentadores de tanteIio en
las tazas de cuarzo, conteniendo el meterial g ser evapo—
rado, es fijada en alrededor de 3008 C. Despuds de I5 mi-
nutcs @ lg temperaturs antes indicads la 't.ehlperatura de
lz place de cuarzo es bajeda a alredsdor de 3008C. Despude
fe ung presifn indicade ds 5 x 167 nmilimetros de Hg del
medidor de ionizeacidn es alcanzads, el calentador conte-

\
niendo SiO‘z s Inao3 es aumentado lentamen te a 15008C, Eg

mentenide a esa temperatura por elrededor de 30 segundos,

el calentador de tantalio y Ia placa calienmte son lusgo
cortades. Después que la pleca de cuarso alcamzs vne tem~
peratura de 300 C ¢l calen tador que contiene Zn28104_ ¢ In

2

- 03 -~



10

15

20

a5

30

és aumentado lentamente a 16000C y mantenido g esa tempe-
retura por I8 minutos. Le pelicula recién evaporade ter-
dréd une superficie de espejo metdlico. Ia pelicula evapo-
rada es Iuego calentads en aire & 1000§ C por 3 a 5 minutos.
Esto produce una pelfeula transperents, luminicents verde.

Le capa separg&qra se foms como sigue:

Después que la capa verds (peliculg) eg calentads
& 10008C en aire, es de nuevo sujetas gobre la place ca~
liente y colocada en ol carro de campene. Le placa de cuar
20 es luego degaseada o 4508C, Despuds qus se enfris a 308
C, el evaporador, un bote de tungstenc conteniendo 120 mi-
1igramos de CaWOz (localizado & alrededor de 4 pulgadas

de la place de cuerzo), es sumentado g 19508¢C y-mantenido

& esa temperaturs por 6 minutos, para el espesor adecusdo

- de 1a pelfcule espaciadora. Iuego se seca otra vez deI jg

rro de campana y es calentado en aire a 6008 C por dog mi
nutos.

La capa de fdsforo rojo ge forma come sigue:

A una mezcla de 155 mil{gremos de Zn%-Cds (1 g
por pe=o) se agregen 5 miligremos de polve de cobre redu-
cido con hidrdgeno. La mezcla completa es vaciada dentro
del canasto formado por un calentador de tantalio de for-
ma conica en la taza de cuarzo., Como antes, el materisl a
ser eveparado estd alrededor de 4 pulgadas de la place de
cuarzo. la placa de cusrzo es sujeta otra vez a la plece
caliente y degaseads & 4008C. Despuds de 15 minutos s
4008C la temperatu?a de 1a placa de cuarzo es bajade g
1902C, E1 calentador de tentalio de la fuente evaporadors

€s aumentado lentamente a §008C temperatura alrededor de

A
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la cual se empieza a formar la pelfouls. Is temperaturg
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del calentador es luego aumentada 1008C por minuto hsgte:
14008C. Cuando lg temperatura del calentador de 14008 cs
alcanzado, Ia temperatura de lg placa de cuarzo es aumeh-
tade de 1908 C a 3002 €, Cuando la place fde cuarzo alcan-
za los 3002 C el calentadar de tantalio es sumentado a
17008C por dos minutos y luego cortads. La temperatura de
la plece de cuarzo es luego sumentada a 4508C por alrede-
dor de 10 minuwtos., Este cicinamiento finel de 10 minubos
tembién puede ser llevadc a cabo en un horno wtilizando
una atmésfera.

Las.oaracteristicaS'de galida de luz de lo panita-
lla de la Fig, 24 estdn ilustredas por los grificos del
espectroradidmetro de la Fig. 26, Fueron tomedos por un
espe ctroradifmetro del tipo comin calibrado para producir
une linea horizontal recta sobre 1la gama de frecuencig
cuando se medis una fuente de luz blenca de igusl energia

(C-4ilumineante). Los gréficos son galida de luz de 1s pan-

talla trazedos contra el largo de onde de le luz en angstrom.

Los distintos gréficos estén tomados s diferentes voltajes
del hez de electrones con la oorrienté del haz siendo la
misme para todos los voltajes del haz. Las mediciones fue
ron hechas a voltajes de hez de 8, 9, 10, 11, 12, 13 y 14
kilovoltios como se indica en los gréficos.

Se podré ver que el rojo méximo se cbtuvo a 9 &
10 XV con précticemente ningin verde. A medida que el vol
taje del haz fue aumentado, ol rojo¢ Gisminuyd, aperecid
el verde y gumentd con el voltaje del haz sumentado. Ia
Fig. 27 es un trazado de los valores méximo del rojo y ver
de (tomados de la Fig. 26) contra el voltaje del haz (la

corriente del haz congtante). 4 9,5 KV, por ejemplo, Ia

g W
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luz de la pentalla es roje. A 12,5 KV,_por ajemplo, ls
luz de la pantalle es verde aunque hay algo de luz roja de
la capa roja mezclada con la luz verde de la caps verde,
Alrededor del voltaje central de 11 KV la luz de la pen—
talla es emarilla. )

La Fig. 28 ilustrs un'diagrama de cromaticidad pa
re la pantalla de la Fig. 24, El triéngulo mayor es un
diaegrama de»crqmaticidad de los fosforos utilizados en
los tubos de coler, como ser los tipos 21AXP22 & 21CYP22A
¥ esth inclufdo para referencias. Sobre el diagreme de la
pantella de la Fig. 24, los voltajes del haz estén indice
dos en kilovolts. Se deberg notar que la pentalle es cem-
biada de un buen rojo a un buen verde cambiando de 9,5 KV
& 12,5 KV, Le pantella de la Pig, 24 fus dissfiada siguien
do los_prinoipios de la invencidn que in¢luyen la selec—
cién de ume diferencia del volteje de cambio que ses tan
baja que cuando es cambiado g le capa de fosforo que estd
distente del lado de la pantalle que da al cafitn (cape
verde), el pico de la curva de absorcién de energfs del
haz estd fuera de esta cepa, y estd en el lado que da al
cafidn de ella. Més importante, més cantidad de la energis
del haz es absorbida en las capas que estén al lado que
da al cafidn de la capa verde que en la capa verde. Esta
capa de fésforo (verde) debe +tener ume eficisncig de cone-
verd on mayor que la capa de fésforo (roja) que da sl ce-
fidn. Las capas de fboaforo deben temsr uns capa geparadora
inerte entre ellas para reducir ls modulacién cruzada de
color. El orden privilegiado de color es rojo, verde, 8
rartir del lado del cafibn. Egte orden es‘preferido pare,

los receptores de televisi én debido @ aue el color r0jo

R
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o
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més importante serd el mds satursdo de color, y porque
los tonos de color carne tan importantes sersn reproduci-
dos con precisidn aceptable.

Fl objeto del procedimiento descrito més abajo
@s. obtener el voltaje de cambio minimo pare uns game de
colar degeads 0 predeterminada.

Primero se evaporse la capa verde a un egpesor
que es més que el egpesor nminimo requerido. Lusgo la ca~-
be separadora es evaporads a un espesor queé Sers mMuy pe-
quefio de acusrdo con estimaciones del eagpegor deseedo.
Ivwe go la cape roja es evaparads, y se evepore ung capa de
aluminio sobre la panitalla.

La pantalla completada es luego puesta en un tubo
de rayos catddicos, y se obtienen un juego de grdficos de
Iuz ve. volteje del hez utilizando wn espectro radidmetro.
Estos graficos son del tipo ilustrado en la Fig. 26, Si
la Oé,pa separadora es muy delgada, cemo se ha supue sto,
cuando se obtiene la gema de color predeterminada el vol-
tage de cambio gerd nuy elevado.

Se hace otra pentalle con espesor separador aumen-tge
¢o, menteniendo el espesor de l1la cepa roja = el de le pri
mera pentalla. Se obtienen un segundo juego de graficos
por medio del espectroradidmetro. La gamaz de coler prede-
termingda serd obtenids shore con wn voltaje de cembio
més‘vbajo puesto que hay menos rojo en el verde cuando se
cambia & la capa verde. ‘

Bl rroceso es repetido con una tercera pantalla
que tenga ung cspa separadorg de mayor eepesbr gun. 51
ehera la capa semradora es muy gruess se verd que g la

gamg de color predeterminada el voltaje de cambio no hg

‘ ﬂ”)
\\ ' u (-\
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disminufde. Anora, de los datos obtenidos de Iasg tres
muegtras, se conocen tres puntos de voltaje de cambio vs.
egpagor de cepa separadors y puede dibujarse vn gféf:i.co &
través de estos puntos. El espesor de capa seperadars op-
timo puede ser escogido de este grafico.

Una vez que se ha sncontrado el espesor de la ce-
Pa separadors sdecuado, el sigu.ienfe paso eg determinagr
el espesor. adecuado de le caps de féaforo rojo, Se pruge—
ban diferentes muestras con diferentes espesores de fésfg
ro rojo. El espesor del fdéaforo rojo detemuinag el color
de lz luz de le pentalle a un voltaje de haz intermedio,
cano ger el voltaje de haz central. Pars ugos de televie
sibn por lo general gs desea gue el voltaje centrel Iz
salida de luz sea emerilla que es &I coler que més se a—

cerca al coler blanco para esta pantalls en particular.

Operacibn de haz simuIténes.

In vez de emplear un tube de rayos catbédicos de
un solo cefidn con cembio de voltaje a velocidad del hgz
de electrones, puede ser preferible emplear un tubo de
rayoa‘ca‘tédicos de 3 cafiones (pere pantsllz tricolor) o
un tubo de rayos catddicos de & cafiones (para pantalle
bicolor) y de este modo se evitan cambios de elto volte-
Je. Laé pentzllas previemente deserites, camo ejemplos,
pueden ser usedas en un tubo de miltiples cafiones con
operacitn simultenea de los heces da electrones. Si en di
cha operacidn los coleores nc se mezclen en les cantidedes
relatives adecuzdag para dar blanco en Ia aﬁsencia de se-
flal de crominencie, le intensidad de uno o mds haces U=
d‘e‘ ser ajustade hagsta obtener el blanco.

PSS
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Una pantalla disefiade pare operacién de haz simulténec.

Para operacidn de haz simultdnec de cafibn miltiple
es preferible disefiar una pentella de miltiples cepas es-
pscificaﬁente pare tal operacidn pera obtener la mejor gg
me de color pars las condiciones de operacibn. Un ejemplo
de ung pentells tricolor asi disefisde serd dado shors. Se
hard refersncia a 41 comec pontalla de 3 cafiones.

Tos gréficos de la Fig. 29 ilustran s distribucién
de absoreidén de energia en la pantalle de 3 caficnes de los
tres haces de elactrones. Los voltajes de haz en este
ejemplo son 12,8 KV pere el rojo, 16,8 KV para el verde y
19,2 rara el gzul. _

En Ia Fig. 30 el tridngulo de 1fnea 1llena muestra
ol diagrama de crameticidad para une pentslls de 3 cafio-
neg operada con tres haces a log voltzjes de haz de 12,8
Kv, 16,8 EV y 19,2 KV, respectivemente, y con igusl co-
rriente en los tres haces. Tas ¢squinsa del triéngﬁio i1
yor de lines punteada estén localizades en las coording-
das de cramaticidad (ICI x, y coordenadas) para el rojo,
verde y azul (fésforos) utilizado en la pentalls de 3 ca~
fiones. |

La kestrucmra actual de 1z pantalle de 3 cafiones
eg la misme que aquells pars lg pantalle ilustreds en ls
Fig. 3, can excepeidn de las eficimelas de converd én re
lativas de los fdsforos que gon diferentes. En la pen ta—
1la de 3 cafiones que ge describe, las eficienciag de conver
siln relativas pars el roja, verde y aml (capas) sen 1,
10, 1 :r 8,1 respectiveamente. En 1z pantalla de 1= Fig. 3
las eficiemciag de conversiln relativas para el rojo,
verde y azul con 1, 11,7 y 13,2 respectivamente. Con excep
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cidn de esto, la estructurs de las dog pantallas so lé mig
ma, siendoc el espesor de lag capazgs el mismo. Los niateria.—
les tembtién son log mismos con excepcién de que el proce~
sedo (o difweidn por materisl inerte) de los fésforos ver
de y azul eg distinto para dar lag eficiencias de conver-
sion relativa deseadas.

Una caracteristice 2 ser notada en la operacién
de esta pantalla de 3 cafiones es que el haz pars el color
verde no e.sté al voltaje centrel de 16 XKV pero, en vez eg
16 & 16,8 KV, La razén para esto va a ser gparente de la
discusidn que a continuacidn se dz de como sme caleuld la
pantalla de 3 cafiones.

Ung pentalla de 3 cafienes o de 2 cafiones paras ope
recibn de haz simultdneo pusde ser calculaiz de 1s niema
meera que se caleuld ls pantalla de la Fig. 3. Sin embar
‘go, l= pantglla de 3 cefiones egpecifica que se describe
fue caleulade sobre la base de que el diagrama de cromati
cidad de la Fig, 8§ pera 1a pentalla de la Fig. 3 muestrs
una gama de color adecuada. Por lo tanto, los tres voltee
Jes de haz en las puntas del tridngulo fueron selecciona-
dos. para los tres cafiones. Estos son 12,8 KV, 16,8 KV y
19,2 KV, Se supuso que la pantalla sra la misma que aque-
il’a de la Fig. 3 con excepcidn de los cambios necesariog
en eficiencia de fosforo para dsr luz blamea con corrisn-

tes de haz igusles,

[4

Calculos de 1ls Fantalls (modificard o la pantalla de 1g

Figs 3).

Se computé la energfa absorbide en cada caps de

fésforo pare ceda voltaje del haz, Bsto fua hecho de las

585832



10

15

20

25

30

Lo o,

giguientes ecuaciones dadas previamente en conexién con

los caleulog de lag coordensdas de color.

E 0= FEG ) Ll
£, (V= F G ) Fele 3)

Er (V) es 1 & fraccidn del total de la energia

del haz que es absabida en la capa roje. En formg simi-

lar B (V) Eb (V) son las fracciones del total de ener-

gia»dei haz que gon sbasorbidas en las cepas verdes y azul,

-respectivamen te, Log valores par Vo’ son 16 KV, V tiene

treg valores de Vr = 12,8 KV, Vg = 16,8 KV y—Vb =
19,2 KV, Se supone que lag tres corrientes del hmz son
iguales cusndo se produce luz.blénca.

Los célculos se hecen de la siguiente manera, to-
mendo los calculog de E, como sjauplo. Er (Vr) al volte-

je de 12,8 KV es calculado y lusgo multiplicado por Vr

Yo
Er (V) es tembién calculado para V. = 16,8 y Vb = 19,2
&
el resultado de cada célculo es multiplicedo por _V_ . Es
Vo
Y . : .
pecificamente, Er (Vg) es multiplicado por V y Er.
Vo
(Vb) es multiplicedo por V, . Los tres valores resul ten
Vo

tes son luego sumados ara obtensr EI , siendo esta la

energis del haz absorbida en la capa rojs en unidades re-

S 285832
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lativas cusndo ge produce luz blanca. El mismo procedimien

to se sigue para obtener Eg y Eg . Ia razén de porqué se

maltiplica por _V _, como se describid arriba, es que
Vo

®mra con corriente igual en los tres haces como se hg su-

puesto, la energla del haz pare ceda haz eg proporcional

al voltaje del haz. Antes de multiplicar por V_ , el va~
S ) vo
Ior obtenido es correcto suponiendo que los poderes del

haz son igusles, con esto ge quiers decir que las corrien

~tes del hez son diferentes. Por lo tanto, para corregir

pera ser usado con iguales corrientes de haz los valores

son multiplicedos por V como se describid.
VO '
Los valores para la energfa del haz ebsorbida en

cade una de las tres capas de fdésforo son unos que estén

fijos y determinados por la egtructure de la pemtalla su-
pue.sta., | _
Ahora lag eficiencias de conversidn relativas de
las capas de fosforo necesariag pare der luz blance con
iguel haces de intensidad van a ser determinsdas, Bl fésfo
ro rojo es el menos eficimte de los tres fésforos, Su e-
ficiencie de conversién relativa se tome como 1. Las efi-
cienciz g de conversibn relativa deseadas para las capes
roja, verde y azul pueden ser calculadas de ia giguien te

ecuacibn.

r N
Mo E ()l B o £ (W) |
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Ys/Es. VvE(anE(V e
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Y./E | V. ELCV)“_&(V *“EL(VQ 030 +053:
WALARL

En egta ecuacidn Vo = 16, Vr = 12,8, Vg = 16,8
y Vb = 19,2, Yr é¢s la cantidaed de luz en lumens obtenids
de le capa de fdsforo rojo cuando el poder de haz E, es
absarbido en ella. En forme similer Yé e Y£ son las
centidades de luz en lumens obtenida de las cepas de fls-
foro verde y agul, respectivamente, cuando los poderes de

haz Eg Y Eb respectivements, son abscrbidos en estas ca

. pase Los valores 0,3= 0,59 y 0,11 son las cantidades rela

tivas de rojo, verde y azul, respectivamen te, en lumens
requeridos de las cepas de fésforos en particular ( tenien
do distribuciones espectfales P22) para dar luz blancé,
(C-iluminante).

Tomendo la eficiencia de conversidn relative de 1ls
capa roja como l; la eficiencia de conversidn reletive de
le cape. verde, que a.pa.réce en la ecuacidn comcrri_/_EL ,

'Yv,/ EV'

se encuentra que es 10,1; y la eficiencia de conversidn

rels tiva de la capa azul que aparece en la ecuscidn como

Yb /[b se ve que es 8,1.
Y /Ev

Se pueden diseflar pantallas sin emplear estos pro

0
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cedimien tos de célculos particulares que han sido descrie
tos. For ejamplo, no olvidando los principios del disefio
de la pantella, el procedimiento de disefic grafico descri

to més abajo, puede ser empleado.

Un_procedimien to de digefio grdfico.

El procedimiento gemeral de disefio de pantalla es
t& bien ilustradec tomendo como ejemplo ¢l procedimiento
de digeflo gréfico parae la pentalls de 3 cafiones, se supo-
nen tres de haz précticos. Con el objeto de didujar los
graficos de ebsarcidn de energle del haz, se supcndréd que
la pantalla tiene una densgided uniforme desde o1 frente
hasta atrés. Con este supuesto, los gréficos de absarcidn
de energia dsl hez pusden ser dibujados pars los tres vol
tajes de haz., En la Fig, 29 estos som los gréficos para
los voltajes supuestos de 12,8 KV, 16,8 KV y 19,2 KV, n
reelidad, en un primer digefio, so seleccionaris wn voltaje
centrel de 16 KV en vez de uno de 16,8 KV,

Bstos gréficos de absorcidn de energia som dibuja
dos de scuerdo con la ley de penetracién de Thamson-Widding
ton y con la curva de distribueidn de energfa de Gentmer,
cmbas destrites enteriormente. Iz evidencia empfrice de
musstra que estos gréficos de ebsorcién de energie estén
subgtancisimente correctos, y que lz gelidz de luz de un
fésforo es substencislmente proporcionsgl & la energla ab-
gorbids en el Ffésforo.

Refiriéndose o la Fig. 29, el ospesor de mass to-
tal de la pentalle es determinado por el grafico de 19,2
KV, es decir, por ls penatracién méxima del haz de 19,2

KV. Este espesor de masa total na incluye la poreidm del
N ] “|~ : ,l (‘l‘\;\‘ l‘/)?
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. fbaforo eg geleccionzdo, vele decir, rojo, verde, azul,

partiendo desde el lado del cafibn., Se seleccionan tres
thetoros especificos que tengmn distribuciones espctra-
les, respectivemente, que pueden dar una mezcla de Iuz
blance. Tambidn, se seleccioner fdsforos verde y azul que
tengan vng eficiencia de conversidn mayor que la caps de

tésfore (rojs) que da 2l cafidn, Ias cepas de fésfore hen

~de ger espaciadas 0 geparadss par capas geparadoras iner-

tes,
‘ S¢ supone que todas las cuales debe pasar el hez
de electrones son substancislmen te uniformes, hemogéneas,
y apretadas en el sentido de que substancialmente todos
los electrones del haz ven & chocar con material sbsorbe-
dor de energfa del hez a medida que pasaen a través de la
capa, y van & chocar substencisimente con la misme centi-
dad de material en la cape sin importar donde los élaetrg
nes Ileguen en el dres de lz capa. En el presente cjemplo
esto incluye todas las capms con excepcién de la capa de
féaforo azul.

ﬁl ¢spegor de masag de las capaes de la pantalls
puede ser deteminado dhoras como sigues

La. capa roja s¢ hzce suficia temente gruess de nmg
nera que ung gran parte de lz energia del haz de 12,8 KV
sea gbsorbide en ¢lla. De este modo, em la Fig. 29 la su-

perficie frontal o de observacidn de la cape roje eatd re

presentada por ums lines vertical dibujada a través de la

porcidn en pendiente del grafico de 12,8 XKV, y ubicada,
en el ejemplo ilustrade, er la abeisa 0,4. Se comprendera
que ge pusde elegir o geleccionar una abcisa diferente co

mo ger Q,45. La wnidad en el eje de las gbcisas represen—
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ta 1& penetracidn en profundidad de los electrones para el
voltaje medie, 16 KV. Ia contidad de lur roja que serg ob
tenide del fésforo rojo puede ser deducide del éres del
fésforo rojo bejo el gréfico de absorcifn de energiz de
12,8 KV, Esto, por supuesto, eg un cédlculo qie no supae
modulacidn de coler. Se debera recor_dar— que lg salida de
Iuz de f(’)_sforo estd substencizlmente en proporcidn direc—
tz a la energia sbsorbide en el fdaforo.

Ahora que lz cantided de luz rojs es conocidsz, la
cantided de luz azul requerids del fosforo azul pars que
dé su contribucién adecusde pars une mezclx de luz blance
ee caloulada ficilmente. Esto fije la posiciln de la li-
neg vertical 'que represents la amperfiecie que dz al lado
del cafidn del fésforo azul. Ests 1inecs es dibujsda e tre~
vés de la porcidn en pendiente del gréfico ds sbsarciln
de energfz de 19,2 KV en un punto en donde el érea on la
caa de fésforo ezul bajo el grafice de 19,2 KV va a ser
el valor correcto que derd la luz ezul requerida. En el

ejemplo ilustrado, esta 1{nea egté ubicada en la abeise

1, 14, Bs evidente que, debido a la eficiancia ds conver-

sién relativemen ta alta del fésforo azul , adlo une peque-
fia parte de la energia del haz ds 19,2 KV se requiere sea
absorbida en el fésforo nzul.

| El espesor de mssa de lg capa de fdsforo verds en
su espaciado con respecto a las otrag dos capas de fosforo
debe ser shora determinade. Da eficiencis de conversidn
del fésforc verde seleccionado es suficia temente aslte co
mo para que ia capa de fosforo verde pueds ser regulsrmen
te delgade para permitir un buen espaciado @ tre las ce~
pas de fosforo.

) 2/\@)
N LY /)
N NN
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Una lines que representa la superficle que da &l
cafidn de le cape verde os dibujade & través de un punto
seleccionado en la pendiente del gréfico de absoreilm de
energia de 16,8 KV, El punto selecciomado es tal camo pa-
ra dar suficiente egpaciado entre lag capas roja y verde
para. evitar que la capa verde sea.substaHCiéimﬁnte péneb
tradg por el hez de 12,8 KV, y permitir de todos modos
que suficiente energla del haz de 16,8 XV ses gbsorbida
en el fésforo verde. En el ejemplo ilustrado, la superfi-
cie que da al cafidn de 1la cape verde esté en la abcise
0,59.

Para completar ls pentella queda poar determinsr
el egpesor de la capa de fdésforo verde. Esto ez efectuzdo
dibujande wne 1inea que represente la superficie frontal
o de sbsarcidn de la capa verde a través de un punto de
la pendiemte del grifico de 16,8 KV en donde el éres en
la capa verde bajo el grifico de 16,8 KV va a ser el va-
lor adecuado pareg dar la cantidad de luz verde requerida
pars una mezcls de color blaco. En el ejemplo ilustrado,
la superfieie frontel de la capa de fdsforo verde esté en
la abeisa 0,7.

En lo que respecta & les capas separsdaras, sers
evidente que sus espesores de masa han sido ya determina-
dos pussgto que los egpaciados entre les capag de fésforos
hen. sido determinados. De este modo, &l digefio de la pan-
talle ha =ido completado.

Del ejemplo dado con enteriormente de los célcu-
log de espegor debiera ser evidente como, del diagrama de
la Fig. 29, se puede encontrar el espesor de mass de las

capas en términos de miligremos por centimetro cusdrado.
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Para repassr, las sbeisas del gréfico de la Mg, 29 son
las razones de la profundidad de la penetracién del haz
(esto es, la profundidad debajo de la superficie de inci-
dencia del haz) a la profundidsd de penetracidn por el
hez de d.ectrones a 16 KV. De este modo el méximo de pene
tracién pare el haz de 16 KV estarfs en 1,0 en ol sje de
las abeises. La profundidad de penetraci én es medida en
unidades en e spesor de mase. ,

La penetracidn del haz a 16 KV (de acuerdo a la
ley Thomson-Widdington) es 2,3 x 10-'3V2 =mg/cm2 en donde
X estd en kilovolts. De este modo, el espesor de mase de
la pentells desde la superficie de incidencia del haz (0O
en el eje de las abcisas de la Fig. 29) a 1,0 Ien el eje
de lag abcisas es 2,3 x 1073 x :L62 = 0,59 mg/cmg. Los ss-
pesores de masa de las distintas cams son shora determi-
nados fécilman te. El espesor de masa de la cape roje, pues
t0 qué su superficie frontal cae en 0,4 sobre la ebcise
es 0,4 x 0,59 mg/c.m2 - 0,24 mg/cmz. Fl espesor de masa
de le cap separsdors entre lag capas roja y verde, pues-
to que su superficie frontal estd en 0,59 sobre la ebeisa,
es. 0,59 x 0,59 m’g/cm2 men 0g el espesor de mese de le capa
roja, Log espesores de mass de les capas restantes son
calculedos en forma similar.

Lo gemo de colar qus puede ser obtenide de este
pmtalla se encontraré que es satisfactoria si las razo-
nes. de eficiencia de conversién del fésforo verde y del
féaforo azul a la eficiencia de conversidén del fosforo ro
jo no son demmgisdo baja. La razfn eficiencia de conver-
sibn del fésforo verde con respecto del fogforo rojo pue-
de ser mayor que o menor que la razdn de eficiencia de

" 35832
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convergidn del fésforo azul con respecto del fdsforo rojo.
Seréd sparente que mientras el procedimiento recién

descrito es aplicable en particular a una pantallas pare

operacibn de hazlsimulténéo, tanbién puede ser splicado &

un disefio de pantalla a ser usado ¢on un haz sencillo mo-

~dulado por onda de seno, por ejemplo. EL proceso grafico

es mas tedioso en el caso de cembio de hgz puesto que una
sucesibn de gréficos de absarcidn de emergla deben ser di
bujados por cada uno de los sencillos en el ejenplo descri
to. Temki én, debe tomarse en cuenta el perfodo de tiempo
que ¢l haz esté a un voltaje determinado. Esto se relacigo
ng con la foma de onda del voltgje de cembio. Por egtas
rezones, 6l procedimiento matemdtico previemente descrito
para determinar el espesor de nasa de les capas es mrefe-

rido para el casgo de cambio del haz,

LA PANTALLA TRICOLOR DE L4 FIGURA 31.

Degeripeién de ls Pantalla de ls Fig. 31.

Otro ejemplo de la pantalla incorporando la inven
cibn serd ehore descrito. s una pantslle tricolor, cuya
estructura estd ilustrada en la Fig. 31. Esta pentalla
fue construfde utilizendo une pantalle gufs calculads y
chequeando el espesor y/o emisidn de luz de cada cape (en
comparaci on con la pentella gufa) mtes de depositar la
sigiiente capa. Camo se explicae aqui més edelente, Ia pen
talla guia calculsda, y por 1o tento la pantalls gufa cal
culgda, y por lo tento la pantalla de lg Fig. 31, fue ba-
sada en lg pantalla calculeds de la Fig., 10 como pantalls

modelo.

Wientras més uniforme y més apretada lag capas,
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més se acercard le pantalla al espesor de capa calculado
de una pantallas modelo como la dé¢ la Fig. 10. ILa pantalls
d6 la PFig. 31 ilustra una incorporacién similar s aquells
de la Fig. 10, modificada pesra tomar en cuenta 19. tnifor-
nidad y concentracidn obtenidos fealmen.te en las cems, ¥y
tembién paras tomer en cua ta las distencisciones de la
pentalle de Ia Fig, 10 como ser une diferencis en los £og
foros incluyendo diferentes eficiencias de conversién) re-
lativa que aguellas especificadas pere la psntella de la
Fig. 10.

Ie pmtalle de la Fig. 31 incluye una capa de £ig
foro azul sobre une placa frontal de vidrio, une primers
cape separadora sobre el flsforo azul, una capa de fésforo
verde sobre le primera cape separadors, una gegunda capa
seraredors sobre el fosforo verde, y wne capg de fésforo
rojo sobre la gsegunda capa sepasradara. Se foma uns cubier
ta de aluminic sobre la capa roja con el procedimiento de
evaporaci bn usual.

Todas las capas estdn fomadas de polvos, que pue
den ser depositadcs por el procedimiento de XKell previae
mente descrito y referido con enterioridad y & ser descri
to més especificemente y @ modo de ejemplo, aqui nés adelen
tes Todas las capss excepto la capa azul son de polvos i
nog. L capa azul no es considerade un polvo “fino‘* & pe-
sar de que es mds fino que los polves de Tdsfore camirmen
te usasdos cusndo se depositan fésforos por el procedimion
to de fijaciln. Como se establecid con referencig a las
pentallas de la Fig. 3 y 10, lag capas puzden ser deposi~
tadag por varios mét‘odos, come por ejemplo, por el proce-
dimiente pagtose o por el procedimiento de Kell.

=
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Los nateriales para la caps de 1z pantalls sons
Fbafore agzul -  ZnS:hg = 4,1
Primer ssmrador - Hica (polvo) = 2,9
Pésforo verde = Zn,810, ¢ Mn 3,9
Segundo semrador - Mics (polve) = 2,9
Pésforo rojo -  InllgCdSiOy:Mn = 3,8

Log fésforos azul, verde y rojo tienem substam
ciglmarte la misme distribucibn espectral como log fdsfom
rog P22 éon*espondien.te. La nica es una vermiculits proce
gada & un polve fine.

Lo espesores de capa son log giguientes, dados
en miligrames por- cen tims tro cuadrado, ¥ en nicrones,
gimndo el espesor en micrones el eégpesor promediog

Azul - Ung capa 8Q & 90 transparente g la luz di

fusa.
Primer separador - Q,17 mg/ n? - 0,585
Verde - 0,29 mg/cem® - 0,742
Segundo separador - 0,14 mg/em® - 0,483
Rojo - 0,35 ng/em® - 0,913

Las eficiencias de conversién relatives de los fos
foros son:

Rojo = 1, Verde = 10 y Azul = 4,86

Con osta pantellia se pusds obtener wma buens gems
de color (como se ilustra en la Fig. 37) cambiado de 10

KV @ 22 KV, Esto es aproximademente wne modulecidn de 3T

del voltaje central de 16 XV,

La Fig. 32 ilustre la distribuecidn de energls del
haz (schre la. base de espesor de mass promedio) gl voltaje
del haz minimo, gl voltaje del haz cemtral v al voltaje md

ximo del haz; siendo estos Iox voltajes que cambiam al ro
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Jo, verde y azul, respectivamen te. El cspesor de mesa rro
medio, discutido squi mds adelante, ss utilizado. para de- -
terminar estas distribuciones de energfe del haz. Como en
otros ejemplos de pantallas cusndo el hez es cembizdo a
una cepa de fésforo distente del Iado de ls -pantalla que
de al cefién, hay més centi dad de enerefs dGel haz sbsorbi-
dé, en lag capas sobre el Isdo que ds al cafién de 1z caps

8 que se cambid de lo que es absorbido en Ia Capa.

Discugi én de las Veriaciones de Egpegor- de mase.

Al congtruir le pantalls de Ig Fig. 3I Ios espeso

res dea masa de las dreas elementales de las capas de 1g

Pentalla no van a gser ten uniformes como se supugieron pa

re. la pentella gufs. Bste distanciamiento de lg uniformi-
dad supueste ve ser discutide shora, después de 1o cual
se desoribird el depositedo de las capas de la pantalls
de la Fig. 31 por medic de la utilizacién de lg pentella
guiz.

En la ilustracién de la pentalla en la Fig, 31,
las 1fneas verticales repregentando superficies de cape
representan superficies irregularss ¥ repressntan el ege
pesor de masz promedioc de las capas. Esto estd in&icac’x’o
en la Fig. 32 por l{ness verticales punteades que repre-—
senten “"el espesor de mese promedio", |

Las irreguleridades & las que hace referencis em-
teriormente em la superficie de unz capa determinads PUE-
de en algunos casos ser el resultado de pequefias varia‘c-‘i_q
nes en ol egpesor de esa capa, y en algunos casos ser ol
resultado d¢ las veriaciones del espesor-de las cepas pre

cedentes, y que pueden caugar irregularidades on 1g eapa

R \
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siguiente, Los regultados son varimciones en los espeso~
res de la masz de Arecas ¢lementsles de la capz, en donde
las Qimensiones de las édreas elementales son del orden del
temafic de lzsperticulas o mds pequefigs., Tales varizcio-
nes son la caussg principal de gue las curvas de luz vs,.
voltaje tengan pie s més larges que los tedricos (ver Figs.
34 ¥ 35), como serd discutido més adelante, con una diemi
nucidn resultente en la gema de color para un voltaje de
cembio dado. Los pies més largos éon.principalmente el
resultado de que algunog electrones del hgz penetren a
través de porciones de caps que tienen menos espesor' de
nés & que el degeado.

Para entender mejor la naturalezs de las irregulg
ridedeg de capa y de las variacliones sn espesores de cape,
ge debe toner en cuente lag dimensiones relztivas de loa
olementog con que se trata. En la pantalla particuler que
ge describe, v.g., la pantellae de la Fig. 31, la. capa de
fésforo azul consigte de rarticulas de fésfore que varien
‘de tamafio desde alrededor de 0,4 micrones hagta alrededor
de 5 6 10 micrones de diémetro. En la reslidad las parti-
culas no son necesariemen te esferas perfecigs, como dg a
entender el término diémetro, pero en muchos casos son de
forma irregular. Refiriéndose o la Fig. 31 se notard que
el egpesor total promedic de lasg cuatro capas (mica, ver-
de, mica, rojo) fommeada sobre la capa azul és solamente
2,72 micrones., Esto es solamen te alrededor de un niedio 0
un tercio el espesor de una de lag particulas més grandas
del fésforo azul. Es evidente que las capas depositadas
sucesivamen te sobre ls superficie de las particulas de

fésforo azul debieran y asi{ lo hacen "envolver" la super-

=y A ()
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Ticie expuesta de las particulas azules individusles. Bee
to de por resultado una superficie de miltiples capas on-
Qulantes. Las ondulaciones no son detrimentes en ningin
grado substencisl siempre que los espe sorey dé capa sean
substancialmente uniformes. En 1g pantalls de la Fig. 31,
algunos de los espesoreg de capa son sparentemente tn po-
co mésy delgados en la superficie de elgune de las ondule~
ciones que en los costados o el fondo de las ondulaciones.
Esto hace'que una capa de fésforo, camo la cepa azul; emi
te 2lgo de lug aﬁtes de que el voltaje del haz haya sido
sumen tado al valor correcto de voltaje de cambio, esto es,
el vbltaje de cembio requerido por une pantalla que tenga
Capas de egpesor uniforme. Por ejemplo, en la parte de

arriba de une endulacién de la primera caps separadors la

capa de fégforo verde se puede formar algo més delgada que

el egpesor uniforme calculedo. Suponiende que todag las
olrag capas son uniformes egto quiere decir que g este
punto delgado de la pantalls ls capa azul va & ser excitg
da por los elsctrones a un voltaje del haz que es mis be-
Jo que el voltaje de excitacién deberfa serlo sino hubie-
ra punto delgado; De la misma forma & un volteje del haz
ta1 qué los électrones penetrarisn en 1a capa azul supo-
niendo:que no hay puntos 6ébiIesy los electrones penetra—
risn més profundo en la cepe azul en el punto detrds de
la perte aébil o delgada de lo que harfan sino sucediers
as{. De este modo a un voltajo del haz de 22 KV, los slec
trones penetren suficientemente en 1z cape azul en parte,
por 1o.menos, debido & que las cuatro capag en sl lado
que da al cafidn de le capa azul tienen puntos del gados

que permiten este penetracibn, y suficiente cantidad de
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ellos de maenera que se obtiene suficiente luz azul. La ps
netracién suficiente en el fésforo ezul es también el re-
gultado de un apretado no perfecto del material en las ca
pas como se discutird mis edelante.

Lo egtablecido anteriormente con respecto a pene-
tracidn suficiente en el fésforo azul también puede ser
aplicado, en general, a las capas de fésforo roja y verds.
Bn la Pig. 32, el gréfico de distribucibén de energis del
hez de 10 KV (dibujado sobre la base de espesor de mass
promedio) es ilustrado. Zste grifico de 10 KV no muestira
ningune penetrescidn de electron a través de todo el sspe-
sor de masa proméedio de la capas roja. Muchos elecirones
penetren a través de la actual estructura de la capa roja
hacia adentro de la capa sepaersdors adyacente debido a la
presencla de 1o que son efectivemen te pequéﬁos puntos del
gados en la capa de fésforo rojo reéal. Alguno de los elsg
trones del haz de 10 KV chocan contra estos puntos delga-
dos y penetran més edentro de la caps rojs de lo ilustra-
do por el grafico de 10 KV de 1s Fig., 32,

31 ge dibujars un grafico de distribuciln de ener
ela para el haz de 10 KV con respecto g ls estructura de
la capa actual pars los electrones que pasen & través de
ciertos puntoé delgadog, teniendo cada uno substancialmen
te el mismo espesor (y hay muchos de estos puntos dentro
del corte seccionsl delhaz de electrones), que el gréfico
ser{a un duplicado de aquel ilustrado en la Fig. 32, pero
estar{s algo cargado 2 ls derecha.

‘ - Log comentarics entedichos en relacidn con la ubi
cocibn de los gréficos de distribucidn de energia para el
haz de 10 KV también se aplican a los gréficos de diétri-

285838
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bueidn de energia para haces de 16 XV y 22 KV, Se podré
notar que, con regpecto al espesor de masa promedio, las
capeg de la pantalls tembién .tienen puntos gruesos, y que
los gréﬁ’cos de distribucidén de energle dibujedos para
log eiectrones que penétran los puhtos gruesos estarian
cargados &lgo a 1la izquierda de lds grifi cos ilustrados
en la PFig. 32,

Lo enterior es une discusién de la distribucidn
de emergis que tiene lugar en capas de fbsforo que contie
nen varigcioneg clementales de egpesor de masg. El proms—
dio de la distribucién de energfa dentro ds la seccibn de
corte de un haz de elecirones gque penetre una capa de pol
vo fino provee infomacién que detemrina el promedio del
espasor de mags pramedio de ls capa de fdsforo rojo indi-
cade por lg linez punteada & = 0,6 de la Fig. 32 pars
les medidas de energfa del haz de 10 KV. '

Teg dimensiones de los puntos débiles del cerac—
ter descrito son las dimensiones de las dreas elementales
previament';definidas-, ¥ son muy peque fizg comparadas con
el didmetro de un haz de electrones enfocado de forma re
cigss. Como se egteblecid enteriormente, las dimensiones de
las dreas clementeles son del orden del temafio de particu
lz o menores. De egte modo, pueden heber nuchozx puntos
delgados o irreguleridades de espesor dentro de la seo-

cidn de corte de uns haz de electrones. Por lo temto, el

velor promedic de lzg irregularidades de espesor deniro

de 1z seccitn de corte del haz (y, por lo tanto el espe~
gor de mesge promsdio) es una medida adecusde del eapasor
de una mesg efsctivo, y puede ser usado para determiner

le distribucién de energfs del haz y el funcionamiento de

- - ‘ P N J‘D

RV



10

15

20

25

30

1z pantalla resultants,

Se deberd noter que g medida que la pantsIls es
auscultade por el haz, lz pantalle es uniforme en el son—
tido que es igual para el haz no importande donde sl haz
auscultenie choque con la pantalla. »

En ¢l ejempIlo recidn deserito de una causa de pun
tos délgados en 1z pantalla, se discutieron irregularids-
dss en la superficie del fésforo azul. Los puntos débiles
también son causados por irregularidades en le superficie
de 1a capa de fésforo verde y por irregularidades en la
guperficie dg la capa de fosforo rojo, perc en menor cuan
t{z puesto que las particulas de fosforo rojo y verde son
nenores que las particulas de fésforo azul. Les perticu-
lzs réj as v verdes probablemente no exceden los 0,5 micro
nes de didmetro. Lz razén i)ara usar particulss meyores en
1z capa azul es para agegurar una éficiencia de conver-
sibn guficientemente alta cuendo se ussz esta cape de fés-
foro particular. Si lss particulas de este fésforo azul se
hicieran ten pequefies camo las particulas de fdésforo rojo
v verde, supmiende qué esto se¢ hace por molidc de bola
prolongade, su eficiencia de conversibn serfs reducida
subgstancialmen te. EI hecho de que el uso de particulas de
fésforo azul meyores dé como resultado slgunas cavidades
en la cé.pa de fésforo azul no se pusde cbjetar puesto que
es éste la capa de place frontal o del frente.

Una segunda causa pars lag variaciones en espeso-
res de masa areas elemen “uales de une capa de meterigl es
causado por 1o que se puede llamar empaquetzdo imperfecto
del materigl de la capa. Estas varizsciones, como las ve—
rinciones de espesor discutidag en teriormente, éon de dree
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elemental & drsa elementel y estén en una direccidn treng
versal @l eje del haoz. La dimensidn de éstas drees alemsn
tales, comc se esteblecid anteriormente eg del arden del
temafio de las perticulas o menor. La naturaleza y efecto
de esta variaciln en el espesor de masa seréd comprendido
sl se th‘e"én cuents que la profundidad de penetraeidn
de un electron particular ds los electrones impelentes de
pends de qué canﬁ.dad de material chocm este electron pur
tieuler. En los casos de capas Ge partieulas discretas,
si el empaquetado o arreglo de las perticulas es muy suel
to y/0 no wiifome, algunc de los elsctrones van & pasar
a través de men os material de la capa que otros electro-
nog, 3i el empaquetado de la capa fuess particularmente
pobre, algunos e los electrones impelidos no chocarian
contra ningung ean‘b’i.daé gubgtancial de materisel en la co~
pa. El efecto del empaquetado imperfecto del material em
las capas (ya sean capas de fhaforo o copas separadorag)
es el causar que lag curvag de Iuz vs. voltaje del haz
tengan pues nég Iergos que los teérioos, V.2., 103 dg un
material perfectemerte empaquetado de espesor uniforme
(ver Pigs. 32 y 35). : |
Cuglquiera sea la causa de estas variaciones en
el espesor de mase de drea clemental a drea slemental, el
efecto sobre low elgetrones en el haz es el mismo. Eg in-
matérial de los electrenes impelenies ym sea que estas vg
riaciones en espesor de mass de .una cagpa 0 verias capas
de drea elemantel & drea elemental es debido s las varie-
ciones en espegoer o debido a las verisciones resultantes
de un empaquetado imperfecto. Serd evidente que pueds ha~
ber wne variacidn de espesares de mase de dreas elementa~
-~ P
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les por-més de una razdn, pero qus sl referirse & log es-
pesores de masg 0 al espesor ds mesa promedio es inmate-

rial 1o qus hs causado las variaciones de espesor de mesa.
Se hece noter otra vez que 1og espesores de mass promedio
de las dress elementales dentro de la seccilm de corte de
ios- electrones impelentes, camo!ser el haz de el ectrones,
es el espesor de masg promedio, ‘que es una medida adecus~
de del espesor de masa efectivo; y que puede ser usado pa

re determinar le distribuciln dé ensrgfa del haz y el fun

cionamiento de la pantalla regultante.

Se deberd comprender qué la discusidn de lag va-
riaciones en los espesores de mgsa de dreas e‘lementales se
aplica a las capas separadoras tento como a las capas de
féeforo. Sin embargo, e stas variaciones son gensralmente

menores en lag capas separadoras debido al uso de part{cg

 las mas pequeilas de materiaml separador. Para resumir, el

alargeniento de los pies de 1os§ gra’.ficos come se discutid
anteriormente eg debido al hec@b gque los espegores de ma-
ga de un a'.rea elemental de une ;cape, no & s substancislmen-
te el mismo. que el espesor de m%é.sa de otra -drea elemental,
En general, mientras meyor la c:iantidad de variacién en
los egpesores de mase de las éreas elementales, més lar—
gos serén los pies de los gréfi'cos a los que se hace refe
rencia y menos satisfactoria sdré la capa. Como s& compren
dersg, mej'or de la descripeidn qﬁe se sigue, un pie en eg~
tos gré;fi,cos gignifice que al’gtinos electrones dsl hsz pe-
netren a través de una capa a un voltaje de has mds bajo

que el deseado,

Definicién de Calidad en Relacidn a la Uniformided de Es-

pesor de Masg.
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De 1e discusién anterior se camprenders que la cg

- 1ided de una cape de material con respecto a la uniformi-

dad de los espssores de masa de freas slementsles puede
ger definida comparéndola con un material de referencie
como ger ung cepe de material en ia cual los espegores de
nesa de las 4reas elementales no tienen variacién substen
cial y en la cusl cade electron impelente se topa con el
mismo espesor de masa. In egte materisl de referencia y
1sg dress elamentales se acercan .o lag dimensiones molecu
lares del material ‘como 1{mite. Dicho material de referen
cis es un metal como ser aluminio gue ha sido fundido vy |
solidificado. Una lémine de oro es otro ejemple de mate-
rigl de referericia., Se debe comprender que ia ecuacibn de
penetracin de Thomson-Whiddingbon previemente descrita y
referida estd bagada sobre el supuesto gque el material es
dicho materigl de referencie. Lés léminas de oro o de alu
minio son ejemplos de los materiales usados experimental-
mente por Whiddington pera confirmar egts ecuacidn de
Thomson-Whiddington., Tembién, ol aluminio que he sido eva
parado pera famer una capa tiene substancialmente la mig
me uniformidad de espesores de masa como 108 materiales

de referencia.

Uso de lo Pantalla Guia para Depositar Capas.

Ls menera por la cugl la pentalle de la Fig. 31
fue construide cape por cape va a ser descrita ahora gin
necer referencia a ningin procedinien to esps cifico para
depositar una capa. Este pantalle fue congtrufde utilizen

do como guia una pamtella (la cuel se le referirs como

.pantalle gufa) comprendiendo capas que tienen los mismos
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ospesores de mesaz como aguellos en la pentalle de la Fig.
10 y de otro modo generalmente similar a la pantalls de
;a Fig. 10 (a la cuel se hard referencia como la pantalls
modelb), Pero con un fosforo. azul diferente y con eficien
ciag de conversiones relativas algo diferentss para log
fésforos. Tembidén la pantalle de la Fig. 31 fud construi-
da bajo la realizacidn de las capas de la pantélla que se
rian deﬁositadas se alejerian algo en uniformidad en espe
sores de mese de areas elementales de la uniformidad su-
puesta para lag pentalles guie y modelo. Por lo fanto,
primerec que todo, se tomd en cﬁenta la luz obtenida de
las distintas capas de Ffdsforo, y enseguida, se dio aten-
cién & los espesores de capa. Bsto eg, nmien trasg que se
considerd importanta el egspesor ds capa, no dsbe contro- R
ler hagta el alcance de tratar de lograr una copla exacte
de la pentellas de la Fig. 1C.

El procedimien to utilizado fue el tomar medicio-
nes de luz. @ medida que las capas de la pantella eren
congtruidas, y comparer estas mediciones de luz con ague-
lles a calculsdas teéricamen te pare la pentalla guis.

Para poder hacer estas comparaciones de medicio-
nes de luz, se dibujaron un juego de gréficos de luz ve.
voltaje del haz como guia o stendard. Estos son los are-
ficos de la Fig. 34, Fueron construidos de Ia siguiente
meneras:

Primero, se dibujaron los graficos de absorci én de
energia vs., volteje del haz de la Fig. 33 pera la pante-
1la modelo de 1a Fig. 10. Se supuso corriente del haz
congtente, Como fue el caso gl conatruir los graficos de

la Fig. 9b, los gréficos de la Fig. 33 fueron construidos

A 19y
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usend ¢ la ley de penetracién de Thomson-Thiddington y
usando el gréfico de distribucibn de emergis (seglin Gentiner)
de lg Pig. Yea.

Log cinco gréficos de 1a Fig. 33 pars la cape azul,
los tres gréficos para lc cepa verds, y el gréfice tnico
para lg caps roje son para log cinco estades diferen tes
en lg congtruccifn ds lg pentalla. Estos estados estén in
dicados en la Fig. 31 como estados SI hez S5, y los grafi
cos de las Figs. 33 a 35 marcados correspondientenen te.
Fn el estads S1 sblo la caps azul estd sobre la capa fron
tel. En el egtado 52 sbdlo la primera ‘capa. separadora (mi-
ca) ha sido depositeds sobre el szul. El egtado 33 es
aquel donde hay sélo tres cepas, féefore azul, mice y £is
foro verds, En ol estado 94 todas Idw capas han sido depo
gitadas excepto la caps rojae. Bn el estado S5 la pantalle
eatd completsds excepto par la eluminizacidn usual. Refi-
riédndose a la Pig. 33, la correspendencié entre los este-
dog de la construcd én de la pantslla y las marcas en el
gréfico podrén verse, Por ejemplo,. en el estado S1 (sblo
Ia ceps agul sobre la caps frontal) la energic sbsorbida
en la capa azul es ilustreda por el gréfico llamado "Capa
Azul® y "SI0, En el estado S2 (Capa zzul y primera c‘aﬁa
seParadqra sobre la eapa frontal) la energis absorbida én
la capa azul esté flustrada por ol grifico llemado "Cepa
Azul® y "$2¢, Al estado §3 (capa azul, separador‘ ¥ caps
verde sobre la place frontal) la energiz absorbida en la
caps azul estd flustrade por el gréfico Illemedo "Cepa
Azul™ y "83" mientras que la energia absorbida en 1z capa
verde esté ilustrada en ol gréfico 1lemado "Cape Verde® y
"33, En el estado en donde la pantalla esté completads

- 285 832
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excepto por la adhesiln de Iz cepa de fdsforo rojo, V.g.,
en el eatado S4, le absord én de energia del haz en la ca
pa verde egtd ilustrads par el gréfico de capa verde S4,
¥ la sbsorciln de energ{s del haz de la capa azul esté
ilugtrado por el gréfico de capa azul S4. Para la panta-
11z completads, los gréficos de sbsoreidn de energia pares
lzs cspas roja, verde y ezul, respectivamente, estén cada
uno marcedog con S5. | ‘

Inego se dibujaron los grificos de la Fig. 34 pers
Is pantalls gufa. Estos grificos muestran le gl ids de luz
de lag distintas carze de fésfore cada uno de los cinco
estados de construceidn, correspondiendo esta salida de
Iuz 2z 1z energfa del haz absorbida (Fig. 33) en lazs dis-
tintas capag de fdésforo g cada wno de los cinco estados
de construceldn. Log gréficos de la Fig. 34 para los cine-
co estados de la congtrucd én estdn individuslizados de
le migme memera que los gréficos de la Fig. 33. Pussto
que lg gslida de luz es proporcional z 1a energla absorti
da, los graficos de luz (Fig. 34) son los gréﬁ;.coé de gb-
sorcidn (Fige 33) multiplicado por el factor de conver-—
gidn edecuado. Los factores de conversidn adecuesdos para
el rojo, verde y azul, se encontraron de la siguients me=~
nere:

Primerc se especifican los fdsforos particulares
2 ser usados. In esta pantaila gufa son todos f£ésforos
del tipo P22. Se puede notar que el azul P22 tiene una cro
meticidad leveman te diferante de la del azul P22 utilizado
en ciertas pentallas descritas antericrmente. También, el
fégforo rojc es distinte a aquel camfnmente usado en la

pantells de 1a Fige 31. §in embargo lag coordensdas de co .

- 123 - 42 {85 %32



10

15

20

25

30

lor de estos dos fésforos rojos son subgtancislmente las

mismes. Mis especificemente, lag cromaticidades de estos

féaforos P22 en las coordenadas I.C.I. han de ger:

ROj O b:q = o . 674 I
Verde * = 0,203,
Aznl x = Q,146,

¥
J
¥

-
=

S
-

—
=

0,326
0,728
0,052

Tas eficiencias de conversiin de log fésforos de-

ben sger:

Rojo 3,6 lumen/watt
Verde 23,6 Iumen/watt
Azul 8,1 lumem/watt

Razones
1
6,5%
2,25

Betas designaciones de eficimeia de conversidn

eg utilizando el fégforo P22 en su mejor eficiencia. Uti-

Iizando rojo P22 y verde a eficimcias algo més bajas de’

las que pueden obtenerse para estos fésforos en particu-

lag de tamafio estangard.

Can lae designaciones de cramaticidedes dadas an-

teriormente y eficiencins de conversion pars los tres fog

foros de la pentalla guia, la cromaticided de la luz coms

binada de los tres fésforos es aquella de iluminante C

cuando son excitados en la proporeidn:

Absorcién de energia en el haz en el rojo

"
W

Absoreidn de energia en el haz en el verde = 3

Abgorcidn de energia en el haz en el azul

1

Esto supone que ls. eficiencie de coleccidn dptica

es la misma paras los tres fésforos. Bstas razones Qe 9:3:1
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son las raéones de ebsorcidn de energfa requerides sin im
porten como es operads le pentalls en la préctica. Por
ejemplo, estas son las razones requeridas ya sgea que la
operacidén ses por hesz gimultaneo o por cambio de haces ai
(suponiendo no hey modulaci én de color) el blanco ha de
ser iluminante C. Cusndo se usa cambio del haz (cafitn sen
cille), estas razones son pare un ciclo completo de cam=
bie de haz (suponiendo no 'hay modulegcidén de color), prome
digdo a trbavés del ciclo. La manerg por la cudl estas ra-
'zones de absorcio de energia de 9:3:1 son caleuladas no
necesita ser descritas puesto que aquellog entendidos en
la materia pueden celcularlas fécilmente, usando el diagra
ma de cromaticidad gque es un trifmgulo que tiene sus vére
tices en las coordenadas rojo, verde y azul de los fosfo-
ros utilizados.

Al medir la luz de estas capas de fésforos a medi
‘da que se congtruye la pantalla de Ia Fig. 31, se debe
usar un espectro-radidmetro que se Isa igual a todos los
largos de wnda cuendo expuesic a una Iuz blance de un lar
go de onda de igusl poder por unidad. Este espectro-radid
metro cuando expuesto al iluminente C obtenido de los
tres fosforos anteriores de la pantalla gufs, va a medir
en las siguientes proporciones cuando puesto al méximo de
rojo, al de verde y al deo azul:

Medide al rojo: medide al verde: medide &l azul =
1,17:1, 3e:l1.

De este modo los factores de conversiln relatives
para convertir la emergia del haz abs'orbida 8 lag corres-
pondientes lecturas del espsctro-radidmetro especificade

- anteriormente song
N o l/v;)
gy (B e
uj I AR :
L‘;ﬂ N
- 125 ~



10

15

20

25

30

Parg 1z lectura del rojos Hﬁltiplicar la enéééia
gbsarbide en ls capa roja por 117 5 Vege, P 0,13,

Para la lectura del verdgz IMultiplicar la energia
por 132 , Veg., por 0,44,
Pera la lectura del azu1;3multiplicar la energis

absorbide en lg capa verde

absorbidg en la capa azul por la unidad.

Ung comparacidén de les Figs. 33 y 34 demostrard
que log factores de conversidn de 0,13; 0,44 y 1 fuesronm
utilizadog para derivar los gréficos de le Fig. 34 de la
pantalls gufa. Al hecer le compmracién debe notarse gue
le escela de ordenadas de la Fig. 34 es el doble de aque-
1lls de la Fig. 33,

Al construir la pantelle actual de le Fig. 31 se
distancid un poco de los fogforos supuestos en la pénta-
1la guia en que el fdsforo rojo del tipo P22 fue reempla
zedo por un fdsforo rojo de sflice complejo puesto que
podfa ser procesado en polvo fino mda fécilmente que el
tipo P22, La composicién del feforo rojo usado es dado
en tubulaciones anteriores de materiales de la pantalla.
Sus coordenadas I.C.E. son x = 0,682, y = 0,318; no
se difieren substanciglmen te de las coordensdas del fﬁsfg
ro rojo P22 en la pantalls guia.

El fdsforo rojo de silice complejo sin embargo,
tiene une menor eficienciz de conversiln que el rojo P22.
Principalmen te debido a esto, lag eficiencizs de conver-
siéh relativag, de los fosforos en le pantells de la Fig.
31 son:

Rojo = 1, verde = 10, azul = 4,86,

Estos valores de eficiencia de conversidn relati-

ve estén basedos. en los nimeros publicados para las efi-

D ?’1*)7963
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¢ienciag de los fésfbrbs, vale deeir, rojo = 2,5 lumen/
watt, verde = 31,1 Ilumen/watt, y azl = §,1 lumen,/
watt; y ademds estdn basados en mediciones de cudnto se
reducleron lasg eficiencias de los fésforos de sus eficien
cias originales al procesarlos al temsfio de particula uti
lizedo &l depositar les capes de fdsforos, Estas medicio-
hes mostraron que en este caso determinado la eficiencig
del f£osforo rojo se redujo a alrededor de 60 de su efi-
ciencia original, la eficiencie del fésforo verde fue re-
ducida 2 elrededor de 50 su eficiancia originel, y la
eficiemcia del fésforo azul fus reducida a alrededor de
9% su eficiemcia originel. En la pentalle guia, la absor
cibn de energfe del haz en los fsforos rojo, verde y
azul estaba en la proporcidn 9:3:1 pare obtener une luz
combineda que es iluminante C. o

En la pantalls de 1s Fig. 31, debido a las eficien
Ciag de conversidn relativa diferentes, la absorcida de
energfa del haz en lag tres capas de fésforos estd en la

siguiente proporcién pars obtener iluminemte C:

Energfe del haz absarbide en el rojo = 19,5
Energia del haz absorbids on el verde = 4,2

Energie del haz absorbide en el azul 1

Estos valores de absorcidn de energla relativos
para la pentella de la Fig. 31 estén calculados en lag ofi
ciencias de conversidn relativas para los fésforos de 1la
pentalla guia y de la pantalla 31, y de las razones de
abgoreién de energfa del haz de 1s pentalls gufa como se

gigue:
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Normelizando:

Rojo %_ X 9=9 Rojo = 19,5

Verde £33 3 3 =1,96 Verde = 4,2
10

Azl 2223 3 1=0,46 Al =1
4,86

Se debiera notar que el cambio en las eficiencias
de convergidn relativas de los fosforos pars la pantalls
de lg Fig. 31 como 'comp_e.rado con gquellos para la pante-
1la guia no afecta el procedimiento al congtruir la pantg
1le de la Fig. 31. La razdn es que el procedimiente impli
ca el tomar mediciones de luz, en vez de confiar en medi-
ciones de espesor de capa, para asegurar una geme de CoO=-
lor predeterminada. Por ejemplo, un cambio a un rojo de
eficiemcia menor significa que se use una capa de rojo
més sruesa pars obtener la centided degeads de 1luz roja.

El procedimiento utilizado pars conatruir la pan-
talle de la Fig. 31 en la pleca frontal del tubo de rayos
catdédicos va a ser ahora descrito. A través del procedi-
miento se utilizd la misma corriente de haz. Primero de-
bisra notarse que se puso une capa condue tora sobre la plg
ca frontel para que se pudiers hacer mediciones en las di
ferentes etapag de congtruccidn, no hadbiendo capa de du-
minio & la cual se podris aplicar voltaje hasta despuds
que lg construccidn de la pentella ha sido completeds. La
capa. condue tora utilizade fue une capa transparente muy

delgada de rodio. Se comprenderd que esta cape conductora

S

M
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en la place frontel no serd usada para pentalia‘wé‘.y'ﬂc;ié”éz
prodyzcen en gerie puesto que, después que se ha determina
do el disefio de la pantalle, no hay necegidad de hacer me
diciones de luz de etapa en staps de la construccién. En
vez, ol procesc para depositar laz capms de la pantsllae
puede ser duplicade en le produccidn y la centidad adecug
da de meterial previemente determinado depositada pera ca
da capa. A
Etape l.~ Primero se formé‘ la capa de fdsforo azul depo-
siténdola sobre la capa frontal hagta un e spesor tal que
era. alrededor de 80 a 90; transparente & la luz difusa.
Les particulas de fdsforo ezul son de slrededor de 0,4 mi
erén has..‘aé alrededor de 5 6 10 micromes de didmetro, apro
ximademente, y fueron depositadas por el procedimiento de
sbaorcidn utilizendo gelatina. El procedimiento seguide
pars depositar esta capa, y log procedimientos seguidos
para depositar las otras capas de la pantella sersn des-
crites en detelle méds adelante cane aplicados a este ejem
plo de pantalle especifico,

A este punto, la construceién de la pen talle esta
ba en lé, etapa Sl. Le placa frontal fue luego pue stz en
el tubo de rayos catddicos desmontables, y utilizando el
espectro-radidmetro supuesto para los cdlculos. de los
gréficos de la Pig. 34, la luz azul fue medida 2 10 KV;
luego el nivel de luz de 1/2 10 KV fue marcado pars ser
usado como referenciz en etapas posteriores.

Etapa 2.~ Luego se depositd la primera caps separadora
gobre la capa azul.
Te congtruceién de ls pantalls no egtaba en el

estado 22. Otra vez se utilizd el espsciro-radidmetro pe-~

e
A~
j> \'3 *) @ 5)
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ra medir la Iuz azul.vs. voliaje del haz, Este es el gré;
fico 82 de 1a Fig. 35. La primers caps separadors se cong
truyé para tener alrededor del mismo espesor de masa de la
caps correspondiente en la pantalle de referencia de la
Fig. 10. Un modo por el cuel ge puede determiner el eépe—
sor de masa fué descrito anteriorments en conexiln eon la
pantells de la Fig. 10, sin embargo, un modo mig preciso
pare determinar los espesores . de magsg de las capas de lg
pantalls de Ia Fig. 31, y de la manera que fue realments
hecho, va a ser descrito més adelante haciendo referencia
e las Figs. 35 y 36. Ia 1nspe001on del gréfico S2 resul-
tante de la Fig. 35 demostrd que esta ceps separadcra de-
biera ser satisfactoria debido & que, compargndo el 852 de
lg Fig. 35 con el S2 de 1l Fig. 34, el pie del grifico S2
de laz pantalla que se construye no comenzé hasts que el
voltaje de1 haz alcanzd por 1o menos la mitad del voltaje
al cusl el pie del gréfico S2 de la Fig. 34 comenzd. Espe
cificamante, en la pantalle gula (Fig. 34) el azul se ex-
tlnguzo a alrededor de 9 KV Vege, ¢l pie de 52 comenzd al
rededor de 9 KV, en la pentalla que se construye el azul
se extingufé a alrededor de 5 KV, v.g., el pie de 92 (Pig,
35) comenzé en alrededor de 5 KV. Se recordard que el gréd
fico S2 de la Fig. 34 estd trazado para meterisl que se
supene tiene le caracteristica del material de referencia,
vale decir, que sus éreas elementales no tienen variacidn
substancigl en sus espesores de masa. Tembién el agpagor
pramedio de la primers cepa separadora de la pantalls
guia es substancialmente el mimo que el de 1a primers ca
pa séparadora de la pantalle de lg Fig., 31 de manera que
log gréficos §2 de las dos pentallas pueden ser comparae

285 232
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- dos. E1 pie mds Iergo en S2 d¢ la pantalla que se constru

ye se debid 8l hecho de que ls capa separadore se disten—
cid algo en uniformided de la capa subatencislmente per-
fecta supwe sta parae la pantalls gufa, y tembién se debid

el hecha que la cape de fosforo azul tenia une superficie

~algo éspera debide al tamafio comparativemen te grands de

las rartimlas de fésfore azul. @ lo que respecta al lar
go del pie y el punto limite permisible pare una pa talla
satigfactoria, la experiarcia en congtruir pantallas ha
demostrado de que el pie no es muy largo, si para una ce-
pa de material que tiene un cierto espesor de capa prome-~
dic el volteje limite no es manor que slrededor de un me-
dio el voltasje Ifmite para una caps Ge material de referen
cie (como ser une Idnins de metal) que tembién tiene cier
to¢ espesor de masa promedie.,

Se reconccerd que el voltaje limite o de extenmsilnm
es ol voltaje de haz mgs dlto al cual no pasard ningin por
centaje substancisl de electrones a través de una caps. o
capas determinadas de materisl.

Etape 3.~ Iwego se depogitd la capa de fdaforo verde go-
bre 1la priinera capa séparadora. La constr_gccién de la pan
tella estaba shora en el estado S3. Es a este estado que
la cantidad correcta de fégforo varde debe ser depogsitada
de manera que la razén de verde o azul sea correcta on 1lsg
pentella campletada, Al mismo tiempo exigte el requerimien
to que la luz azul se extings a un voltaje del hegz que no
gea muy bajo.

Se sabia por experiencis en construir pentellass
con las especificaciones generales de la pentalls modelo

de la Fig. 10 que, debido a la dificultad en depositar ca
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pas perfectemente uniformes, lss pantellag tendrian a ser

elgo deficientes en verde, Por lo tanto ss supuse que en

la pantalle que se construye le capa de fésfore verde de-

biera ser nés gruesa que lo que indicaba la pantalls de
referencia. De acusrdo con esto, se depositd una capg de
varde algo nda gruesa y, utilizande el espectro-radidme-
tro, los gréficos 83 de lg Fig. 35 se obtuvieron para el
azul y el verde. |

Para determingr que cantidad de fdsforc verde de-

be depositarsge, se hizo referencia s loaz gréficos: ds la

 pentalla guia S3 verde y S3 azul ( I;‘ig. 34). Se notd que s

esta etapa de la construccidn el azul debiera extinguirse
& alrededor de 11 KV. Tembién se: notd que, de acuerdo a
los gréficos guia, a este voltaje de extensién de 11 XKV
le cantldad de la luz verde debiers ser elrededor de un
tercio del nivel de luz de 1/2 10 KV, ‘

Por lo temto, la capa de fosforo verde se sumentd
de espesor hasta que las lectufas de esgpectro-radidmetro
vs. voltaje del haz dieron los graficos 83 verde y S3 azul,
ilustrados en la Pig. 35, en donde & alrededor de 10 XV &
11 KV el fésforo es substancialmen te extinguido (el punto
1imite) minimo y donde, & este voltaje del haz, el verde
esté a alrededor de wn tercio el nivel de luz de 1/2 10
v, .

El espesor de masa promedio del materiel sobre la
capa.azul es aquel de la primera capa separadcré nmés equel
de la capa de fdésforo verde cuya sume es 0,46 MG/cmz. -1
medicién del espesor de mase es discutids més adelen te.
Para una capa dé materisl de referénéia de egte mismo eg-~
pesor promedio de masa, el grafico correspondiente a S3

285837
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(azul) de la Fig. 35 tendria su punto limite en 14 XV camo
puede verse haciendo referencia a la Fig. 9¢. El punto 1i
mite minimo del gréfico 83 (azul) de la Fig. 35 estd mire
dedor de 10 KV, que es substencislmente mas de la mited
del voltaje limite minimo (14 KV) para el material de re-
ferencia.

Es evidente de lo anterior quebun cierto egpesor
de masa de fdésforo verde no darias la cantidad correcte de
luz verde y también mover el pie del gréfico azul S3 lo
suficiente a la dereche en ol eje de las abcisas hasta
que la eficiencia de conversidn relativa del fdsforo ver-
de sea aproximadements correcta. Por ejemplo, si la capa
verde fuere muy ineficiente, para poder obtener suficiente
verde, la capa necesitaria ser‘muy gruega, moviendo el gré
fico gzul S3 muy a la derecha en dmde el voltaje de cam-
bio serfe muy elevado.

Etapa 4.~ ILwgo la segunda capa separadcra se deposité
sobre la capa verde. Se depositd substencielmente sl espe
sor de masa de la caps separadora correspondiente de la
pantella modelo de la Fig. 10. La construccidn de la pan=—
tallae estabs ghora en el estado S4. La pantallas se colocd
otra vez en el tubo desmentable, y el gréfico azul §4 y
el grafico verde 84 obtenidos como se ilustrd en la Fig.
35 verde S4 se notd para ver que el verde ge extingniersa
& un voltaje de haz suficien temente alto, Se notd que en
la etapa S4 en los gréficos gufa (Pig. 34) el verde ss ex
tinguid a alrededor de 7 KV. Basadp en axperiencia pasade
se sabla que en la pantalla que se construye, el verde de
biera preferiblemente extlngulrse & un voltaje no menor

que la mitad de 7 KV, En realidad, el verde gse extlngulo
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alfededor de 5 KV como se ilugtra por el gréfico verde 4
de la Pig. 35. '

Bl sspesor de masa pranedio del material sobre 1la
cape azul es ghore lg sume de la primera y segunda capa s
paredora y de la cape verde, cuys sumg es 0,6 ngbmz. Pars
uns capa de material de referencia de este mismo espesor
de mase promedioc, el grafico correspondiente a §4 (azul)
de la Fig. 35 tendris su punto 1limite minimo en 16 XV co-
mo puede vefse haciendo roferencis a la Fig. S¢. E1 punto
1{nite minimo del gréfico 84 (azul) de la Fig, 35 es alre
dedor de 12 XV, que es substancialmente mds de la mitad
del voltaje limite minimo (16 KV) para el material de re~
ferencia. . :
Etape 5.- Luego se depositd la cepe de fhsforo rojo so-
bre la segunda capa separadara. Esfa fue la etape finel
85 en la construccl én de la pantalla, con excepciln de la
aluminizaci dn. |

El fésforo rojo fue primero depositado haste alre
dedor del espesor de mass de lg pentalls modelo de lg Fig,
10, v los graficos §5 para el rojo; verde y azul fueron
trazados a partir de las indicacicnes del esm ctro-radid-
metro, e puso mucha atencién a los valores de luz roja
y verde obtenidos el voltaje de cambio central, esto es,
el voltaje que cambia al verde, 16 KV. Los grificos guis
(Fig. 34) meatran que cusndo se agregd 1a4capa roja la
luz verde reducida (comparar S4 y S5). Los gréficos guis
también ilustran que & 16 EV (el voltaje central) una
comparacidn de la luz roja y verde (graficos S5) demues-
tra que la eamplitud del rojo es alrededof de dosg tercios

aquella del verde. Aun mis, al voltaje cen tral de 16 KV
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los gréficos guia no muestran luz azul pe sto qué'-rsgutaz;zl)
comienzg en 16 KV,

Haciendo otra referencia a los gréficos gufa (Fig.
34), se observd que el rojo puro se obtuve cuando el vol-
taje de cambio bajo del voltaje de cambio del voltaje cen
tral hasta 11.8 KV; vale decir, el verde se éxtinguié'a
11.8 Kv,

Los- primeros gréficos 85 trazados e partj:r de ls
pantalla de la Fig. 31 que se construye demogtraron que
la razdn de roja és a verds era muy pequefls & 16 EV. Se
deposité mds fésforo rojo para sumentar eun mis el espe~
sor de mass de esta capa. Log grificos §5 rojo, verde,
azul fueron trezados otra vez., Estos fueron los gréficos
S5 1lustrados en la Fig. 35. Un estudio de estos oréfi-
Cos muestra que g un voltaje del haz de 16 KV el rojo es
eproximademen te dos tercios del verde (un poco mds de dos
tercios). El verde es substancialmen te extinguido en la
etapa 5 a 10 KV, que es un voltaje de cembio minimo préc-
tico en donde el voltaje central va a ser 16 KV.

Un estudio de los grdficog de 1a Fig. 35 tembidn
miestra (para la etapa 5) que a 16 KV, el azul es subs—
tancialmen te extinguido, habiende solamente una pequeila
centidad de azul presente.

De lo enterior ge podrd notar que la cantidad de
verde obtenida fue un factar de control importents. Cusn-
do se depositd la capa varde, lg cépa. verde se hizo sufi-
cien temente gruesa como para dar ls cantidad deseads de .
luz verde. Cusndo se depositd la capa roja, se hizo lo su
ficien temente gruesa para dar substancialmente la razdén

de rojo es a verde requerida por la pentella guia.
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‘Haciendo otra vez referencia & la celidad de las
capas con regpecto a uniformidad de espesores de masa de
éreas elementales (camo definidas en términos de voltajes
de 1{mite minime real cuando comparsdas con voltajes de
limite minimo del material de referencig), el espesor de
mase promedic¢ del material que hey shors soﬁre la caps de
fééforo azul es la suma de los espesores de masa praredio
de lag capasg de fésforc verde y roje y de las dos capas
geparadorag, cuya sums es 0,95 Mg/cmz. Para ung capa de
material de referencia de este mismo egpesor de masa pro-
medio, el grafico correspondiente g 85 (azul) de la Fig.
35 tendria su punto 1fmite minime en 20 KV camo puede ob-
servarse haciendo referencia a2 la Fig. 9¢. EI pamnto 1imi-
te minimo del gréfico §5 (azul) de la Fig. 35 es alrede-
dor de 16 KV, que es subgtancislmente mds de la mitad del
voltaje 1fmite minimo (20 KV) para el material de referen

Cig.

Disgramas de cromaticided de la pentalla de la Fig. 31.

El trazado de un diagrame de cromaticidad de Ig
pantalle de la Fig. 31 completeda demuestra que, como se

ésperaba, tiene una geme de color més que satisfactoria.

Egta gama de color, tanto antes como despuds de alumini-

zar la pantells, e.sté ilustrado en le Fig. 37 pa los dig
gramas de cramaticidad para la pantalle de la Fig. 31.
Los diegrames de cromaticided pueden ser trazados usando
lag mediciones de distribucidn espectral come medidas por
el espctro-redidmetro al que ge hizo referencis anterior
men te, habiendo tomedo las medidas a diferentes voltajes

del haz sobre el rango practico de operacién. Mis econve—
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nierte, sin embargo, es que los disgramas de cromaticidad
pusden ser trazedos a partir del nomogrifico de la Mg,
37, haciendo uso de las amplitudes méximas relativas ob-
servadas para el rojo, verde y azul de los tres fésforos.
Estas lecturas de amplitud méxima son hechas por medio
de espe ctro-radifmetro al cual se hizo referencis ante-
riormente. Se notard que las aristas del triéngulo mono-
grafico estén localizadas en las coordenadas x, y de los
fésforos particulares usados en la pan’caila de lg Fig. 31.
El monogrifico es ugado dibujendo une linea de la razdn

P 1,/Pg a lag arigtas o pw stas del tridngule (la arists
azul). Tamtién, se dibujs una linea de la razdn P‘n/Pg &
la arista opuegta del tridngule (arista roja). La inter—
seccién de sstados 1inea es un punto sobre el diagrama de
cromaticidad.

' Loz disgramas de cramaticidad de la Fig. 37 mues-
tran la gemz de color maximo que puede ger obtenida. al o=
perar la pantalla de la Fige. 31.

Con relacidn a la eluminizacién de la pantalla,
en el ejemplo de péntalla especifice de la Fig. 31 la go~
ma de color ¢s reducida en parte par la aluminizacidn de-
bido el hecho de que le mica utilizadas como meteriel sepa
rador tiene una carecterigtics selsccionadora de color.
Espec:’.fidamente, la luz blanca que pase & través de ellg
toma un tinte amarillento. Bn el cago de las pantallas
hechas de otros materisles geparadores que no posesn Ca=-
racteristicas de absorcidn selectiva de color, la alunini
zacldn no afects la gema de color. For ejemplo, en ¢l ca=
so de las pantallas que tienen separador Ludox, el paso

final de aluminizacidn no parsce afactar lg gema de color.

. X
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La razbn de la reduccidn en la game de color de
la pantalla de 1la Fig. 31 causado por le aluminizecidn es
debido a que la absercidn selective de color en 1a nica,
hay més rgflexién del rojo que del verde o del azul, y
hay'més reflexidn del verde aue del azul. Espeo{ficamante,
pars le pentalla aluminizada las ordenades de log gréfi-
cog 85 en la Fig, 35 debieran ser multiplicadas par los

siguientes factoress

. Rojo & == multiplicar por 1,76
Verde 85 -- nultiplicar por 1,20
Azul S5 ~- multiplicar por 0,92

Debido a que la mica tiens uns, caracteristica de
absorcidn diferencial de color, es generalmen te preferi=-
ble usar otro meterial separador, como ser silice coloi

dal, que no posee tal caracterigstica.

Un_procedimiento pars medir el espegor de masa.

Como se indicd enteriormente, el sspesor de masa
promedio de' las varias capas de la pantalla de la Fig. 31
fueron determinada realmen te, 2 medida que 15 pentalla era
construida, utilizando los gréficos de las Figs. 35 y 36.
El gréfico de le Fig. 36 fue dibujedo utilizendo los gré-
ficos de luz azul 82, 83, etec. de le Fig. 34 que feron
trazados para la pantslla modelo de la Fig. 10 teniendo
€gpesores de caps conocidos. Especificamente, los espeso-
res de masa fueron trazados contra los voltajes de haz ro
medos en los puntos en donde los graficos de luz azul eru
zen el nivel de luz de 1/2 10 KV. Por sjemplo, el gréfico
S2 (Fig. 34) cruza el nivel 1/2 10 KV en 12,3. XV, Para la

5832
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truccidn el haz pasaria a través de 0,175 Mg/cm® de mate

rial siendo este el espesor de masa de la primera capa sp
paradora. De este modo se obtiene un punto para el gréfif
co de la Fig, 36. Se obtuvieron tres otros puntos de la
misme menera, y se dibuje el gréfico.

4l construir la pantelle de le Fig. 31, los gréfi
cos de luz azul de la Fig. 35 se trazan durante los dig-
tintos estedos de construccién como se describid & terior
mente. Por ejemplo, en la etapa S2 se obtiens el gréfico
82. Corts al nivel 1/2 10 KV en 12,7 KV, Hacie do referen
cia al grafico de la Fig, 36, la centidad de materisl pe-
netrada por el haz es 0,17 Mg/cm al cuadrado. Este es el
espesor de mese promedio de la primera cape separadorea.
En la etapa S3 el chequeo final del espesor de la capa
verde da el grafico azul 83 (Pig. 35). Corta al nivel 1/2
10 KV o 18,9 KV. Refiriéndose & la Fig. 36, la cantidad
de material penetrado es 0,56 Mg/em al cuadrado. Este es
el total de espesor de mase promedio o de lg primera cepa
separadars y de la caps verde. Por lo tanto, el espesor
de masa promedio de la capa verde es 0,46 menos 0,17
igual ©C,29 Mg/em el cuadrado. Los espesores de masa prome
dio de otras capas son determinados de lg misms manera.
Los espesares de mds promedio para las capes en la penta-

1lla de la Fig, 31 estan tebulades & continuacidn.

Primers capa separadara 0,17 mg/cm al cuadrado
Cape verde 0,29 mg/cm al cusdrado
Segunda capa separadara 0,14 mg/cm al cuadrado
Capa roje 0,35 mg/em al cuadrado
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Detalleg del depositar cams par medio del procedimiento

de Koll.

Se establecid anteriormen te que todas las cam s
de la pantalla de la Fig. 31 fueron depositadas por el pro
ceso de abgsorcidn de Kell en egte ejemplo de pantsalls eg-
pecifica. Los detelles espscificos pera esta pantalla par

ticular con respscto a preparar los materiales ¥y congtruir

. lag capas por medic de este proceso van & ser dados ahors.

Se agregaron cuatros gramos de gelatina a 400 mi-
lilitros de agua fria. Esto fue agitado y luego se le per
mitié reposar por 30 minutos. Le solucidn de gelatina~agua
fue calentada a 602C. y mentenida a esta temperaturs poar
15 minutcs. Esto asegurd el que la gelatina se sepers a
su forme més fina. Esta solucidn de gelatina al 1%, deja-
da de lado paras ser usada posteriormente, fue utilizedsa

camo esteba o diluida como especificado agui més adelante.

Cape Azul.

Una capa de fdsforo emisora de azul de sulfuro dev,
zinc activado con plata (comercial desigmedo camo P22 tal
como el utilizado en los tubos de la giguiente manera. A
20 gremos de fOsforo azul se dieron dos lavados en canti-
dades de 250 miiilitros de sgus separasdas. Con cade lava-
do, el fbésforo fue agitado en el agua, dejando descanser
por algunos minutos, decantadas las particulas finas y el
agua, y el restante fésforo reposado recobrado para su
uso, El fésforo recobrado, junto con 0,06 gramos de pirog
Tofato de sodio fue dispersado en otros 250 milflitros de
ague. El pirofosfato de sodic sirve no sblo para acentusr

la deposicidn del fésforo, sino que tambidn para prevenip

wo. 285832
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la sglameraciin de las partieculas de fésforo durante el
subsecuente molido de bola de é1.

La digpersin de flsforo se sametid luego @ um mo

lido de bola por 72 min., luego dilufdo'con otros 250 milf

litrosg de agua, y centrifugadc a 1800 rpm por 16 minutos.
Todas lag particulas menores o aproximedsmen te 0,4 micrén
en tamaﬁd-y el exceso de pirofoafate de sodio v agus fue-
ron descertadas. Las particulas de aproximedemente 0,4 a
elrededor de 5 6 10 micrones de tamafio, que son aquellas
empaquetadas y reunideg en une masa al fondo de 1s bote~

lle centrifuga, fueron recupsradas del materigl centrifu-

- gado para uso subsecuen te,

Se ejustd algo de la solucidn de gelating al 15
por la egregecidn de dcido acético glacial para hacer que
la solucidn tenga pH de alrededor de 4. Una placa frontel
rectangular estanderd de 21 pulgadas fue recubierts con
una pelicula de este solucidn de gelatina cubriéndcla con
la solucidn e inclifendola susvema te y giréndola para re
partir la solueidn en todas su extensiSn. La placg frontsl
cubierta de gelatina fue luego lavads con un enjuague de
agua. Luego se repitid el pago de cubrir con gelatinag pa-
ra agegurar de que la placa frontsl recibiers ung cubier—
ta complets con gelatine. Esto no actud, sin emberge, para
proveer de una capa de gelgtina mis gruesg sobre la plecs
frontal.

La placa frontal de gelatina fue lusgo cubierta
con ggua g ung profundidad de alrédedor de 2 pulgadas.
Cinco gramos del fésforo azul centrifugado fueron disper-
sadog en 500 mil{litros de agus y salpicedds sobre la su—

perficie del agua en la placa fromtal. Bsto se dejé repo-
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sar por alrededor de 15 minutos, luego se vacid casi 1lg
totalidad del sgua. Tl agua restente ¥y las particulas de.
fégforo depogitadas fueron repartidas sobre tods la super
ficie de 1a placa frontial inclinando y girando levemen teo
egte 11tima,

Despuée que una cape de las particulss de fdsforo
azul fueron adheridag & la place frontel que tenfa la pe-
1{cula de gelatina, la capa de fosforo fue lavads con
agug para remover todas aquellas perticulas suelfas y lue
go cubierta con una solucidn al & de silicato de potasio
pare mejarsr la adherencia. la placa frontal fue colocade
sobre su borde y dejade secar & temperaturs ambien te. Ia
gelafina anteg descrita, el fisforo y 1os pascs de recu-
brieidn con silicato fueron repetidos otra vez pare si pro
ducir una buens cubierta de fdsforo azul sobre la place

frontal.

Primers caps gepgradorea.

Una primera capa separadora de vermiculite fue lue
go depositade sobre la capa de fésforo verde de la siguien
te manera. 250 milf{litros de vermiculita expandide del ti
ro c.omercfial estanderd como aquel manufecturade y vertido
por lg Zonalite Company of Trenton, New Jersey, y llameda
Terre~Tete fue agregsda a 250 milflitros de agua y mezcelg
da en un matizadoer, como ser un +tipo de matizadocs damést_;_
co Waring, por 30 minutos. La mezcla de vermiculite-agus
fue luego centrifugeda por 10 minutos a 900 rpm,

81 las particulas de vermiculita fueram egferas,
lz suspensifn resultante no contendria particules mayorves

@ alrededor de un micron de didmetro. En realidad, las
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rarticulas de la suspensién son particulas con farme de co
po centrada centrifugsndols por una hors a 18Q0 rmm pars
producir una concentracidn de glrededor de 18 miligramos
por mililitros.

Le placa frontal fue laveda con une solucién de
gelg ting al 1% teniendo un pH de alrededor de 4 y lusgo
con agua camo antes. La placa frontal fue luego cubisrts
con le suspensién de vermiculite y rotads a glrededor ds
150 rpn para proveer de una profundidad uniforme de la
suspensidn de vermiculita fus removida ¥ la placa frontal
fue laveda en agua para remover todas las particulas de
vermiculita que no estaban adheridas firmemente a la pelf
culag de gelatina. Sin enbargo, una capa de vermiculita
quedd adheridé a la pelicula de gelatina sobre la cepa de
fdsforo azul. Estos pasos de lavado con solueidn de gels~
tina, agua, dispersidn de vermiculita y agua fueron repe-
tiday 4 veces (un de 0,17 mil{eramos por centimetro cus~
drado.)

Capa verda. v .

Una capa emisors de luz verde de fésforo compuesta
de ortosilicato de zinc activado cm memgeane g0 (designado
comerciglmen te como P22 tal como aquel usado en tubos de
colar comerciales 21CYP22) fue luego depositada gobre la
primere capa separadara de la siguiente menera, 25 gramos
del fdsforo verds fueron agregados a 250 mililitros de
agua y molidos por medio de bola por 74 horas. Bsto se
permitid reposar por 48 horas y las cuartas partes supe=
rior de la sugpensidn removida para uso subsecuente. Esto
produjo une dispersi én de particula de fdésforo verde que
22
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probgblemente no eran mayores que 0,5 micron en temefio.

La \placa frontal fue luego lavada con une golucidn
ds geleting el 15 y luego se le dio un bafio de ague para
remover todo el exceso de gelatina dejande solo una delga
da peliculs de gelating sobre ella. La placa frontal fue
luego secada pars fijer la gelatina, y luego se le did
otro bafic de agua y fue rotada para remover el exceso de
agua. |

. Le placa frontal fue cubierts con la suspnsibn
de fdsforo verde y rotada de lm maners descrits antes
cuando se hablé de proveer capss de vermiculita. El exce=
so de suspensidn de fdsforo verde fue removido de lo plam
ca frontal y este 1ltime fue lavada con agua para remover
lasg particulas de fdaforo verde no adheridas.

Los' pagos de lavado con solucién de gelatina,
agua, dispersién de fésforo verde, y agua fueron repeti-
dog 5 veces (un total de 6 veces) para proveer una ceps
de fésforo verde teniendo un peso total de glrededor de
0,29 miligramos par centimetro cuadrado. Esta capa de fég
foro verde fud luego lavade con una solucidn de silicato

de potasio 8l 2» y luego secada.

Sepsundg caps serarsdara.

Una segunda capa separadara de vermiculita fue e-
plicada a la capa de fdsforo verde de le misma manere que
se aplicd al primer separador a la capa de fdsforo azul,
excepto que se utilizd una solucién de géla’cina al 0,2,
Log pasos de depositer ls vermiculita fusron repetidos
dos veces (un total de tres veces) para producir una cape

separadara de elrededar de 0,14 miligramos par centimetro

{
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cuadrado. Después que la Wltime subcapa de vermiculita ha
sido depositada, se lavd la superficie con una solucidn de

silieato de potasio al .

Capsa roja.

Una capa de fésforo emisara de rojo de zinc magne
sio-cadmio-gilice-fdsforo activada con menganeso fue lue-—
€0 depositada sobre la segunda cape geparadors de lg si-
guiente manera. 13,65 gramos de este férfore rojo fueron
mezelados con 273 milflitros de ague y luego molido por
medio de bola por 70 horas., Esta mezcla de fésforo agua
fue dejada reposar por 96 horas ¥ las tres cuartas partes
superior recobradas pars uso subsecuente., Este produjo
una dispersidn de particulas de fésforo T0j0 que no eran
mayores que elrededor de 0,5 mieron en temefp,

La capa de fésforo rojo fue depositada sobre el
segundo separador de vermiculita de una maners similar 8
aquella empleads pere depogsitar la capa de fésforo verde,
Camo en el cago de la cape de fésforo verde, el Tésforo
rojo fue depogitado 6 veces para producir ung caps de al-
rededor de 0,35 mil{gremos por centimetro cuzdrado. Ia ca
pa de fdsforo rojo fue luego lavads con ums soiucién de
siliceto de potasio el 2. Ia placa frontal fue luego vam

ciade y secada a tempersture ambiente.

Sostén o respaldo de aluminio.

La placa frontal teniendo capas sobre impuestas
azul, verde y roja (capas de f£ésforo) fue aluminizads de
acwerdo a teénicas conocidas de la siguiente menera,

Una pelicula de nitrocelulosa fue pue sta encima de
- D)
' S \) J\U
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la capa de fésforo rojo haciendo flotar la nitrocelulosa
en una pile de sgug y luego vaciando sl agua de ella por
la parte de ebajo. Una capa de sluminio fue luego evapo-
rada en la pelicula de nitroceluloéa. La placa frontel re
cubierta fue luego ammeds a un tubo de rayos cetddicos
terminado con ias otras partes de é1 y sometido al coci~
do usual y el vaciado y a otros pasos del procssado de un

tubo comimmente empleados en la indusgtria,

Puncionsmiento usando la pentalla de la Fig, 31,

La pantalla de la Fig. 31 puede ser opsrads en un
sigtema, como ser un receptor de televisidn, de varias ng
neras, puede ser operada en un tubo de rayas cztdédicos de
trag caflones empleendo operacidn de haz simulténea. O pue
de ser operado en un tubo de rayos catédicos de cafién sen
cillo utilizendo operacidn secuencial, v.g., cambisndo de
haz. En cualquisr caso, las absorciones de energia del
haz en las cepas de fdaforos rojo, verde y azul debizran
estér~en'las,razones previamen te dadas, v.g., 19,5; 4,2:1,
gi se ha de obtener blanco iluminante ¢ cuando no hay modu
lacién de color. En el caso de operacién de haz simultd-
nee, las razoneg de absorcidn del hez pueden ser alcanze~
das o llevadaz a log valores Gescados ajustando las CO-
rrientes de haz relativas. En el caso de cambio del haz,
las razones de gbsorcibn del haz pusden ser llevadas &
1o0s valores deseadbs de varias maneres, como ger aumenten
da o disminuyendo el voltaje central, empleando una onda
de cambic con fome de onds correcta, o cambiando la CO-
rriemte del haz durante sl cembio. Estes cosas pueden

ger hechas separadamente o en combinseidn.
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Para dar un ejemplc de la operacidn de esta panta
lle;, puede ser operade satisfactoriamente en un receptor
de televisidm que emplee un tubo de rayos catddicos de ca
fién semcillo con cambio ds voltaje de onda de seno no dis
Atorcionada de la velocidad del haz, El haz es preferible-
mente anuledo z medida que €l voltaje de cambio disminuye,
de este modo se evita cambiar sl verde dursnte la secuen-
cia invérsa. La gefial de crominancia‘ eg acelerade g ung
amplitud a alrededor dos veces su velor normel. Bl volta~
je de cambic puede tener un velor central de 16 KV, un va
lor minimo de 10 KV y un velor méxime de 22 KV. De ogte
modo, la modulscidn de porcentsje en este ejemplo eg de
alrededor de 3%:.. Puesto que en esta pantallsg particular
€l uso de lg nice en los separadores redujo en lg gan:ia de
color despuds de aluminizer la pantalls, ge puede preferir
un voltaje central de 17 KV uno ninimo de 11 XV y uwn valor
wmaximo de 23 kv,

Con cualquiers de estos dos rangos de voltaje de
cembio, v,g., de 10 KV & 22 KV & ds 11 KV & 23 KV, un
tlenco come el iluminante 4 o B puede ser hecho y ls ope-
recifn es satisfactoris. Si se deses obtensr blanco ilumi
nente C, indicado en W en el didgrema de cromaticided de
la Fig. 37, el valor central del voltaje de cambio puede
ser cembiado & un valor mds alto, come ger por ejemplo
18 KV, peras esta pantalla en particular, utiiizéndo aumn
las mismes diferencizs de volteje entre los voltajes de
cambio minimo y méximo. Eepeeificemente, el voltsje cen-
trel puede ser 18 XV y el voltaje minimo y méximo 12 XV y
24 KV, respectivamente. Esto proveyd de une gams de eolor
que ubicd las coordenades del iluminmnte C dentro del dig

25534
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gramg de cromaticidsd, demostrando que se puedé hecer
blanco iluminante C.

En 1o que se refiere a snulgr el hgz pera evitar
el cambio gl verds durante la seeuéﬂcia inversa, esto'pqg
de ger hecho gplicando une pﬁlsaeién positive a través
del condensador sl cétodo del tubo de rayos catédicos,
con la pulsacion puesta en fase pars que tenga lugar du-
rente el tiempo en que el verde ocurre en la secueneis in
versa. La duracidn de la pulsacidn positive puede ser por
elrededor de 90R parz completar el ciclo de 3608, En este
ejemplo particular, la sefial de pulsacidn no estd sujets;
por lo tento, la porcidn de la sefial entre las pulsaciones
de anulacidn esté debajo del eje de c-a de la sefial (to=
mendo las pulsaciones de enulacibén como que estin sobre el
eje de c-a) de meners que hace que el cétods de tubos de
rayos catddicos sea levemen te més negative duremte esta
porcidm de 1é, gefigl de anuleecidn. El resultado es que la
corriente del haz es aumentada levemarte en este periodo
por lo-que le cantidsd de verde es algO'aﬁmentada durante
1a secumcis de color hacis adelante.

Ta sefial de televisidn de color em eate ejemplo
de operacibn es la gefisl do color estendard actual de for
me. asimétrica. Esta es alimentada directamente al tubo de
fayos-catédicos gin ninguns conversidn. Se obtienme ung
bnagenAéon una geme, de color aceptable. Pucde obtensrge
una gamg de color mejor aun empleando algunos tipos de
conversidn de sefial como aquellos dsscritos en las paten~
tes previamente identificadas de Schroeder y Loﬁghlin.

En general, la pantalls de la Fig. 31 puede ser
operada de cualquiera de las manserag descritas en conexidn

28583%
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con lag distintas pantallas tricolores dadas previemente
camg ejemplos. Para algunos tipos de operacidn pueds no
ser el disefio éptime de pantalla, pero producirg una ime-
gen de color gatisfactoria., Se puede observar.con respecto
e obtener una mezcls de luz blenca cuando no hay module-
cibn de color que, mientras que ol iluminante C es gens-—
relmente preferido para el blanco, el blenco puede sepa~
rarge subsgtanciglmente del iluminente C, mientrag que la
separacidn gea esencislmente a 1o largo del lugar geomé-
trico de rediacién del cusrpo negro, a aun ser sabtisfac—
torio. Por-ejemplo, vya sea iluminante 4 o iluminante B,
eg satisfactoria.

Se podrd comprender que en vez de calcular uns
pantalla tricolor sobre la bage de un voltaje cen tral su-
puesto emw los ejemplos anteriores, puede ger preferible
calcular la pantalle sobre la base de un voltaje de haz
central més alto, como ger 19 XV, por ejanplo. Esto puede
ser preferible ya sea que la pantalle sea calculada para
cembio del haz o para operacién del haz simultdneo. ﬁtili
zando un voltaje del haz central de'19 KV, los voltajes
de haz minimo y miximo (en el caso de cambio del hez) pqg
den gor 13 KV y 25 KV respectivamen te. En wn ejanpld CO-
rrespondiente para operacién de haz simultdnea, los tres
voltajes de hez pueden ser 13 KV, 19 KV y 25 KV, Is venta
Ja de utilizer un voltaje central mayor en particulsr cuan

do ls pantalle estd especi{ficemente disefiada para ser use

~da con ege voltaje central, son la brillantez de imagen

aumentada que puede ser obtenida, y que puede obtenerse
un menor tamafio de "gport! del haz o haces de electrones.

Bl hecho de que puede obiener un aumento en la

e 085832



U]

10

15

20

25

3¢

brillentez de la imagen es debido en parte 2l aumento en
la energis del hez de electrones cuendo su voltaje es gu-
men tado. Tembién se debe sl hecho de que une pantalla
calculade para operar a un voltaje central mds alto tiene
capas semmradorag y de fésforo de espesor sumen tedo, per—
mitiendo de este modo el uso de particulas de fésforo mas
grandes y més eficientes en estas capas de fésforo mis
gruesas.

Se ha egtablecido previamente que en ¢l casode 1g
pentalla de lg Fig. 31, como en otros ejenplos de pantae
llaes, cuando el hez es cambiado a la capa de fésforo dis-
tante del lado de la pantalla que da al cafidn, hay mds
energia.del haz sbsorbida en las capas que den sl cafién de
las capas a lag cuales se cambio de lo que sg absorbida
en esa cape determinada., Especificamen te, refiridndose a
le pantelle de le Fig. 31, cuando el voltaje de haz es 16
KV para cambiar é. 1la capa verde para producir verde, por
ejanpio, 88 absorbe menor cantidad de energ{a del haz de
16 KV en la cape verde que en las cepag entre la capa ver

de y el laso de la pmntalla qwe da al cafidn, siendo eata

la cepa separadora y la capa roja. '

Esto puede ser determinado de los graficos de luz
de la Fig. 35 que son obtenidos de la pantalls de la Fig.
31. La Fig. 35 estd basada en las lecturas del espactro-
radilmetro. En vez de medir la luz de los coiores separa~
dos por medio de lecturas de espectro-radidmetro, en elgu
nos. ¢casos pue.de‘ ser guficien te hacer las mediciocnes de
otra manera, por ejemplo, usando fil"tros opticog adecua~
dog. Refiérase 2 los gréficos de luz roja, verde y azul

cada uno marcado con S5, para la pantella completadas. A

~ 150 ~ RIS 1



10

15

20

25

30

partir de estos graficos uno puede determinar, por ¢jemplo,
le cantided relativa de erergfa del haz que es absarbide
en las cepas roja y verde cumdo el haz es canbiado a lg
cape verde, Para ger egps c:ffico, supdngase operacidn de
haz simulténes (con tres haces de igual corriante) en don
de el haz de 16 KV es el que hg gido cambiado dentro de
la capa verde, esto es, es el haz que produce luz verde.
Refiriéndose a los gréfiqos 35 roje y verde pare
le Fig. 35, & 16 KV el haz produce una lectura de luz ro-
ja de 0,9 y una de luz verde de 1,2. Para determinsr las
cantidades relativas de energfa del haz absorbida en las
carag roja y verde para produclr estes lecturas de luz,
lag lecturas de luz relativaes (ordensdas) de la Fig. 35
gon convertidas a lumens rele tivos, Los lumens relativos
regultantes de una capa de fésforo son 1w go divididos
por la eficia cis de conversi dn relative de esa capa de
fosforo pers determinar la cantidad relstive de emergia
de haz ebgorbida en ella. | |
Pare convertir los gréficos S5 de la Fig. 35 a lu
mens relativds, ¢l rojo 85 es multiplicado por 1, el ver-

de S5 es multiplicado por 2,75 y el azul S5 es multiplica

-do por 0,4. Estos factores multiplicadores o razoneg de

1:2,75:0,4 para rojo, verde, y azul, respectivamente, son
los lumens relativos normalizados pere 1los tres fésforoa
usados como primarios y son derivadas de la ere rgfs rela-
tive de méximo & visual como dedag en el folleto titulado
“RCA - Phosphors", copia 1957. Como se indicd enteriormen
te, los tres fdsforos usados son: o \

Azul P22 (pera tubos de imagen de color de visidn

directa)

T Loy
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’

RCA Ng@ 33-2Z-265

Verde P22 (pars tubos de imegen de color de visgidn
directa)

RCA MR 33-W=24

Rojo (para tubog de imagen de color de proyeccién)

RCA I 33-2-275

Haciendo r’eferencia otra vez & la luz obteni&a de
le pantalla de la Fig. 31 con un haz de 16 KV, la lecturs
del rojo en 1uméns relativos ¢s 0,9 x 1 = 0,29; la lectu-
re del verde en lumens relativos es 1,2 x 2,75A=~ 3,3. La
lectura de la luz azul es cero.

La proporcidn de la energia abgarbida en la capa
de fésforo es la salida en lumens relativos de aquells ca
pe dividide por la eficimcia de conversién relative de
esa cgpa. In la pentalle de la Fig. 31 las eficienéias de
conversidn de rojo a verde a azul es 1 & 10 & 4,86, Por
lo tento, la energf{a sbsarbida en la capa roja es 0,9 re-
lativos partide por 1 = 0,9. La energie absorbida en la
caps, verde es 3,3 lumens relativos partido por 10 = 0,33.
Es evidente que hey 2,7 veces més energis absor’bida an
la capa rojz que en la capa verde. Ademés, hay energls de
haz absarbids en la capa separadara entre lag capes rojas
¥ verde que no estd incluida en el cdleculo en terior.

Do una menerg similer puede demogtrarse que cuali-

- do un haz de elsctrones eg cambiado & 1g caps azul para

producir azul, hay més energla de haz sbsarbida en las cg
pes (cams de fésforo y separaderss) en el lado de la ca-
pa azul que da 2l cafidn que en la ceps szul nisma. En la
operacién de hag simulténea que se ha supw sto, un haz de

22 KV es el que se cambiz a la cape azul pars producir

‘ii\\/f
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luz azul, Haciemdo referencia & le Fig. 35, las lec;ﬁra;:
de luz a 22 KV gon: rojo = 0,8; verde = 2,7; azul = 2,5,
Convirtiendo & lumens relativo, rojo=0,8 x I = 0,8; ver
de = 2,7 x 215 = 7,4; azul = 2,5 x 0,4 = 1,0,

Lag energ{s,s, relativas gbsorbidas eri., las cgpas de
fésforo son: 4

En 1g capa roja: 0,8 lumens relatives/1 =C,8

En la capz verde: 7,4 lumens relsmtives/10 = 0,74

En la capa azul: 1,0 lumens relativos/4,86 = 0,2I.

Ee evidente de lo ah’cerior- de que hgy nég energ{a |
del haz gbsarbida en las cams roja y verde que en la ca~
pa szul cusndo el haz es cambiedo & lag capas szul pare pro
duoir luz ezul. Ademds de ls centidad relativa de enersis
de he.z gbsorbids en las capas roja y verde tabulade arri-
ba, hay energ{a. de haz adicional absarbide en las capas
semradoras.

Le diseusidn snterior de abzoreidn relativa de
energle de haz en lag diferentes capas supone operad. on de
hez simulténea., Tembién se aplica al easo de operacidn de

haz gencillsg en donde la velocided del haz es irariada Pa~

- ra cambiarlo a lag diferentes capag de fésforo.

Fontallss de Particuls de IMiltiples ceapas.

Las pantellas descritas hasta aguf hen sido forma
das depogitando une capa sobre la totalidad de la supsrfi
cie de la pleca frontal, depositandc otre capz sobre ls
totelidad de la superficie y repitiendo ésto hasta que ls
pantella de miltiples capas es conpletada.

En vez de former las pentalles de egte modo, pue-

den ser formadas cubriendo primerc pequefizs particulas,
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ro, con capas de fdsforo y separadors, y depositendo las

pert{culas recubiertas sobre la place frontal, usando por
ejemplo, el ya conocido procego de depogitado. A este ti-
po de pentalla se ls llemard pantalls de particula de mdl
tiplegs cgpa.
la pantalla de coior, de cualquiers maners que

sea fomada, pueds ger imaginada con una érea de pantalls
comprandiendo ung multitud de dreas fraccionales. En la
pentella de particulas de miltiples capas una de estas dreas
fraccionales puede incluni.r una o méds mriiculas recublere
tag, ' |

g: Si se usan esferas de vidrio o perlas como base
para lag varigs capas, las perlas corresponden a la placa
frontal que fize la bage para lag pantallas anter?iomente
descritas, Les perlsis utilizades pueden ser desds glrede
dor de 5 & 40 micromsg de didmetro, por ejemplo. Cada per
la tiene fomédo en elle, para dar un sjemplo, 1f una cepa
de fdsforo azul Qe es el meterial de fésforo base s luego
uns cape separadora de Ludox, ¥y luego une cam de fés foro
rojo. De este modo se foma una pentalls de miltiples ca-
pag sobre cada perla. Su disefio es el miamo que el de Ias
pantellas antericrmente deseritas, esto es, las eficien~
ciag de fésforos, los espesores de capa, etc. son geleCe
cionadas y determingdas camo se explicd e conexién con
las pantellas anteriormente explicadas.

Prefer:i’.blenen te la base para las distintas capes

son las perticulas de fésforo gzul mismgs en este ejomplo
de pantalle particular. Pueden ser de glrededar de 5 g 40

micrones de diémetro, por ejemplo. Para dar wn ejenple de
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pentalla especifico, sobre cada particuls de fbsfSro ‘azul,
que en este ejemplo es el material de fiésforo base, se
forme una cepe separadara de Iudox, luego una capa de fég
foro verde, luego una capa sepzradarz de Tudox, y Iusgo

una capa de fosforo rojo. La Fig. 38a es una ilustracién

‘esqendticz de una partieula de miltiples capas de esta

caracter{stica.

Las pentalles de partieula de miltiples capas y
el proceso para hacerlas estén descritos en detalls en la
solicitud de patente Ne 449/62 solicitada conjuntemente
con ésta & nombre de Ray D. Kell y titulade Fentallas Lu~
mini’centés. Una breve deseripeidn de como se hacen tales
pentallas es dada a continuacidn.

Suponiéndo que la base para las distintas caps
ven a ser las particulgs de fdsforo azul, se ponen algunas
particulas de fésforo azul en une botells que contenga una
solucidn ‘de gela tina en agua. La mezcla es agitada rara obp
terer una ceps de gelatina sobre las particulas de Féefo-
ro individuale»s. Lag particulas se dejan reposer, y el 1_:1'._
quido es.vaciado. Se hecha egue & la botella, y las varti
culag de fosforo son agitadas dentro de ells pera levarse,
Se dejaron reposer, y el agua se vacib. Este lavado es re
retido vérias veces,

Iue g0 la segunda capa se;_arador-‘avse fowrg echendo
Iudox suspendido en agua dentro de la botella que contie-
ne las particulas de fésforo mzul. Ia botella es agitads
pare recubrir lag particulas de flsforo individusles con
Iudox. Iuego se dejan reposar las parifculas y e 1fguido
(ludox en suspensidn) es vaciedo fuera de ells. Tuego las

particulag son lavedas en agua. Aun mds Iudox es deposite
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do para sumentar el espesor del separador. Esto es hecho

poniendo otra vez gelatina sobre las paerticulas, lavéndo-
laes, agitando las particulas en una dispersién de Ludox,

¥ luego lavéndolas.

Cuendo el primer separador es suficientemente grue
g0, las particulas son de nueve agitadas en una solucidn
de gelatina, reposadas, y lavadas. Ahora se vacian dentro
de la botelle part{culas d¢ fésforo verde en agua pare po
ner ung capa de fésforo verde sobre 1a primera caps sepa~
radora. Lz botells es agitada y lwgo las mrticulas recu
bierfas, que ghora tienen una capa de fésforo verde, son
dejadas reposar. El temefio de las particulas de fésforo
verde es de alrededor de 0,1 a 0,8 micrones de didmetro.
Presgto que son tan pequefias que tienden 8 permanecer en
suspensidn por algunas horas, despuds que las perticulas
recubiertas. han repwmado el 1iquido restante en uns dis-
persién de particulas de fésforo verds. Esta dispersidn

es vaciada fuera y las particulas son lavadas en 8802,

- El1 proceso de cubrir con gelatine y de lavar es re tido.

L go otre capa de fdsforo verde es puesta gobre las par-
ticula s. L go hey otro lavado en agua. Este proceso es
repetido pbr elrededor de 8 veces, por ejemplo, hasta que
la capa verde tiame el espegor deseado. Las prticulas re
cubiertas son luego lavadas en ague pars remover las par-—
ticulas sueltas de fésforo verde.

La segunda capa semaradara es luego depositads 80
bre la capa verde de ung menera similar 2 aguells par la
cuel la primera cape separadara fue depositada,

Iue go la capa de fésforo rojo es formada sobre ca

da rartfcula de fbsforo récubierta individual. E1 tamaiio

. 28583
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de las particulas de fésforo rojo ea casi el mismo que el

de las part{cules de fosforo verde. la cepa roja es depo- -

| gitade gobre le segunda capa separadara de uns maners si

miler a equella por la cual la capa verde fue depositada
sobre le primera cape separadora. Después que la ltims
cepa de fosforo rojo ha sido depositada, y la dispersién
de fésforo rojo ha sido vacinds fuera de la botella, se

echa ague & lg botelle y se agitan las particulas dentro

- de ella mra lavar cuelquisr particule de fésforo rojo

sueita restante. El paso del lavado puede sger reye tido

dog o treg vecas,

Puede ser preferible, despuds que las particulas
de fésforo rojo sueltas hen sid o lavadas; proveer de un
trataniento protector finel pare evitar cuslouier levado
0 deglavado de la capa de fdsforo rojo durante el proceso
de poner las pertfculas recubiertas sobre la-placa frontal,
como ser por deposicidn. Tste tratemiento protector puede
ser aquel de proveer de una capa de gelatine endurecids,

Después que se he depositado le Gltims capa sobre
las particulas individuales, ellas pueden ser depositadas
gobre la placa frontal de wn tubo de rayos catddicos de
la nigma menera como se depositarie un fésforo yara uns
imagen de televisiln de blanco y negre, como ser por depo
sicidn,

Las part{culas recublertas pueden ser guerdedas
¥a sea mojadas o secas hasta que se desee ponerlas sobre
la placa frontal, como ger por deposicidn., Si se guardan
mojadas, gamcillamante permanecen en algo del agua del la
vado final. 8i se guarden sscas, se vac{a el agua de elles,

J &€ esparcen y dejen secer z tempersturs ambiente, por
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ejemplo.

Al hacer una pantalls de estas mrticulas de mil-
tiples capras no hay dificultad en hacer unz pentalls nuy
vhifome en lo que respecta a unifamidad de &res grende.,
En lo relacionado con uniformided de dres pequeila, esto
€s par lo men os tan bueno come les pantallas hedias depo=-
sitendio cada capa e través de la totslidad de la suge rfi-
¢iz de 1g place frontal.

Une pentalle de particulas de miltiples capas tie
ne ung su.perficie ondulante muy parecida a aquells de la
pentalle de la Figs 31 en donde las particulas de fogforo
azul son medisnamente grandes. De este modo, giguierd o
los disefios y técnicas descritas en conexidn con lm pantg
lla de le fig. 31, se puede hacer una pantalla de particu
las de miltiples capas que merd similar e la patalls de
la Fig. 31, y genersimen te mejor en Io relzcionado con £8
me de color'y/o diferenciag de voltaje de haz reducidas,
tento como para provesr de Areas grendes de uniformidad
de color, |

Al construir una pentalla de perticulas con milti
ples cepas, las nismas técnicas ¥ procedimientos descri-
tos en conexiln con la pentells de le Pig. 31 pueden ser
empleados. Una pantalla de partfcules con miltiples cams
que corresponden substanciglmente e lg pantalls de 1a Fig.
31 tendrd eproximadamente el mismo espesor de masa de ca-
Pa que aquellag de la pantalla de la Fig, 31. Una de di-
cheag part:{culas’ recubiertas de diche pentalls estd ilug-
treda esquemdticanente en la Fig. 38a. En el ejemplo espe
of fico de una particule de miltiples cepss ilustrada en

la Fig. 38a, se indicen los cspesores en micrones corres-
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pondien tes & los espesores de masa. Nientras qw una pa:ri-
talls hechas econ estas priiculas recubiertas especificas
corresponden substancislmente e la pantalle de Fig. 31,
el espesor de mesg de lgz capa geparadora es algo mayor
que en la Pig. 31. Debido = ésto, vy debido a gque lag ca-
pas separado:fvas de les mritfculas recubiertes son de Iudox
en vez de mica, 103 espesores de lzs cgpas ssparadaras en
micrones son mayores en la Fig. 38a que en la Fig. 31.
(F1 Iudox es menos denso que la mica, siendo laz densidad
del Ludox F = 1,64 y la densided de la mica siendo
f = 2,9). Los fésforos rojo y verde usadaos para la par-

t{cula recubierta de la Fig. 38a son 1los mismos que aque-
1log para la pantalla de lg Fig., 31. Los espesores de lag
capas de fésforos da las particulas recubiertas son subs-
tancialmamterlos mismos que en lg pantglle de la Fig. 31,
gimmdo el fosforc rojo un poco mEs grueso. '

El fosforo azul usado en el RCA M@ 33-2-20C te-
niendo coordenadas I.C.I. d& x = 0,151 ey = 0,032 y
une eficiencia (lumen/watt) @e 5. Este fésforo fue usado
porqe . podie ser obtenido convenien temente en particulas
del tamafic deseado. Se notard que este es un azul wn poco
mejor gue €l obtenido del fosforo azul P22 ugado e la
pantalls de la Fige 31. La eficiencis es &lgo menor que
la del fdsforo szul P22 usado en la pentalla de le Fig.
31, perc eg mas que compensado por el hecho de que el
azul es mejor que el azul P22. lLas eficiemciag de conver-
gién relstive de los fdsforos son casi las mismas que po=-
ra 1a pantellas de la Fig. 31.

En el caso de pantallas de mrticuls de miltiples

capas eg innecesario cubrir uns gran placa frontal con
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particulas recubisrias para pder obtener medici ones pars
variag etepas de su construecd én, esto es, las etapag de
cubrir las particules individusles. Cumdo se desea che-
quear el espesor de u:na}'capa y/0 la luz emitida de una ca
va, algnas de las particulas recubiertas e ese estado de
cons truceién son depogitadas sobre una pequefls capa de vi
drio, como ger una place de dos pulgadaz cusdrades, esta
peque fiz, placa es colwada en un tubo de rayos catdédicog
desmontables y se hacen medicionss de salida de luz vs.

voltaje de haz como s¢ describid en consxidém con la panta

‘1le de la Fig. 31. Se compreniera qwe , para poder hacer

las mediciones, debisra haber ung capa conductors ya sea
bajo o sobre las particulas depositadas. La ¢aps conducto
ra puede ser, por ejemplo, una capa "TIC" sobre la pleca
de vidrio, o una capa de sluminio evaporada sobre lag par
ticulas depositedas.

La Fig. 38b ilustra un dizgrema de cromaticidad
rerg una pentells tricoler hechs depasitando particules
de capas miltiples del tipo descritas anteriormente, El
triéngulo mayor es un didereme de cramaticided de los fég
forog usedog en. un tubo cano ser del tipo 21CYP224, in-
cluide para propdsitos de comparacion, La mejors en la
gems, de color sobre aquelle de lg pantalls de la Fig. 31
se debe més que nada s slgung mejora en la uniformidad de
érea poquefia (dimensidn de particula).

Pusde ser preferible al hacer una pantella de par
t:{cﬁlas. de multiples capess de tener las particulas de mdl
tiples caps de un temafio regulamente uniforme, ¢ por lo
men o5, evitar que ellasg difiersn mucho en tamafio, debido
a que el uso de particulas de mﬁltipies cams de tamedio

2y T ‘?w
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uniforme da como resultzdo uns geme de color mejorada.

Operacidn de haz simulténea con un tubo de tres cefioneg,

Se ha egteblecido que las distintas pantallas de_s_'
critas pwden ser operadas ya sea en un tubo de cafién sen
¢illo con cembio de haz o @ un wbo de cafidn miltiple
con operaciln de-haz simulténea. Un ejemplo (ntese Figs.
29 y 30) he sido dadc de una pantalla teniendo un diseilo
dptimo para operacidn de haz simultines.

Se describirs brevemente a continvacidn un tubo
de rayos catdédicos j un circuito para operacidn de hagz si
multénes satisfactorio. Bl tmbo y su funcionamien to des—
critos en la. solicitud Ne 450/62 solicitads conjuntamen te
con ésta en nombre de J. Gross y P.J. Messineo, y titulads
Tubo de rayos catdédicos', '

La Pig. 39 ilustra un di grema esquéemdtico, par-
cielmen te on seccién, de un tubo de tres cafiones descrito
en la solicitud de Gross et al, dada anteriormente. ILa
Fig, 39 también ilustrs en Aiagrama de blogue de aleuno
de los circuitos de televisi on de color esocizdos. Bl tu-
bo de rayos catodicos comprende tres cafiones de el ectronss
81, 82 y 83. Cada cafiln incluye un cétodo 84, una grilla
de control 86, une grilla de pantalla 87, un electrodo de
foco 88, y un énodo 89.

Una pantalla tricolar del tipo de mﬁltiples ¢capas
se encueh tra sobre la placa frontal del tubo de rayos catd
dicos. Esta puede ser cualquiers de las paniallas tricolo
res previamen te' descritas como ser, por ejamplo, la penta
11a de 1s Fig. 31l. 8i se desea, pueds ser una pantalls del

tipo de marticula de mPltiples cepas. La pentella es pro-

' . f?%g;
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viste con la capa de respaldo o scatén de aluminic usuel.

Un yugo Qeflector 91 es provisto para deflectar
los. tres haces horizontal y verticalmente a través de la
pantalla tricolor de acuerdo con la préctica comin en re-
ceptores de telsvisidn.

La caps ususel de aquadag 92 va por dentro del en-
vage de vidrio. Egtéd conectada eléctricamente & la capa
de gostén de aluminio, y lag dos son mentenidag a un vol-
taje elevado como ser 16 kilovolts. Tos tres &nodos 89 es
tén conectados eléctricemen te entre ellos y cada uno de
ellos-eslmantenido gl mismo voltaje que la capa de aque~
dag.

Los cdtodos de los cafiones 81, 82 y 83 estén mente
nidos & més 6 KV, a potencial de tierra, y & menos 6 KV,
regpactivamente, de manera que los haces de elsctrones de
egtos tres caflones son de velocidad de 10 KV, 16 KV y 22
KV reapectivamente., De este modo, como se explicd enterior
mente, los 10 KV hacen que la pantella emite rojo, los 16
RV hacen que la pentalla emita verde, y el haz de 22 KV
hace que la pentalla emite azul.

En operscidén de haz simulténes, el campo deflec-
tor comin & las tres velocidades distintes de hez va 2
deflectar las centidades diferentes de los trea haces, s
no ser que se tamen precauciones pars eviter ésto. E1 tu-
bo ilustrado en la Fig. 39 provee de tubos aisladares 93
¥ 94 de diferentes largos magne’ticamente permeebles para
los dos haces de velocidad mas baja. Bl tubo mds largo es
usado para el haz de velocidad més baje de todos. Cade 1
bo aislador sisle un haz de una porcibn del campo deflec-
tor magnético. El haz de velocided més baje (del csfién 81)
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va a~sér deflectado por el campo deflector solemente desg-
puds que los electrones del haz dejan el tubo aislante 93
que se extiende dentro del c empo deflector. El haz del cg
fidn 82 gerd deflectado tan pronto qu el haz de elsctro-
nes deje el tubo aislador més corto 94, El haz de meyor
velocidad (del cafitn 83) no estd proviesto de un tubo ais-
ladar; luego estd expuesto a la influencia del campo de-
flector completo.

Cuendo los pardmetros de 1os elementos sisladores
estan adscuadamente seleccionados, los "ragters" deflecto
res de log tres haces estén en concordsncis substancial.
5i los tres "rasters" hen de estar em concordencia aun me
jor, se debe emplear convergencia dindmica, de acuerdo a
précticas comerciales actuales como sé indica esquenéticg
men te por la jaula de convergencia dindmica 96.

Los tres édnados 89 y los tubos seisladores 93 y 94
estin sujetos mecdnicamente par la jaula 96, y estén co-
nectados eléctricemente por la jauls, de memera que todos
estén mentenidos a 16 XV, en el ejemplo ilustrado.

En la operacitn del receptor da telsvisidn en co-
lor, el procesedo de las sefinles entrantes puede ger ol
mismo que en la operacidn de un receptor que usaz tubo de
treg cafioneg como ger él tipo 21CYP224, En un circuito de
un tipo bastente conoccido, las sefieles roja, verde y azul
son alimentadas 2 las grillas de control de los tres cafig
nes. Camo se ve en la Fig. 36, &l rojo, verds y azul son
alimen tados a través de omplificedores de video 80, 85 y
100, cada uno provigto con un control de gananciz, y &

través de condensadores acoplados a las grillas de log ce
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fiones 81, 82 y 83 regpectivamente.
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Las sefiales roja, verds y szul suministrades como
entradag al aparato de le Pig. 39 pueden ser derivadas de
onda subtrensportadoras de colar moduladas recibidas de
ascuerdo con de modulscidn de color y técnicas de matrize-
dog bien conocidas. Se comprenderd que, en el ejenplo
ilustrado, cade una de sstas seﬁales de entrade roja, ver
de y szul es una sefial de diferencig de colar més Is ge—
fizl de luminancia. In donde los fésforos empleados en el
digpositive reproductor de rayos catddicos de la Fig. 39
congtituyen efectivemente primarios elternades de squellos
gobre log cuales la sefigl de color estandard F.C.C. estén
basados, puede ser preferible slegir dnguleos de modulgcidn
diferentes y/o constantes matrizades diferentes de aquellas
emplegdas, para poder presentar asf{ la infomacidn de co-
lor con mayor exactitud en términos de los primarios alte
rados.

Cade grilla de control egtd prejuiciads con res-
peto & su catodo por medio de una insercidn de corriente
continua y wn circuito prejuiciador del tipo de botones.
Un ejemplo de dicho circuito estd ilustrado en 1z Fig. 40.
BEg operado por pulsaciones que tiesnen Iugarra la tasg de-
feceidn horizontal. Los voltajes de prejuiciado psra log
tres cafiones son gjustebles individuglmente por medio de
machos ajustables 97, 98 y 99 camo ilustrados en la Fig.
39.

Las fuentes de voltajes de lg grilla de pantalle
estén indicados en la Fig. 39 camo baterfzs 101, 102 7
103. Estos voltejes tembién son sjustebles individusImen
tes Se aplican voltajes adecundos 2 los electrodos de en~

foque 88 a través de entradas indicadss en la Fig. 39,
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Haciendo referencia shera a ciertos ajuste; recomen
dables del receptor y del tubo ds tres cafiones dev la Fig
29, el procedimientc para ajustar ¥ obtener una escala
gris equilibrada y para proveer de seguimiento sobre las
5 ceracteristices de loe tres cafiones es similar al procedi
miento emplsado con eq. tubo de tres caiones del tipo
21CYP22A. En resumen, sin haber seflgl de imagen, los pre—
Juiciados de la grills son ajustados por los machos 97,
°
10

98 ¥ 99 de mamera que cade haz estd al corte de corriente

del haz (en forme justa) de mensra que la pentalls estd
negra,.,

Ivego, con la sefial de imagen en blenco y negro
doda, las genanciss de los amplificadares de video 80, 85
15

¥y 100 son ajustades de meneras que la imagen en la pantalls

es una imagen en blenco y negro. Se recordard que las pan
tallas de miltiples capas estén disefisdas de menera que
se pusda obtener ume mezels de luz blenca. En el ejemplo
espec{fico dado enteriormente de un dissilo de pentalls ps
ra operacién de hez gimulténea, se obtisne une mezela de
20

Iuz blanca cuando la corrients de los tres haces es la

misme, esto puede hacerse ajustando las genenciss del ampli
ficadar de video,

El tercer sjuste para cbiener ung egcals de gris
25

equilibrade y un seguimiento equilibrado es un ajuste de
log voltajes en lag grillas de pantells 87 de log tres ca

fioneg de manera que haya un seguimian to de la operacidn

gobre las caracteristicas de los tres cafiones. Este ajus—

te también se hace con la sefial de imagen én blanco y ne-
gro consctadeg.
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Pantallag de Particula BEmisora de color Sencillo.

En la descripeibn y discusidn dads snteriorments
de pantalles deltipo de penetracidn de electrones, se ha
hechio referencia sdlo & pantalles que comprenden mdlti-—
ples capas de fdsforos, ya ses en capes de gres grande o
en éres paquefias, como en camo de particulas recubisrtas.
Sin enbargo, se debe reconocer que la invencidn también
se aplics a una estructura de pantalla que comﬁrende por
ejemplo, particulas emisoras de color sencillo. Una mez—
cle adecuada siendo de un tercio de particulas~emisofa de
rojo, un tercio de particulas enisorag de verdély un ter-
cio de particulas emisoras de azul.

El disefio de tal pantelle de la Fige. 31, por ejem
plo, y suponiendo, que lz pentalla hg de consistir de una
mezcle de un tercio de rojo, de verde y de azul (part{cup
les emisdras), las particulas pueden gser como se describe
g continuaci én: -

Particulas emisoras de rojo.

Une perle de vidrio de un didmetro de 20 micrones
cubierta con polvo de fdsforo rojo fino hasts un espe sor
de 0,35 mg/cm &l cuadrado. Esta ¢s la misma capa ds fésfo
ro que la de la pantalla de la Fig. 31.

Part{culas emiscras de verde.

Une perla de vidrio de 20 micrones de didmetro cu
bierte con fdsforo verde en polvo fino a un espesor de
0,29 mg/em 8l cuadrado. Esta es la miama capa verde que
1lg de le pantalla de la Fig. 31. Sobre la cepe verde hay
ung capa de Iudox de un esgpesor de 0,49 mg/cm al cuadrado,
El espesor de masa de cata capa de Iudox es igual a la su
ma de los espesores de masa de la capa rojs y de lag capa
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separadars de la pantalla de la Fig. 31.

Particulas emisoras de aszul.

Una particuls de fosforo azul de alrededor de 20
micrones recubierts con Iudox a un espésor de 0,95 mg/em
al cuadrado, Ests capa de Iudox es igual a la sumg de los
egpesores de masa de la capa roja, la caps separadbra en-
tre el rojo y el verde, la Capa verde, y la otrs cspa ge=-
paradora de Ie pantalle de la Fig. 31.

Las particules emisoras de colar sencillo gnterior
mente descritas pueden ser usadas en combinacién con lag
particulas anteriormente dsscritas que estén cubiertas con
miltiples capas de fésforos. Por ejemplo, si une pentalla
que comprende particulas cubiertas con mﬁltiplés cepes de
fésforos se encuentra que eg algo deficiente en ls luz
azul, la cantidad de azul puede ser azumentads agregando
elgunes de las particulas enteriormente descri tas que emi

tan solemente 1luz azul.
Conclusidn.

Se han'descrito varios ejemplos de pantellas de
color del tipo de penetracidn de electrones que incorporan
la invencidn, en cada uno de los cusles la pantalla pueds
sér opsrads pare proveer de una gama de color satisfacto-
ria & diferencias de voltajes de electfén razongbles. Es-
tos ejemplos inciuyen pantalles tricolores que son gsatis—
factorias para roceptores de televis én domésticos. Los
ejanplos incluyeron pentallas formadas depositando capas
de fégforo y seperadora a través de la totalidad de. le su
perficie de lsg plaéa frontel, incluyeron pantallaS‘formap

dag recubriendo pequeflas particulas con capaes de Tosforo

Y
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y separadoras y depositando las particules de miltiples
capés.resultantes gobre le placa frontal, e incluyendo
pentallas fomadas recubriendo pequeiias particulas con el
espesor adscuado de material inerte sobre el fésfore para
producir particulas emisorss de color sencillo y deposi-
tdndolas sobre la placa frontal.

En la pantalle que consiste de particulas emiso—
rag de color sencillo, ¢ada drea fraccional de la pantae
11a de color incluye por lo menos una de estas particulas.
Se si supone el grea fraccionel més pequedia posible, una
éres fraccional emitird sélo azul, otre 4rea fraccional e
tird sélo verde, etc. |

Tembién, en las pantallas de particulas de milti-
ples capa cada éres fraccional de ls pantalia incluys por
lo menog una perticula de miltiples capas. En estas panta
1las una drea fraccional emite azul & un determinedo vol-
taje de haz y otra drea fraccional emite verde a un volta
Je de haz diferente, por ejemplo pero tembiédn, todag las
dreas fraccioneles emiten azul a dicho voltaje determing-
doy y todas las dreas fraccionsles emiten verde a dicho
voltaje diferen te. |

Les éreas fraccionales de una rentalls, en el sen
tido usado en las reivindicaciones, puede cada uns incluir
més‘que el érea fraccional mds pequefis, pogible a lg cual
sé hizo referencia enteriormente. Una &res fraceionsl pue
de incluir, por ejemplo, varias particulas de miltiples
cepas. En el caso de una mezcla de particulas de niltiples
capas y de particulas emisorsg de colar se1cillo, un dres
fraccional puede incluir wna o @és rarticulas de cada t1po.

En el caso de pantallas de capa continua, como aquelle,
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puede ser'cualquier fraccidn pequefis arbitraria del drea
totel de la pentalla. -

De lo anterior serd evidente que, en general, no
imporfando.el tipo de esgtructure de pantalla, ya sea que
incluye capayg depositadas sobre toda la superficie de lg
place frontal, ya sea que comprends particulass de milti-
ples capas, 0 ya sea que incluya particulas emisoras de
color gencillo, el fosforo excitado por log elsctrones de
velocidad comparativemente baje no tiene substanciglmente
ningin material absorbedor de energis de electrones entre
el v la fuente de electrones, que no sea lé capa de s08-
tén o respeldo de aluminio, mientras que el fbsforo exci-
tado por electrones de velocidad més altz tiesne ung cierta
cantidad de material sbsorbedor de electrones entre 81 y
le fuente de ¢l ectronss. BEsta cierta centidad de mgterial
absorbedor de énergia ineluys el primer fésforo y elge de
meterisl inerte en el cago de las primerss dos sstructu- -
rgs mencionadas anteriormente en donde unacana ds fésforo
es sobre impuests scbre otro fésforo; pero incluys mate-
rial inerte en el caso.de une pantalls que comprende Er=
t{culas emisoras de color sencillo golamen te.,

Le ivencidn ha sido descrite en términos de incor
poracioneg y ejemplog especificoa. Sin embargo, se pusden
hacer varios cembiog y modificaciones de ella sin apartar
se del espiritu y campo de la invemeidén como descrits y
definida por les siguientes reivindicaciones.

3inoc se egpscifica en las reivindicaciones, los
pasos del método dados en ella no deben ser necesariamen—

te llevados a cgbo en el crden dadag.
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Los puntos dé invencién propia y nueva que se pre-
éentagfpara que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los siguien-
tes:

l%.,~ Un kinetoscopio que tiene una fuente de elec-
frones L;ara desarrollar electrones teniendo varias veloci-
dades y una peantalla de color del tipo de penetracidn de
electrones incluyendo una pluralidad de fésforos cmstan~
do de wn primer fdsforo a ser actuado por welocidades de
electrones‘ccmpara$ivamente bajag para emitir luz de un
primef color y un éegundo fésfore a ser actuedo por elsc-
trones de mayor velocided para emitir luz de un segundo
color; el segundo fésforo tiene cierta cantidad de mate-
riel absorbedor de encrgie de electrones entre ol y la
fuente de electrones; caracterizado porque el segundo fés-
foro tiene una eficiencia de conyersidn mayor que la efi-
ciencia de conversidn efectiva del primer fésforo, y el
,Aespesor de masa de dicha cierta cantidad de material shsor-
bedor de energia siendo tal que mds de la energfs de los
electrones de alta velocided es absorbide en dicha cierta

cantidad de material absorbedor de energfa que en dicho
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segundo fésforo.

2= Un kinetoscopic de color de acuerdo a la rei-~
vindicacibn 1), ceracterizado porque los fbsforos estdn
separadog por una caps de material inerte,

Je— Un kinetoscopio de color de acuerds a la reie
vindicaeidn 1), caracterizado por un teréer-fésforo aie
emite luz de un tercer color. |

4.~ Un kinetoscopio de coler de acuerdo a iz rei-
vindicacidn 3, caracterizado por las luces de log fégfo-
ros que tienen distribuciones especirelss tales que las
luces de los fésforos-pueden.ser sumadag pars dar ls nmez-
cle. de luz descade, como ger luz blsnca en le susencis de
modulecidn de color de los elactroneg.

5= Un kinetoscopio de color de acuerdo & la rei-

vindicacibn 3), caracterizadc por ls pantella de color Qe

es capaz de producir ung cierts gsms de color bajo excity

cidn por medio Qe energies del haz de electrones que ests
dentro de los 1imites de desde 9 KV energfe minima & wna
energie méxima de 27 KV, dicha gema de color minima esten
do definids por un diggrama de cromaticidad que pase §

través de las coordenadas C.I.E.

= 0,63; Y = 0,36
X = 0,44, Y = 0,45
X = 0,25 Y = 0,25

6.—»Uh,kinetoscopio de color de acuerdo g lg rei-
vindicaeién 3), caracterizado par 1s eficiencia de conver
gidn del fésforo o basze ¥ d¢ 1s capa de fdsforo media am-—
bag siendo suficientemente mayores que aquellas de lg ca

pa de fésforo Pogterior de manera que cuando hay penetrg-
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cifn de la pantalle solo por electrmes de voltaje compe—
retivemente alto se produce un color que subjetivamen te ai
cho tercer color, de meneras que cuande hay penstrecidn de
ls pantalla solo per dichog electrones de voltaje interme
dio se produce un color que es subjetivamen te dicho segun
do colar.

7.~ Un kinetoscopio de eacuerdo @ la reivindicaeibn
1), caracterizado por el espesor de masa de las Areas els
mentales que son tan similarecs en valor que cuasndo el ma~
terial es chocado por un haz de electrones no pasars un
porcentaje subgtancial de los electrones de dicho haz o
través del material hasta que el voltaje es por lo menos
aproximadamente un medio del voltaje de haz mas elevado
gl cusl no pasarén un porcentaje substanciel de electrones
del haz & través del mismo sgpesor de maga pramedio de un
material en el cual el espesor de masa de las éreas elee
mentales son substancialmente iguales y en ol cual las
éreas elémentales se acercan a 1as dimensiones molecule~
res del material camo l{mite,

8e~ Un kinetoscopio de color de acuerdo g la reie
vindicacién 1), caracterizado por dichs pantalla que es
de una multitud de dreas fraccionales, y en donde cada
uma de dichas dreas fraccionale s comprende un material de
fls foro base teniendo sobre &1 dos cep s de material de
fésforo.

9.~ Un kinetoscopio de color de scuerdo s lg rei-
vindicacidn 1), ceracterizado por dichos fésforos que os-
tén colocados o empaquetados de tel menera que & ningin
porcentajé substancial de los electrones en dicho haz se
le permite paser a través de ellos sin chocar con particu |

28583
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lag de fésfore,

10.~ Un kinetoscopio de color de acuerdo a la rel
vindicacién 1), en donde dicho kinetoscoPio es un tubo de
cafidn sencillo ¥ en dbnde sa proveen de medios pars cam-
biar sucesivamente la velocidad de los electrones del haz
de electrones de dicha velocidad comperativemen te bajs g
dicha velocidad comparetivemente al ta.

11.- Un kinetoscopio de color de acuerdo g la rei
vindicacién 1), en donde dicho kinetoscopio es un tubo de
miltiples cafiones y en donde se proveen de medios para hg
cer que los electrones del haz de un cafién tengan. dicha
velocidad comparativemente baja y pars hacer gque los elee
trones del haz de otro cafién tengan dicha velocidad compa
rativamen te alta.

12.~ Un kinetoscopio de bolor de acuerdo g la rei
vindicacién 1), en donde dichs pentalla de color es una
pentalla bicolor que comprende sclo dos fﬁsforos, 8 stando
por 1o menos uno de ellos en forma de capa.

13¢= Un kinetoscopio de color de acuerdo g la rei
vindicacidn 4, en donde &ichagpantalla de color es una
pantella tricolor que comprende tres fésforos, por 1o me-
nos dos de ¢llos estan en la forma de capa, una siendo di
¢he capa de fésforo de eficiencia de convers &n baje,
otre siendo dicha capa de fésforokque sigue en el orden de
diche fuente, y la tercera capa de fésforo siendo una ubi
ceda a la mayor distancia desde dichg fuen te, y en donde
hey medios para proveer elactrones de haz de velocidad ng
yor- que dicha velocidad comparativemen te elts, giendo di-
cha velocidad alta tal que con el espesor de masa de las
éapas ¥y las eficienciag de conversidn de‘loe fésforos es

285832
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abgorvide suficiente energla en dicho tercer fésforo para

dar la luz noecesgaris de dicho tercer fésforo para contri-
buir con la cantided sdecusda de luz para dicha mezcle de
luz, pero con més energle de hez absorbids en lag capas
entre dicho tercer fésforo y dicha fuen te que en el ter-
cer fésforo mimme,

14+~ Un-kinetoscopio de color de acuerdo & lsa rei
vindieacidn 1), ceracterizado por el primer fdsforo que
tiene un respaldo o gostén de alurinio en forma de capa
sobre é1, teniendo el primer fdsforo substencislmente nin
gtn materiel absorbedor de snergfa de electrén entre &1 ¥
la fuerte de electrén que no ges dicha cape de sostén.

154~ Un kinetoscopic de color de acuerdo g lg rei
vindicacidn 1, ceracterizado por dicha pantalla que com-
prende una multitud de dregs fraccionales, cada una de di
chag areas fraccionales comprendiendo de una capa de fos-
foro base que emite luz de un color cuando activeda, una
cépa de fésforo intermedia que emite luz de un segundo co
lor cuando activada y uns capa trasera de fdsforo (al la=
do que da & la fuente de electrones) que emite luz de un
tercer color cuando activada, una cepe de material inerts
entre dicho fésforo intermedio (capas), una segunda capa
de material inerte entre dichas dos capas do fésforo, di-
chas capag de fésforo e inertes teniendo un espesor de mg
sa combinedo tal que cuando son penetrazdas por dichos elec
trones de voltaje comparativemen te slevado la suma del va
lor obtenido dividiendo por la luz, en lumens roletivos,
desde la cepa de fdsforo del lado posterior por la efi-
ciencia de conversidn relativa ds dicha caps de fdsforo

del lado posterior mis el valor obtenido dividiendo por la
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luz, en lumens relatlvos desde la capa de fdésforo interme
die, por la eficiencia de conversién relativa de dichs ca
e de fésforo intermadza €s mayar que el valor obtenido
dividiendo la lusz, GP lumens relativog, desde el fdsforg
base con la efioienc;a de convergitn relative de dicho
fésfore bage, las ca%as de la pantalla‘entre la cape de
foésforo intermedig y!la superficie de la pantalls que de
a la fuente de electrones teniendo un espesor de masz tal
que cuendo penetrado!por dichos electrones de voltaje in-
termedio, el valor oétenido dividlazdo la luz, en lumens
relativog, desde 1lg éapa de féeforo del lado pogterior
por lsa eficiencis de;conver51on relative de dicha capa de
fésforo del lado posterlor €3 mayor que el valor obtenido
dividiendo la luz, eq lumens relatives, desde Is capa de
fésforo intermedia pc%r la eficiencie de conversila relati
va de dicha cape de fésforo intermedia, y la caps de fés-
foro posterior o ouelda al ledo de 1z fuente de electrones
teniendo un espesor de mase tal que la mayor parte de la
energia de dichos elqctronas de voltaje comparetivemen te
bajo es absorbida en Eicha capa de fdégforo pogtericr.

16.= Un kinetosconlo de color de acuerdo z la rei
vindicacidn 3, carucﬁerlzado por medios pears varlar la
valocidad de dichos eiectrcnes nara hacerlos penetrar dim
chs pantalls e diferen tas profunaldades, canbinendo de tal
mere ra ung onds de voltaje de frecuencig fundemental y una

onde de voltaje de seéunda arnénica que Is ondavcombinada

. tiene substancialment% une porcidn plane e un valor de vol

taje intermedio. f

17.— Un kinetdscopio de color de acucrdo g la rei

vindicaeién 3, caractaerizado porque cada uno de dichos
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fosforos tiene un voltaje de penetracién de 1fmite minimo
no mayor que alrededor de 10 KV, ol voltaje de penetra—
cién de 1dmite minimo es por lo menos glrededor de un me-
dio aquel de una capa de materiszl teniendo el miano prome
dio de espesor de mass jero psrfectamente uniforma.

184~ Un kinetoscopio de acuerde @ la reivindica-
eidn 3, caracterizedo porque dicha pantalls comprende uns
muititud de 4reas fraccicnales, comprendiendo cada uns de
estas dreas fréccipnales de un material de fésforo base 6
frontel qus emite luz cuendo ectivedo por electrones y
comprendiendo otra caepa de fdsforo en el lade pogterior o
que da a la fuente de electrones de dichg pantalls que emi
te rojo cuasndo activado por électrones ¥ ung capa de fis-
foro intermedia entre dicho material de fésforo bage y di
cha capa posterior que emite verde cuande asctivads por
electrones.

19.~ Un kinetoscopio de color de gcuerdo & la rei
vindicacion 1), caracterizada por tres callones de electro
nes que fﬁncionan como fuente de electrones, la pantalle

da color canprendiendo de un primer f£ésforo a ser activa-

.do por electrones de velocidad camparativemente baja de

uno de dichos cefiones para enitir luz de un primexr color,
wn segundo fésforo & ser activado por slectrones de velo-
cided intermedia de obtro de dichos cafiones parg emitir
Iuz de un segundo color, y un tercer fésfore g ser activg
do por electrones de velocided comparativamente slta de
aun otro de dichos cafiones pare emitir luz de un tercer
color teniendc los colores emitidos por los fosforos mna
distribucidn espectral tel que , en la ausencig de module~

cibn de sefigl de color de los electrones, los colores pue

e OF
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den ser sumados pare dar uns mezela de luz que ez wma lus
blenca, teniendo el segundo fdsforc une cierta caniidad
de materialkabsorbedor de electrones entre é1 v la fuente
de electrones, y un tercer fésforo teniend o més material
absorbedor de energla de elsctrones que dicha cierts can
tidad entre é1 y le fuente de elsctrones teniendo el se-
gundo y tercer fosforo mayor eficiencia de conversidn que
el primer fOsforo, la emisién resultante del primer color
siendo una contribucibn sdecusda & la mezcla de luz blan—
ca, giendo el espesor de masz promedio de dichg cierta
cantidad de materiel absorbedor de energla tal que el s&-
gundo fdsforo eg penctrado de tal manera por dichos elec-
trones de velocidéd intermedia como pare prOVeér de ung
contribucibn edecuads del segundo coler & la mezcla de
luz blence pero con més energia de log elecirones. de velo
cided intermedis absorbida en dicha cisrte cantidad de mg
terial sbsorbedar de energia que en dicho segundo fésforo,
¥y siendo el espesor de masa promedio del material sbsorbe
dor de energla entre dicho tercer fésforo y la fuente de
élsctrones tel que cuando penetrada pa 103 electrones de
velocidad comparetivemente alta dicho. tercer fésforo es
pene trado por dichos electrones lo suficiente como pars
proveer de una contribucidn adecuada del tercer color o
le mezela de luz. blanca pero con meyor centidad de la
energis de los electrones de velocidad comparativamen te
alta absorbide en didio material Wltimo mencionado abéor-
bedor de energ{a que en dicho tercer fésforo, giendo la
eficiencia de conversidn del tercer fsforo ¥ del segundo
fésforo ambas suficientemente neyares que aquells Gel pri

mer fésforo de menera gue cuando hgy penetracidn de la Dan
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talle solo por dichos electrones de diche velocidad compe
rgtivanen te alta se produce un color que subjetivamen te
es dicho tercer color; de maners que cuendo hay penetrs-
cifn de la pantalla solemente por dichog electrones de di
ches velocidades intermedias ze produce un color que es
subjetivemonte dicho segundo color,

20.~ Un kinetosconio de acuerdo & lé reivindicg~
cidn 1), caracterizado por dicho fdésforo que estd en 1a
forma de capa de particulas de fésforo finas discretas.

2l.= Un kinetoscopio.

Tal y como se ha descrito en le Memorie que ante-
cede, representado en los veinticuatro dibujos que se a~
compalisn y para los fines que se han especificado.

Lgta Hemoria congta de ciento setents y ocho hojas

escrites a méquina por uns sola cara.

I“.I&?dl"id, - 3 “A ‘9‘3
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