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* UN DISPOSITIVO DE PANTALLA LUMINISCENTE "

Esta invencidn se relaciona generalmente
con pantallas luminiscentes para tubos de electrones y
con métodos para hacer pantallas luminiscentes. ' La in-
vencion se dirige particularmente a capas huy delgadas
de pérticulas coloidales de fésforo y a los métodos de
formacidn de dichas capas.

‘ Al referirse, aéii, a particulas de tama

fio coloidal, no se intenta una limitacién a una clase de

particulas de un tamafio particular. MAis bien, el térmi

no "coloidal" se usa aqui en su sentido més amplio para
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dar a entender una particula de un tamaiio tal quellas
propiedades de la superficie dominan sobre las propieda
des de la masa, por ejemplo, donde las fuerzas de ia su
perfiﬁie hacen que una particula guede suspendida en.un
liquido que tiene una densidad menor que la de la parti
cula.

En algunas aplicaciones, se desean capas
de fbésforos extfemadamente delgadas. Un tipo de tubo
de rayos catddicos que exige al respectb usa una panta-
lla luminiscente compuesta de capas superpuestas de f6§
foros diferentes cada uno de los cuales emite luz de di
ferente color. Bn la operacidn de dicho tubo, se obtie
ne una selecta penetracibdn de eléctrones dentro de la
pantalla variando la velocidad de un haz simple de elec
trones o usando una pluralidad de haces de diferentes
velocidades para excitar selectivamente las varias ca-

pas de fésforo para producir imégenes de color. Puesto,

que la salida de color es una funcidén de la penetracidn

en la pantalla por el haz, las capas superpuestas de £ds

foro debieran ser delgadas de manera que la penetracién
en la pantalla de una capa de fésforo a otra, y por lo
tanto, la seleccidén de color, pueda efectuarse con un
voltéje de seiial de cambio gdecuado. Ademéds, de ser del
gadas, las capas de la pantalla debieran ser de un gro-
sor uniforme y felativaménte no~-porosas, en el sentido
que debieran‘estar substanci#lmente libres de intersti-
cios, asﬁjeros o cavidades, o donde la capa tiene un pun

to delgado, algunos clectrones del haz pasaramn a través

de una capa y excitarén la otra, cuando de hecho, esto

no debiera ocurrir.
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Ademds, de ser Gtiles, las capas de fds-

foro, en tubos de rayos catbédicos que operan en el prin

‘cipio de la penetracidén en la pantalla para proporcio-

nar imdgenes de color, son tambiln Gtiles en otras apli
caciones de tubos. Por ejemplo, aplicaciones de tubos
que requieren despliegues de alta resoluci6n, tales co-
mo, tubos de imagen y ciertos tubos de oscilégrafos; en
cuentran dichas capas delgadas Gtiles. |

Se han propuesto capas de fésforo evapo-.

rado, en un esfuerzo para proporcionar, capas delgadas
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de fésforo no-porosas. Sin embargo, las capas de fésforo

evaporado son tipicamente relativamente bajas en eficien

cia de salida de luz. FPor otro lado, las capas de fds-

foro de particulas de tamafio sedimentari¢ con una eficien

cia relativamente alta, tal como son hechas cominmente
moviend6 las particulas a través de un cojin liguido y
hacia una superficie de apoyo (subestrato), no son acon
se jables para dichas capas delgadas por el tamaiio rela-
tivamente grande de las particulas de fésforo. Las par
ticulas grandes de fésforo son més grande que el grosor

deseado de las capas. MAs alGn, dichas capas de particu

las sedimentarias son inherentemente porosas debido a los

-

grandes intersticios entre lds‘pafticulas, que son empa
quetadas libremente.

Es un objeto de invenciéh; proporcionar
nuevas y mejoradas, pantallaslluminiscentes delgadas,
que transmitan luz incluygndo una o mas capas de parti-
culas de fésforo, tales capas se caracterizén por un gro
sor relativamente uniforme o dimensiones superficie a

superficie y un tejido no-poroso, y que tienen una efi--
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ciencia relativamente alta de salida de luz.

Es también un objeto de la invencidn pro
porcionar un método nuevo y mejorado para hacer panta-
tgllas luminiscentes que incluyen una o mis capas de pég
ticulas de fbsforo empaquetadas ajustadamente.

Brevemente, de acuerdo con un rasgo de la
invencién, una pantalla luﬁiniscente incluye por lo menos
una capa hecha de una o mas deposiciones de particulas
de fésforq empaquetadas ajustadamente. Las particulas
son adheridas unas a otras y/0 a una superficie de apo-
yo por medio de peliculas eitremadamente.delgadas talés
como peliculas gelatinosas interpuestas entre ellas. La
pahtalla estd substancialmente libre de intersticios que
son del mismo drden de tamafio como, o mayor que, las mig'
mas paxticulés de fésforo, siendo la capa empaquetﬁda
ajustadamente y relativamente no-porosa. Mas aln, al
ser usadas particulas de fésforo, en vez que una.pelicg
la evaporada, se obtiene una buena eficiencia de salida
de luz. También, usando particulas de tamaiio coloidal,
se pueden hacer capas muy delgadas gque son transmigoras
de luz.

De acuerdo'con otros rasgos de'ia inven-
cidén, pantallas luminiscentes adecuadas para ser usadas
en tubos de rayos catddicos de tipo de penetracidn pue-
den incluir una pluralidad de capas superpuestas de par
ticulas de tbsforo en ambas: (1) En forma de capa ex-
tendida, o (2) En forma de particula revestida de mane-
ra miltiple. En pantallas de capa extendida, cada una
de las capas de fésforo superpuestas se extienden com-

pletamente sobre la cara frontal del tubo. En pantallas

- b ' ‘ @%5%5®
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de pafticulas revesgtidas de manera mﬁltiple, las capas
superpuestas son formadas como cubiertas superpuestas
de tésforo en cada una de una muliiplicidad de particu-
las relativamente grandes de, por ejemplo; vidrio u otro
material fosfbérico, tales particulas son depositadas
subsiguientemente en una capa sobre la cara frontal.
Otro rasgo de la invencidn eé un método
‘de colocar una capa dé particulas de fésforo para pro-
porcionar una nueva pantalla luminiscente mediante el
uso de peliculas absorventes de particulas a la cual van
a ser atraidas y adheridas particulas de fdsforo. Dicha
pelicula es interpuesta entre una superficie de apoyo y -
particulas de fosforo que han de formarse en una capa en
la supefficie de apoyo. La superficie de apoyo puede ser
la de .una cara frogtal o particulas de base grande en la
que se forma la capa de particulas de fésfﬁro. El méto
do puede, por ejemplo, ser practicado ya sea formando di

cha pelidulg en la superficie de apoyo y luego bafiéndo-

la con una dispersién 1{qguida que contenga las part{cu-

las de fésforo que formaran la capa o puede formarse la
pelficula en las particulas de fésforo que forﬁarén 1a'cg
pa y luego la superficie de apoyo ser baiiada con una dis
persidn liguida de las particulas de fésfqro aminadas.,
En ambos casos se adherirdn particulas de fbsforo a la
superficie de apoyo en una depqsicién en forma de capa.,
De acuerdo con una incofporacién del mé-

todo de la invenci%n, una superficie de apoyo tal como

‘una cara frontal de vidrio es cubierta con tal pelicula

absorvente. La pelicula es luego cubierta, como por un

bafio, con una dispersidén liquida de particulas de fésfo
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ro. Esto resulta en particulas que se adhieren a la pe-
1f{cula. La dispersidn excesiva es Luego removida. Es-
tos pasos pueden repetirse las veces que se quiera parh
formar una capa de particulas de fbsforo de cualqﬁier
espesor degeada.

En los dibujos:

.La figura 1 es una seccidn longitudinal‘de
un tubo de rayos catbdicos incorporando una pantalla lu
miniscente:

La figura 2 y 3 son secciones aumentadas
de una capa sencilla y pantallas de capas mﬁltip}es, res
pectivamente. adecuadas para ser usadas en el tubo de la
Figura 1;

La figura 4 es una seccibdn aumentada de
una modificacién de la pantalla de capas miltiples de la
figura 33

La figura 5 es una seccién de una partf-
cula revestida de manera miltiple;

La figura 6 es una moditicacidn de la par
ticula revestida de manera miltiple de la figura 5;

La figura 7 es una seccidén de una panta-
1la luminiscente dg capas mﬁ;tiples teniendo las parti-
culas revestidas de manera miltiple de la figura 6; y

 La figura 8 es una seccidén bastante aumen
‘tada de una capa de fésforo.

En la figura 1, un tubo de rayos catddi-
cos 10 ipcluye una cubierta 11 due incluye un cuello 12,
una dara frontal 14 y un embudo interconectado 16. Un
disparador de electrones 18, en el cuello 12 se adapta

para proyectar un haz 20 de electrones hacia la cara

e @%8533@
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ffontal 14, El cuello 12 es cerrado en un extremo como
una estructura de véstago 22 a través de la cual gstén
sellados una pluralidad de terminales 24, Pote;qialeé
opéracionaleé adecuados son suministradog al disparador
de electrones 18 a través de los terminales 24, Se pro
porciona un revestimiento conductor 26 en la superficie
interna del embudo 16 y sirve como un electrodo acelera
dor. Un potencial de alto voltaje adecuado se propor-
ciona al electrodo reveséidor 26 por medios terminales
sellados ; tr;iés del embudo 16 y representados esque~
maticamente por la flecha 28. Un yugo de desviacién
magnética 30, por ejemplo, se porciona para desviar el
haz de electrones 20 para_auscultar sobre la cara fron
tal 14, |

Uné pantalla luminiscente 32 en la super
ficie interna de la cara fronta;.lk, incluye una o mas
capas de particulas de fésforo. La pantalla luminiscen
te 32 pucde por ejemplo, incluir una capa Qimple de
particulas para producir. ya sea una salida de luz de
color sencilla o una salida de luz blanca. Alternada-
mente, la pantalla puede iné;g;r una piuralidad de ca-
pas superpuestas de, preferente;-pafticulas de fésforo
de tamafio coloidal para producir luz de.diferentes co-
lores. |
) LavpreSente invencidn puede ser usada
para hacer pantallas luminiscentes de una variedad de
tipqs, incluyendo pantallas para tubos de rayos catédi
cos negros y blancos y también pantallas para tubos de
rayos catddicos multicolores.

Donde una pantalla de capa compuesta 32,
se proporciona y es bombardeada por electrones de dife-

rentes vélocidades, se pueden proporcionar milggastﬁ

-7 -
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evitar distorcioﬁes. Dichos medios pueden tomar la for
ma de, yé sea, una malla 34 dispuesta transversalmente
adentro del embudo 16 u otros medios adecuados. Doﬂde
se usa el electrodo 34, se conecta al electrodo revesti

dor 26 y el tubo 10 es operado de acuerdo con principiés

de post aceleracidn. Se proporciona un medio introduc

tor separado como se indica esquemadticamente por la fle
cha 36, para suministrar potenciales eléctricos adecua-
dos a la pantalla de capa compuesta 32 para realizar una’
seleccidén de colores. En el caso de una pantalla de una
capa de fésforo simple 32, el electrodo 34 puede ser, o
bien, omitido o incluido con el propdsito de obtener una
operacion post aceleracidn y sus ventajas correspondien-
ltes.

La figura 2 ilustra una pantalla luminis-
cente 38 que incluye una capa simple 40 de particulas .de
f6§foro que podria ser usada en el tubo 10. La capa 40
se caracteriza por tenef un grosor substancialmente mayor
que el tamafio de las particulas, ¥esultando una capa grue
sa de miltiples particulas y libre de perforaciones.

Porque las particulas son, en este ejemplo, de tamafio co

_loidal, la capa 40 es bastante delgada y tiene una buena

transmisién de la luz. Una capa de metal relectora de

‘luz 41, de, por ejemplo, aluminio, se deposita en la ca-

pa de fésforo 40.

La figura 3 ilustra una pantalla luminis-
cente 48 de 3 capas, que es adecuada paré usarse en el
tubo LG para producir imfgenes de color. La pantalla 1lu
miniscente 48, incluye tres capas Superpuestas 50, 52 y

54 de particulas coloidales de fésforo. Las capas de

2 a3
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La; capas de fbosforos superpuestas 50, 52 y Sk, puedén
estar en contacto unas con otras, o alterﬂadas. como se
muestra, con capas separadofas (no luminiscentes) inte-
riores 56 y 58. Las capas separadoras 56 y 58 pueden in
cluir, por ejemplo, mica en polvo, vermiculita, silice
coioidal, bentonita, caolin, pentdxido de vanadio, o
talco. Estas capas separadoras se pueden poner de cual
. ) o
gquiera de tanfas maneras, tal, como la manera descrita
de aqui en adelante para poner las capas de fésforo 50;
52 y S4. Las capas separédoras.sirven. entre otras co-
sas, para reducir las impurezas en el color de la luz de
salida. La pantalla 48 incluye, también, una capa de re
fuerzo 59 de metal y reflectora de luz, por ejemplo, alu
. . \ -
minio.

' Una modificacidén de la pantalla 48 se mues

_tra en la figura 4 donde se emplean nameros idénticos pa

ra designar partes idénticas de la pantalla 48 de la fi-
gura 3. En la figura Q'una pantalla luminiscente,ﬁp.se
muestra dispuesta en el miembr§ de apoyo 14 e incluye una
o mas éapas de particulas coloidales relativaménte finas

y no-porosas, 50 y 52, superpuestas en una capa de fésfg

" ro en polvo relativaimente gruesa 62 compuesta de particg

las mas grandes que las coloidales, de, por ejemplo, tama
flo sedimentario. Como en la pantalla 48 de la figura 3,

se proporcionan capas separadoras anteriores 56 y 58, en

_tre las capas de tdsforo, adyacentes, y se proporciona

.una capa de metal reflectora de luz 59 en la capa de fo6s

foro 50.
La pantalla 60 de la figura 4, tiene, entre

otras ventajas, aquella de permitir una eleccidn de tec-

| R
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nicas para pantallas para la colocacidn de la primera

capa de fésforo 62. Por ejemplo, se puede usar el méto

do de colocacibp bien conocido.

Porgue, en la operaéién del tubo 10, no
es necesario que el haz de electrones penetre a-través
de la capa de fésforo colocada adyacente a la cara fron
tal, esa capa no necesita ser extremadamente delgada y
no-porosa. La porosidad de la capa de polvo ordinario
62 puece ser mayor que aquella de las dos capas. 5t y 52
més cercaﬁas al di%parador de electrones del tubo.

£n una pantalla luminiscente de particu=~
la colo%dales de fésforo, se puede obtener buena luz de
salida de capas de fésforo delgadas pero, no-porosas.
Por ejemplo, se ha obtenigo bu?na luz de salida de una
pantalla de tres capas, 48, teniendo un grosor total de
algunos micrones.

En colocar una capa de particulas de fds
foto, se usan peliculas absorventes de materiales poli=
méricos, que tienen propiedades coloidales protectoras.
Algunos ejemplos de materiales-coloidalés protectores
que han sido usados sucesivamente son; gelatina, alco-
hol polivinilico, y ciertos almidones modificados tal,
como aduel vendido'por la Hercules Powder Company y de-
signado por el nombre comercia{ WCeron-W"., Se conocen
muchos otros materiales que -tienen propiedades coloida-
le; prbtectoras y qué pueden ser Gtiles al practicar este-
experimento. .

| El coloide protector, como se emplea en
esta invencién, cuando se aplica a una de las dos (pero
no a ambas), las particulas de f6sforo o el subestrato

M
225830
&
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en el cual las particulas deben ser depositadas, resul-
ta al obtener el grado de afinidad deseado y adhesidn en

tre las particulas y el subestrato.

CAPAS QUE SE EXTIENDEN CONTINUAMENTE

Se explicara ahora, un método para hacér
una pantalla delgada de fbésforo tal como se ha ilustra~
do en las figuras 2,3 o 4.

La pelicula absorbente buede ser inter-
puesta entre las particulas y sus superficies d; apoyo,
ya sea mediante: (1) el método de subestraté laminado
en el cual una superficie de apoyo es reveétida con una
pelicula absorbente y una sﬁperficig de apoyo no lamina
da es luego bafiada con una dispersibén de las particulas

laminadas.

METODO DE SUBESTRATO LAMINADO

Para hacer una capa de fésforo simple por
el método de subestrato laminado, tal como la capa 40 de
la figura 2, se proporciona primero una pelicula absor-
bente a la cual se le adheriradn particulas de fosforo en
una dispersién 1iquida, a una superficie de apoyo tal co
mo la cara frontal de vidrio 14. Dicha peliculé se pue
de proporcionar introduciendo una cantidar de un material
adecuado. que ténga propiedades coloidales protectoras, Y.
g., UNna solucion de gelatina en agua, en la cubierta 11
para asi ponerla en contacto con la superficie interna de
la :cara frontal 14, de manera que la cara frontal esté
completamente revestida con una pelicula de gelatina. El

exceso del liquido formador de la pelicula absorbente es

985830
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removida.de la cubierta vertiéndolo fuera. Después del
veftido, una pelicula muy delgada del liquido queda en
la cara frontal 1l4%. '

Una solucidn de aproximadamente 0,1 por
ciento de gelatina en agua propgréiona una pelicula ab
sorbente excelente. Se han obtenido resultados satis-
‘factorios con una concentracién tan baja como de 0,01
por ciento y, tan alta como de 10 por ciento de.gelati
na. Cudando-la concentracidn se hace de menos de 0,01
por ciehto; de manera poco préctica se requieren gran-
des cantidades de la solucidn de.gélatina. Por otro la
do, concentraciones de gelatina mucho mayores que 10 por
cienﬁo, présentan un probléma de proceso a causa de la
estabilidad y viscosidad de las soluciones de gelatina.

La solucidn gelatinosa acuosa es preferen
temente ajustada a un pH de cerca de 4 con la adicién de

un 4cido. Se pueden usar varios &cidos; el Acido acéti

~co glacial se ha encontrado ‘que es el mas adecuado. E1

grédp de acidez, es decir,-el pH, no se ha encontrado

que son critico, excepto‘que una acidificac}éq muy fuer
te por ejemplo, una solucidén con un pH de muc;;imenos~
que 3, puede ser perjﬁdicial éara algunos m@teriales fos
féricos. El1 &cido parece aumentar la afinidad de la peli
cula gelatinosa absorbente para con las particu1a§ de fég
foro quevson pygstas en contacto subsiguientemente con’
aquelia.

. Alte}nadamente a, 0 en combinacidn con,
la suma del 4cido a ia solucidn gelatinosa acuosa, una
pélicula'absorbente le puede ser dada un bafio de Acido
después que ha sido depositada en la superficie de aéoyo

985830
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(cara frontal 14). El bafio de &cido puede ser realiza-
do introduciendo una cantidad de un Acido adecuado, por
ejemplo, acido acético, en la cubierta 11 y rociéndola
sobre el absorbente en la superficie de la cara frontal
14, E1l exceso de 4cido es vertido fuera.

Siguiente al bafio de 4cido o la aplica-
cidn gelatin&sa acidificada segin sea‘el'caso, se usa un
paso de bafio de agua. El agua es introducida.en la cu-
bierta 11 y cuidadosamente rociada sobre la cara frontal
laminéda 14, EL agua es luego vertida fuera. El paso
del barifio de agua sirve al prgpésito de remover el exce-
so de gelatina qué no estid en contacto adherente actual

con su superficie de apoyo. También el baiio de agua ac

" tla para remover el exceso de fcido que se ha dejado en

la pelicula gélatindsa absorbenfe. Después del vertido
del\baﬁo &e agua, la cara frontal 14 es preferéntemente
girada para a}rojar todo el exceso de agua. La pelicu-
la absorbente puede ser secada para fijar la‘gélatina si
se desea. Sin embargo, esto no es necesario.
| Siguiendo a la vueltyz del .agua, una dis=-
persi6n de las particulas de fésforo deseada en un liqui
' d6 adecuado tal como agua, es introducido en la cubier-
ta Il para.baﬁar el subestrato gelatinoso laminado. Si
se desea la dispefsién.de fés;qro puede ser acidificada
‘como se describe de aqui en adelante. Una cantidad su-
ficiente de 1la dispersién se usa para aségurar un buen
protector de la suberficie laminada de la cara frontal
14. Cuando la pelicula de la soluciédn gelatinosa se cu
bre con tal dispersion de foésforo en agua, particulas
de féstoro son adheridas a la pélicula en 10 gue se cree

285830

- 13 -



, @

{1

il

5

10

15

20

25

30

&

RAAAAAACATSINN

que sea esencialmente una deposicién gruesa monoparticu

lar, Considerando gue la colocacién no es la accidn prin
cipal por medio de la cual son depositadas las particu-
las de fbsforo en el'subest;ato, no resulta dafio alguno
por la agitacidén del bafio de la dispersidn fosférica, y
un lavado o bafio agitado con la dispersién fosfdrica se
rd el modo mds efectivo para producir el depdsito més

efectivo y asi siendo el procedimiento preferido. El1 mé

.todo de mi invencidén se distingue de las técnicas coloca

doras en que el lavado con la dispersidén fosfbérica, agi-
taaa 0 no, es realizada normalmente para un periodo de
tiempo, mucho menor que el que se requeriria para una can
tidad Gtil de particulas de fosforo, para colocarse fuera
de la dispersibn, alin con la ausencia completa de cualquie
ra agitacidn.

Medios de dispersidon distintos que agua
pueden asarse, si se prefiere. Prefiero usar una disper
sién de fdésforo en agua que contiene particulas de fdsfo
ro de un tamafio submicirdn en una concentracidn de aproxi
madamente 10 a 30 miligramos de fosforo para cada centi-
metro cibico de agua para prodﬁcir la accion abosrbente
deseada. Concentraciones de fdsforo mayores o menores
que alrededor de 10~30 mg/cc. ﬁeeden usarse. Generalmeg
te habiandoﬁlo mas concentrada la dispersién fosférica
mayor la proporcidn de absorcidén. Concentraciones de fés
foro substancialmente mehores que 10 mg/cc resultan en
una prOporcién de absorcidén indeseablemente bajaj; con-
centraciones de dispersiones fosféricas substancialmen-~
te mayores que 30 mg/ccbresultan en dificultades de cen

trifugacidn y de redispersién de las particulas de fés-

s 285830
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foro. Particulas de fésforo de hasta tres micrones de
tamafio y mayores han sido depositadas en capas por el métg
do de esta invencidn.

| Después que la'dispersién fosférica ha
entrado en contacto cuidadosamenfe con la peliculé gela

tinosa absorbente, la dispersion en exceso es removida

vertiéndola. Siguiendo al vertido de la dispersidn fos

férica a la capa de fésforo que se adhiere a la gelati-

N

na absorbente le puede ser dado un bafio de agua para re
mover cualquier exceso de material fosférico que no es-
t4 en contacto adherente con la pelfcula absorbente.

La dispersidén de particulas de fdsforo de
bieran contener una cantidad no apreciable del material
formador de 1a pelicula absorbente, a saber, gelatina en
el proceso que se describe. Si algo del material absor-
bente estu&iera presente en la dispersidn, las particu-
las de fésforo, entonces, se revestirian alli. Como conse
cuencia, las particulas de fésforo y la superficie de apo
yo (cara frontal 14) serian revestidas similarmente y pre
sentarian el mismo tipo de éuperficie. Por consiguiente,
no se produciria ninguna atraccién absorbente.

Los pasos del proceso como se describe mis

<.

arriba resultan en una pelicula gelatinosa delgada y un

depésito de particulas de fdésforo parecido a una capa en

cima.. La capa de particulas de fésforo es substancial-
mente de ﬁn grosor monoparticular y con una concentracidn
de particulas, .o densidad, de algo menos que Qna cubier-
ta completa del subestrato, al menos, que la dispersiém

tosfbrica halla sido acidificada. Después que una canti

dad suficiente de particulas ha sido adherida a'la peli-
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cula gelatinosa para producir una cierta concentracidn

de particulas, nuevas disposiciones de fdsforo en la

pelicula gelatinosa'substancualmente cesan. Para algu

nas aplicaciones tal depésito de particulas de'fésforo
es sufiéiente. Sih embargo para otras apliéaciones se
prefieren capas de fésforo mis gruesas y densas.

o La densid?d,de las particulas pueden ser

aumentada agregando al método arriba descrito una serie

de lavados alternados de 4cido y dispersidn fosférica.

Se puede obtener asi una cubierta substancialmente com-

pleta del subestrato. Cada lav;&o"&§.ﬁcidd actua para

reno?ar la afinidad delia pelicul; geiatinosa para con

particulas &e résforo adic;bnales.de manera'que se pue-
de hacef una nueva absorcion.

Se pueden usar lavados de 5cid;s con so-
luciones de 4cido acético que téngé un pH de alrededor
dé 4 al hacer los lavados de &cidos alternados . Es
comprobado ademis, que varios, por ejemplo tfes o cuatro ,
de dichos lavados adicionales y de dispersidn fosférica
parecen producir un maximo de densidad del depdsito grue
so de iésforo monoparticular en la pelicula gelatinosa.
Lavados adicionales alternadosvy dispersidn fosférica
depositan pocas,o ninguna, particula de -f6sforo en la pe
1icula gelatinosa.

Como un alfernado a los lavados arriba
descritos de écidos‘y dispersibén fosfbrica, la densidad
de las particulas puede ser aumentada acidificando la
dispersién fosférica original, es decir, déndole un pH
menor que 7 ya sea antes gue sea aplicado al subestrato

gelatinoso laminado o mientras la dispersidén estd adn en

- 285830
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contécfo‘ﬁon el subestrato laminado. Por ejemplo,he en
contrado que un pH alrededor de 5 es adecuado. Un; aci
dificacidén muy grande de la dispersién éor ejemplo, a un
pH de mucho ménos due 3, puede afectar perjudicialmente
el material fﬁsférico. Por medio de este procedimiento

simplificado, una cantidad suficiente de particulas de

- fésforo puede ser absorbida de una aplicacidn de una dis

persidn fosférica simple para producir.una subcapa grue

say moﬁoparticular.de particulas de fbésforo de subs-
tancialmente la misma cualidéd de densidad como la pro=-
ducida usando una serie de lavados alternados de acido
y dispersidén fosfoérica.

~ Se pueden ;btener capas de fésforos:més
gruesas siguiendo cualquiera de los dos procédimientos;
Por ejemplo, se puede lograr el grosor de la capa repitien
do alternadamente los lavados de gelatina y dispersidn
fosférica. Enseiianzas al respecto de lavados de agua y

ajuste propio del pH de la solucidn gelatinosa de acuer

do a los pasos del método que se han expuesto arriba se

. siguen.

. Alternadamente, -se pueden obtener capas
de particulas de fésforo en la forma\de subcapas de par
ticulas superpuestas. ‘Pbr este procedimiento alfernadOA
se coloca primero una subcapa monoparticulér gruesa y
densa en una pelicula gelatinosa siguiendo, ya sea, los
pasos del lavado alternado de 5cido.y dispersibén fosfé-
rica o, el procedimiento simplificado de acidificéciéﬁ
de dispersidn fosfdérica como arriba se describé. Des-
pués que se ha puesto una dicha éubcapa, se le da un la

vado de agua. Una segunda pelicula gelatinosa es apli~

285830



. )

>

10

15

25

30

4

R

>
PPN < ST it
A

cada encima de la‘primeré subcapa y luego una §egunda
subcapa de particulas de fésforo, densa, es depositada
en la segunda pe;icula gelatinosa. Este procedimiento se
puede repetir el namero dé'veces deseado para sobreponer
cuélquiera cantidad deseada de subcapas de particulas de
f6§foro. densas. |

En otfden para asegurar la adhesidén de las
particulas de fdésforo, unas é otras, y a la superficie

de apoyo déSpués de la pantalla resultante es procesada

‘finalmente al tubo de rayos catddicos, varios medios al

ternados se pueden emplear. Por ejemplo, la capa 0 ca-
pas de fésforo depositada se les puede dar un lavado £i
nal con la soiudién siliﬁada, por ejehpld, una solucidn
de 2 por ciento de silicato de potasio. No se necesita
ningun lavado de agua, subsiguiente, o de hecho deseado,

al menos que el silicato sea removido, las capas de fés

foro pueden ser lavadas con un endurecedor de gelatina

tal como una pequenia cantidad de 2 por ciento de alumbre
de.cromo o un 37 por éiento de solucidn de formaidehido,
désbués del cual a la pantalla se la puede dar un lava-
do de agua. Si se desea, Se.puede aplicar un reveétimieg
to adicional de gelatina justo antes del lavado de glug
bre-de cromo o de fbpmaldehido; |

.Otro procedimiento alternado para‘méjorér
la adherencia es aplicar al sube;trato después de la apli
cacidn al subestrato de un lavado de una dispersion fos~
férica y antes de 1? aplicaci6p al subestrato de un lava
do subsiguiente adicionél de una solucidn gelatinosa,

una dispersidn de particulas extremadamente finas que son

mds pequefias gque las particulas de fdsforo que se colo-

.—-18- ‘ 28583(@
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‘can. Las particulas extremadamente finas son preferen-

temente -aunque no es necesario que sean- luministentes
y del mismo fésforo que el de las particulas de fdsforo
que se colocan. He encontrado que el silice coloidal
puede ser usado satisfactoriamente para las particulaé
extremadamente finas. Dichas particulas finas son ab-
sorbidas por la pelicula gelatinosa entre laé particu-
las de fésforo y ambas actGan para asegurar mejor las.
particulas de fésforo a la belicula gelatinosa y para
mejorar el empaquetamiento., Este procedimiento para me
jorar la adherencia es particularmente Gtil en combina
cidén con el procedimiento siﬁplificado de acidificacién

de una dispersidén fosférica, arriba mencionado, para ob

tener subcapas monoparticulares densas y gruesas. He’

encontrado, que acidificando una dispersidn fosfdrica de
30 mg/cc, substancialmente todas las particulas de fos-
féro van a ser removidas de alli y absorbidas por la. pe
licula gelatinosa. Asi, una dispersidén de las peliculas
extremadamente finas, por ejemplo, silice coloidal, pue
de ser aplicada a la subcapa de fésforo resultan%;. de~-
jando en contacto con el subestrato el medio de disper-
sidn (agua) de la dispersién fostérica de la cual fueron
removidas las particulas de fésforo y dispersando alli
una cantidad de silice qdloidal para proporcionar la dis
persidén de particulas extremadamente finas. Este pro;g
dimiento para mejorar la adherencié puedé ser usado en
lugar de, © en combinacién con los procedimienfos arri-

ba descritos, alternados de lavado con silicato de pota

. sio, alumbre de cromo, o formaldehido.

Un ejemplo especifico, de hacer una pan-

- 19 -
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talla del tipo de capas extendiéndose continuamente por
el método de subestrato laminado se describird ahora.

" Se agregan cuatro gramos de'gelatina a
400 mililitros de agua. Esto es agitado y luego se de-

ja tranquilo durante treinta minutos. La soluci6n de

~agua gelatinosa es luego calentada a 602 C y mantenida

a esta temperatura durante 15 minutos., Esto asegura que
la geiatina se disolverd completamente. Este 1 por cien
to de soluciodn gelatino;a”se usa tal como estad o se di-
luye como se eSpeéifica mis adelante.

| Una capa de fésforo de emisién azul de sul
furo de zinc activada con plata emitiendo azul (tal co-
mo Se usa en el kinescopio comercial de color 21CYP22) es
colocada enrla cara frontal cémo sigue. A veinte, gramos
de fbésforo azul se le dan dos lavados en cantidades sepa
radas de. agua, de 250 mililitros. Con cada lavado se agi-
ta el fosforo en el agﬁa, se permite que se fije por ai-
gunos minutos, el agua y las particulas finas suspendi-
das alli decantadas, y el fésforo fijo restante se recu
pera para uso posteriormente} El fbésforo recuperado, Jjun
te con 0,06 gramos de ﬁirofosfato de sodio es dispefsado
en otros 250 mililifros de agug.” Ellpirofosfato de so-
dio sirve para evitar conglomeracidn de las particulas

de fosforo durante.ﬁn molido por m;dio de bola; poste-
rior dé ellas. : -

La dispersién fosfdrica es luego sujeta

a un molido por medio de bola durante 72 minutos, luego di

luida con otros 250 mililitros de agua, y centrifugada
a 1800 RPM durante 16 minutos. Todas las particulas ba °
jo ‘aproximadamente 0,4 de un micrén de difmetro, jusii

- 20 -
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con el exceso de pirofosfato de sodio y agua son descar
tadas. Las particulas de aproximadamente 0,4 a 5 & 10
micrones son recuperadas del material centrifugado para
uso posterior,

Algo del 1 por ciento de soluciodn gelati
nosa es ajustada-por la adicidn de &cido acétiéé glacial
para atraer la solucidn a-un pH de aproximadamente 4. Un

tablero de cara frontal rectangular de un tamafio stan- .

dard de 21 pulgadas es luego revestido con una pelicula

de esta solucidn gelatinosa cubriéndolo con la solucién
e inclindndolo suavemente y dédndolo vuelta para rociar

la solucidn. La caré frontal revestida de gelatina es

luego lavada con unnflujo de agua. El p;so de revesti-
miento con gelatina es repetido para aéegurarsg gue la

cara frontal va a recibir una cubierta completa con ge;
latina. _bsto} Sin embargo, no actéia para proporcionar

un revestimiento mds grueso en la cara frontal.

La cara frcntal ;evestidaAéon gelatina es
cubierta con agua a una profundidad glrededor-de 2 pul-
gadas. Cinco ‘gramos del fosforo azul eﬁ pélvo,'centri;g
gado, son dispersados en 500 mililitros ae agua y rocig.
dos sobré'ia Superficie del agua en la cara frontal. Es
to se permite que se fije por alrededor de 15 minutos,
luego ia mayor parte del agua es vertida fuera. El agua
restante y laé particulas dg fosforo son agit;das rocian
do la disposicidn sobre la cara frontal inclinando sua-
vemente y dando vuelta la cara frontal.

Después que se ha adherido una capa Qe pai
ticulas de fésforo azul a la cara frontal laminada con

gelatina, la capa de fésforo es lavada con agua para re-

o \ E A “D /"*'\!
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mover de alli todas las particulas sueltas y, luego es

revestida con una solucidn de silicato de potasio de 2

por ciento, para mejorar la adherencia. La cara frontal

es colocada en sus bordes y permitida secarse a una tem

peratura ambiente.

Los pasos de reveétimiento, arriba descri

tos, con gelatina; fésforo y silicato, son repetidOS'ﬁna
Qez.para producir una capa delun grosor deseado de las
particulas de fésforo azul en la cara frontal.

ée coloca, luego, una primera capa sepa-
radora de vermiculita en la capa de fésforo azul, como
sigue. Doscientos cincuenta mililitros de vermicuiiég
comerciél equndida. standard (tal como la manufactura-
da y vendida ﬁor la Zonalite Company de Trenton, Nueva
Jersey, y designada Terralita) es agregada a 250 milili

tros de agua y mezclada en un mezclador del tipo casero

durante 30 minutos. La mezcla agua-vermiculita, es lue

go centrifugada durante 10 minutosia 900 RPM. Esto de-
ja particulas de vermiculita en suspensidn, la mayor de
Yas cuales tiene una masa equivalente a aquellas esfe-
ras de alrededor de un micrén. Sin embargo, las parti-’
culas de vermiculita son en realidad escamas siendo la
dimensidén de las mayores probablemente alrededor de diez
micrones. Esta suspension es concentrada por.més cen=
trifugacidn durante una hora a 1800 RPM para.producir

una concentracién alrededor de 18 miligramos por mili-

litro.

La cara frontal es luego, lavada con la
solucidn gelatinosa de 1 por ciento teniendo un pH al-

rededor de 4 y luego, con el agua como antes. La car&

!
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frontal es cubierta con la suspensibn de vermiculita y
girada alrededor &e.150 RPM para proporcionar una pfo-
fundidad uniforme de la suspensidn de vermiculita sobre
la superficie de ella. .Después de 15 minutos, la sus-
pensidén de vermiculita es removida y la cara frontal es
lavada en agua para remover todas las particulas de ver
miculita que no estdn adheridas en forma segura a la pe
licula gelatinosa.

Sin embargo, algunas particulas de vermi
gulita se dejan a&heridas a la pe;icula gelatinosa en
la capé de fésforo azul. Estos pasos del lavado con 80
luciég gelatihosa, agua, dispersién de vermiculita, y
agua son repetidos para proporcionar 5 aplicaciones de
partfculas de vermiculita para producir una capa de ver
miculita gue tenga un peso total alrededor de 0,17 mili
gramos por centimetro cuadrado.

Una capa de fésfofo que emite verde de
ortosilicato de zinc activada con manganeso (tal como la
usada en el kinescopio comercial de colof 21CY922), es
colocada, como sigue, en la primera separadora. Vein-
ticinco gramos de fésforo verde son agregados a 250 mi
lilitros de agua y son molidos porlmedio de bqla durante 72
horas. A esto se le permite fijarse durénte 48 horas ¥

las 3/4 partes de arriba de la suspensidn son removidas

para uso posterior. Esto produce una dispersidn de. par

ticulas de fdsforo ver@e que en tamafio no son mayores
que ‘alrededor de medio micrén.

La cara frontal es luego lavada con una
solucidn gelétinosa de 0,1 por ciento, luego se le da un
lavado de agua para remover todo exceso de gelatina dejan

@@ng@
LN
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do encima una pelicula gelatinosa delgada. La cara fron
tal es luego secada para fijar la gelatina, después. se

le da otro lavado de agua 'y es girada para remover el ex

ceso de agua.

La cara frontal es cubierta c¢on la suse

pensidn de fésforo verde, y agitada girindola en una ma-
nera antes descrita para proporcionar la capa vermiculi-
ta. El exceso de suspensidén de fésforo verde es removi-

Y

do de la cara frontal y &sta es lavada con agua para re-

‘mover las particulas de tésforo verde sueltas que no se

han adherido.
l Los pasos del lavado con solucidén gelati-
nosa, agua, dispersién dé fésforo verde, y Agua,'son're-
petidos para proporcionar 6 aplicaciones de particulas

de tésforo verde para producir una capa que tenga un pe-

so total-alrededor de 0;29 miligramos por centimetro cua

" drado. La capa de fdsforo verde es luego lavada con una

soluc%én de silicato de. potasio de 2 por ¢iento y secada.

Una'segunda'caha separadora-de-vermiculi-
ta es aplicada a la capa ée fésforo verde de la misma ma
nera como fué aﬁiicada la primera eraradora a la capa
de foésforo azul, ekcepto que se usa una solucidn gelati-
nosa de un 0,1 pbr ciento. Tres aplicaciones de la gela
tina y las particulas de vermiculita son aplicadas como
antes para producir una capa_sepgradora de alrededor de
0,14 miligramos por centimetro cuadrado. Después que se
ha hecho la dltima aplicacidén de particulas de vermiculi
ia, la superficie es lavada con una solucidn de silicato
de potasio de 2 por ciento.

Una capa de fosforo que emite rojo de un

fésforo de silicato de cinc-m’agneSio-cadmi?%ﬁ.@% 3{@
2 I Q :
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manganeso es colocada como sigue en la segunda capa se-

'paradora: una cantidad de 13,65 gramos de este fdsforo

'rojo es mezclada con 273 mililitros de agua y molida por

medio de bola durante 70 horas. Esta mezcla de agua y

fésforo es permitida que se fije durante 96 horas y las’

3/4 partes de arriba recuperadas para uso posterior. Es .

te produce una dispersibn de particulas de fésforo rojo
que en ta@aﬁo no son mayores que alrededor de medio mi-
crén.’ ‘

Seis aplicaciones de gelatina y fésforo
‘rojo son éolocadas en la segunda capa separadora de ver
miculita de una manera similar a la usada al colocar la
capa de fosforo verde. Las sei;.aplicacionés de las
particulas de fésforo rojo broducen una capa de alrede-
dor de 0,35 miiigfamos por‘céntimetro cuadrado. La ca-
pa de fésféro rojo es lavada con &né solucidn de silica
to de potasio de 2 por ciento. La cara frontal es des-
aguada y secada a una temperatura ambiente.

"La cara frontal teniendo superpuestas capas
de fbsforo azul, verde y rojo, es finalmente alumiﬁiza-
A ‘ , . .
da de acuerdo a técnicas que se conocen., Se extiende
una pelicula.de nitrocelulﬁsa sobr; la capa de fdsforo
rojo flotédndola en una piscina de agﬁa y decantando el
agua debajo de ella. Luego, se evapora una capa de alu
minio en 1a peliculé de nitrocelulosa. La cara frontal
revestida es juntada en un tubo de rayos catddicos ter
minando, junto con las otras partes de ella y somefida

al cocido, extraccidn usual a otros pasos en el proceso

de un tubo que se emplean comunmente en la industria.

283830
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METODO DE 'PARTICULA LAMINADA

Para hacer una capa de fdsforo simple tal
como la capa 40 de la figura 2, por el método de parti-
cula laminada, se aplica primero un revestimiento absor

bente a cada particﬁla de fésforo individual, que ten-

, dra una atraccidn a una superficie de apoyo, tal con la

cara fronia 14, Las particulas de fésforo gque seran la
minadas puéden ser bahadas con una solucidén de gelatina
en agua. La solucidén gelatinosa puede ser similar la.
descrita al colocar las capas de particulas por el métg
do de subeétrato laminado. Las particulas de fésforo

son agitadas en la solucidn gelatinosa por un periodo

corto y iuego removidas de la solucidn gelatinosa y cui
dadosamente lavadas para remover, de ellas, toda la ge-

latina que no se ha adherido. Cada partfcula individual

es revestida con una pelicula delgada de gelatina.

Las particulas de fésforo laminadas con
éélating pueden ser depositadas en una superficie de apo
yo, tal como la cara.frdntal 14, dispersando primero las
'particulas de f6sf0ro-1aminadas en agua y luego baiflando
la cara frontal 14 con la disposicién. Puesto que la pe
licula galatinosa en las particulas es un absorbénte, las
Particulas laminadas van a ser atraidas a, y absorsidas

por la superficie de apoyo en una capa gruesa monoparti

cular., El lavado .cuidadoso de las particulas laminadas

a que se refiere arriba es para evitar que el exceso de
gelatina que no se ha adherido contamine la dispersidn
desviadora postérior. Si ocurriera dicha contaminacibn
resultaria en las particulas y en la superficie de apo-
yo siendo laminadas éon gelatina evitando una atraccidn

: k. 285830
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absorbente correcta.

ve acuerdo a .un ejemplo, se proporciona

una subcapa particular laminada como sigue. . Una solucibn |

de gelatina en égua de 1 por ciento es ajustada a un pH de
4 agregando &cido acético glacial. Las particulas de
f6sforo que serin laminada son puestas en un recipien-
te junto con una solucidn gelatinosa agitada dﬁrante 10
a 15 minutos. ta dispersidén de las particulas de fésfé
ro en la solucidn gelatinosa es permitida fijarse si
las particulas son suficientemente grandes. Si las par
ticulas sﬁn muy pequefias para fijarse, la dispersidm es
centrifugada.’_El exceso de solucién gelatinosé es asi
'rémovido del recipiente. Las,pafticulas restantes son
lavauas cuidadosamente agitando las particulas en el re
cipiente junto con cuatro o cinco cantidades separadas>

3

de agia para lavar. Las particulas laminadas son revi-

sadas respecto a su libertad de toda gelatina que no se

' ha adherido usando muestras de prueba para determinar

si las particulas, cuando sean dispersadas en agua lim-
pia pueden ser absorbidas de la dispersidén a una super-
ficie de apoyo limpia.

Cada lavado de las particulas lamin;das"
es realizado dispersando las particulas én una cantidad'
de agua' para proporcionar una concentracidn de alrededor
de 50 miligramos de particulas filmada para cada centi-
metro cibico de agua. Cuando una prueba de una de tales

dispersiones resulta en una buena accidn absorbente, la

. dispersidn es entonces usada para la aplicacidn de las

pérticulas de fésforo a una superficie de'apoyo por el

método de adherencia absorbente de las particulas lami=

285830
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Puesto que una capa de foésforo puede in--

cluir subcapas de particulas de fosforo, para obtener

"una capa de fésforo grueso relativamente uniforme, es

deseable proporqionar subcapas gruesas relativamente uni
formes. Si las particulas de fésforo de las cuale; son
hechas las subcapas, varian demasiado en tamafio, enton-
ces una subcapa.daga puede ser en.grosor relativamente
uniforme. Ocurriera que una porcidn gruesa, como la pro
porcionada por una particula relativamente.grande. de
una subcapa accidentalmente se colocara exactamente en-
cima de una porcion gruesa correspondiente de la subca-
pa adyacente, entonces, resulta una porcidén engrosada

de la'qapa de fésfofb resultante. AGn+y cuando estadis-
ticamente, el suceder de tal posibilidad es bajo, dicha
posibilidad‘puede ser reducida al minimo proporcionando
las particulas de fésforo dentro de unas variaciones de
tamafio relativamente pequefias. Con réspecto a grosores
no unifdrme de capas, la variagién'd9~tamaﬁo es tal co-
mo para incluir particulaslgrandes o pequefias particulas
coloidales porqgue la variacidn de tamafics de las parti-
culas esvmas importante gque los tamafios aﬁsolutos de las
particulas. La variacién de tamafios de las particulas de
fbsforos mantenida dentro de limites précticos minimos.
He encontrado capas de particulas que son de un grosor
bastante uniforme donde una porcidén substancial de las
particulas mids pequefias no son menores que alrededor de
un cuarto del tamafio de las particulas mayore#. La prég
tica de limitar las variaciones de los tamafios de las
parficulas es aplicables ya sea al método de subestra-

to laminado o allde‘particulas laminadas, de la invencidn.
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De acuerdo con una modificacibén del mé-
todo, la uniformidad de grosor de las capas de fbésforo
¥y la no porosidad pueden ser mejoradas. Dicha modifi-
cacidn ‘incluye sélo un éambio en el paso del lavado de
la superficie de apoyo con la diﬁpersién fostbrica.

La superficie de apoyo es primero la ba
fiada con una primera dispersidn que contiene particu-

las de fdsforo de tamafios dados. Este bafiado con dis~

" persidn fosférica es hecho de la manera usual que se

ha descrito aqui antes. Puede incluir el método de su
bestrato laminado o el de particulas laminadas, de la
invencidén. Después de ser bafiada con la primera disper
sidén, la superficie de apoyo es bafiada con una segunda
dispersién que contiene particulas de fésforo més peque
fias que dichas de tamafios dados.- Se puede dar un baiio
de 8cido para promover la adherencia de particulas de
fésforo del segundo lavado. [l baiio con la dispersidn
de particulas més pequgﬁas sirve para rellenar los in-
tersticios entre las particqlas mayores aplicadas pre-
viamente, reduciendo asi la porbsidad y mejorando la
uniformidad del grosbr de las subcapas. Porque no se
aplica ningin absorbente a la superficie de apoyo entre
los bafios con la primera y segunda dispersidn, las par
ticulas mds pequefias se adheriran sblo donde una parti
cula mayor no se ha adherido alin a la éuperficie de apo
vyo. No habrd substancialmente un amontonamiento de 155
parfipulas mis pequefias en las particulas més grandes.
Al poner en prictica esta modificacidn
de mi invento de las particulas de dos tamafios, 1; prég

tica preferida descrita primero de usar una variacibn

na. 28583 ¢
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pequefia de tamaiios particulas en la dispersion fosférica,
puede ser usada ventajosamente con respecto a la primera

y segunda dispersiéﬁ.

'CAPAS _DE_PARTICULAS REVESTIDAS DE MANERA MULTIPLE

Las pantallas descritas han sido del ti-
po de capas‘que se extienden continuamente, gue incluyen
una bapa de fosforo que se extiende continuamente a lo
largo de un subestrato entero o de la cara frontal. En
él caso de pantallas de capas mﬁltibles péra fubos de ra

yos catddicos del tipo penetrante, se superponen una plu

" ralidad de dichas capas. 8in embargo, en vez de formar

pantailas de capas miltiples de esta manera, pueden ser
forﬁéd&s también de acuerdo con otros. puntos de esta in
vencidn, por particulas (que sirven como cuerpos interio
fes). tal como o particulas de fésforo.‘cbn capas separa
doras y otras capas de fﬁsf;ro y luego depositando estés
particulas de base revestida en el subestrato en una ca-
pa Que ée.extiende continuamente. Tales pantallas, don-
de las capas de fbésforo son superpuesfas en particulas
individuaies, son para algunas consideraciones, fbrmas

preferidés de pantallas de capa maltiple. Se puede re-

ferir a tales pantallas, como pantallas de particulas

revestidas de manera miltiple.
Pantallas luminiscentes para Kinescopios
del tipo penetrante como los aqui expuestos, ya sea del

tipo de capa extendida o.del tipo de particulas revesti

das de manera mlltiple pueden considerarse como que in-

cluyen una multiplicidad de areas fraccionales de capas

de fésforo superpuestas. En el caso de pantallas de

particulas revestidas de manera méltiple, dicha area

’ o))
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fraccional puede incluir una o mas de las particulas re-
vestidas de manera maltiple.

La figurs 5 ilustra una forma de material
luminiscente en la cual se usan particulas de vidrio co-
mo las bases para las diversas capas de tésforo. Las
burbujas corresponden a la superfi;ie de apoyo o subes-
trato Que eran la base pantallas antes, aqui descritas.
Las burbujas que se usan pueden ser de, por ejemplo, al
rededor de 40 micrones de didmetro. Por ejemplo, en la

figura 5 una particula miltiple revestida incluye una

burbuja de vidrio 70 que alli se ha formado, en el orden

nombrado: ' Una capa de primer fbésforo 71, una primera ca
pa separadora no luminiscente 72, una capa de segundo
fésforo 73, una segunda capa separadora no luminiscente
74, y una capa de un tercer fésforo 75. El primero, se
gundo y tercer szforo, cada uné emite luz de diferen-
te color de los otros. Asi, una pantalla de capas mal~
tiples elemental se fofma en cada burbuja. Si se desea,
una tercera capa no luminiscente 76, puede ser aﬁlicada
sobre la capa de fésforo externa 75 para proteger las
particulas durante su manejo posterior y las operacio-
nes para hacer pantallas.

En vez de usar una burbuja de vidrio no
luminiscente como la base y una superficie de apoyo pa-
ra las diversas capas de fdsforo, unaihisma particula de
fésforo puede ser usada con este propdsito. En tal caso,
la particula base de fésforo sirve no solo como la super
ficie de apoyo base, sinc gque es escogida adecuadamente
para servir también como la primera capa de fésforo, co

rrespondiente a la capa 71 de la figura 5. Esto se ilus
285830
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tra en la figura 6.,

La figura 6, muestra una particula de fés
foro revestida de manera miltiple que incluye una parti
cula 80 de un primer fdsforo que alli se ha formado, en
el ordeh nombrado: una primera capa separadora no luhi
niscente 81, una capa de un segundo fésforo 82, una se-
gunda}capa_separadora no luminiscente 83, una capa de un
terces fbésforo 84, y una tercera capa no luminiscente 85
para servir como un re%estimiento protector. La parti-
cula 80 puedé’ser, pbr ejemplo, de un‘tamaﬁo de 5 a 40

micrones. Cada uno de los tres fosforos son luminiscen-

tes en un color diferente.

La figura 7 ilustra una pantalla luminis-
cente de capas miltiples, hecha de las particulas de f6§
fgro revestidas de manera miltiple de la figura 6. Por
causa del tamafio relativamente pequeno de la figura 7, la
pluralidad de revestimientos en las particulas revestidas
de manéra maltiple son representados en forma esquemati-
ca. El mismo tipo general de pantalla pﬁede ser hecho de |
las burbujas de vidrio revestidas con fésforo devménéra
maltiple de la figura 5.

La pantél;a incluyé una capa 91 de parti-
culas de fdsforo revestidas depositadas en un subestrato
92 tal como una cara frontal de un tubo de rayos catodi~
cos. Como modo de c¢jemplo, la capa 91 se muestra como
teniendo un gfosor de substancialmente dos particulas.

Un grosor de la pantalla de dos o mis particulas reves-
tidas de manera mGltiple reduce la posibilidad de areas
con puntos no luminiscentes en la pantalla, Cada parti

cula revestida de manera mﬁltiple forma en efecto una

285830
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pantalla de capas miltiples completa en si que constitu
ye un Area fraccional de la pantalla entera.

Una pelicula organica que se puede des-
componer por calor, 93, es colocada sobre las particu=-
las revestidas. Esta puede ser de, por ejemplo, nitro
celulosa o metacrilato de meti1.~ Una capa de aluminio
94 es evaporada en la pelfcula 93. La pelicula 93 es
luego. removida por volatizacidén y extraccién durante el
cocido y extraccién del tubo. Los pasos para ppoporéig
nar la pelicula que se pﬁede descomponer-por calor 93,y
1; capa de aluminio 94 pueden ser similares a aquellos
usados'e; la manufactura de otros tipos de tubos de ra-
yosfgatédicés; |

| Los revestimientos ﬁﬁltiples de las bur-
bujas de vidrio 65, revestidas, o las particulas de fos
foro .revestidas pueden ser aplicadas usando los pasos
generales de. los métodos‘que se haﬁ descrito, aqui, an-
tés. Eso es, los revestimientos puedgh incluif capas de
particulas aplicadaé por el principio de absorciﬁn de‘sg

perficie usando peliculas de coloidales proteétores pa-

ra proporcionar la absorcién. MAas ain los revestimien-

tos de capas aplicados pof absorcién en pgrticulas base
pueden ser aplica@os por el método de subestrato-lﬁming'
do (pérticulas base) o por el de particulas laminadas,
de 1la iﬁvenci6n. : \
Las'dispersionés de particulas de fésfo-
roy materigl separador debieran contener particulas de

un tamaﬁO'substancia}mente menor que las burbujas de vi

drio 70 o particulas base de tésforo 80. Seria preferi

ble que las dispersiones contuvieran particulas de fos-

285830
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foro y‘sep;radoras de un tamaio coloidal, yrlas particu-
las.base_de vidrio y de fosforo son de un tamaiio de alre
dedor de 40 micrones.

" Los pasos del revest;miento en las burbu-~
jas de vidrio 70 o pArticulés de fésforo base 80 son esen
cialmente -los mismos. La excepqién es,que las burbujas
de vidrio 70 se les da un.primer refestimiento de fésfg
ro Que no es necesario cuando las particulas de fésforo
sdh usa&as como la base y Superficie de apoyo paré las
capas de revestimiento mﬁ;tiple. Los pasos para aplicar
los revestimientos son substancialmente los mismos que
los usados para colocar las capas que se extienden con-
tinuamente directas en una cara frontal a excepcidn que
‘los pasos de abéorqién de‘éarticulas son 1llevados a cabo

en un recibpiente en vez de en un bulbo de un tubo de ra.

Yos catbdicos para ser usado para producto terminado.

Como un ejemplo pafa hacer una pantalla
con particulas reQésti&as de manefa miltiple, se detalla
la siguiente descripcién con respecto a la produccidn de
las particulas de fésforo revestidas de la figura 8. Aan,
duando‘esta_invencién no estd limitada a ninglin orden
ﬁarticular de arreglo.de las difepenfes capés de fésforo,

para conveniencia de descripcidén, se describird una es-

- tructura de particulas base de fésforo que emite azul,

con capas de fdsforo superpuestas en este orden, que emi
ten verde y que emiten rojo.

En dicha eStru;tuqa. particulas base de
fésforo azul.sbn puestas primero en un recipiente y ba
fladas con.un 1iquido absorbente de particulas, tal comé

gelatina en una solucidn de agua; La mezcla es agitada

w- 285830
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para lavar las particulas con el 1iquido;
las particulas se fijen; y el exceso de 1liquido es ver-
fido fuera dejando una pelicula absorbente de particu-
las en las partiFulas de fdésforo azul. La pelicula ab
sorbente es.acidificada de acuerdo con ensefanzas éx-
puestas antes aqui.',LQS particulas base revestidas por
la pelicula son_Iuego'baﬁadas o lavadag en agua, E1 la
vado con'agua puede>ser repetido varias veces. -

Luego, la primera capa separadora es co

‘locada en las particulas base de fdsforo azul por un ba

no o procedimiento de la&ado similar. Un material no
luminiscente adécuado tal como, silice o coloidal de mi
ca dispersos en agua es polocédo en el recipiente junto
con las particulas base de gésforo azul laminadas. Los
materiaies eA'el recipiente son agitados para revestir

las particulas base de fdésforo individuales con parti-

culas separadoras coloidales. Las particulas base de

- 'fésforo-azul son permitidas fijarse y el exceso de dis

persion eraradora, es vertido fuera. Las particulas
base de fésforo azui son luego layadas en agua. Aplicé
ciones adiciohaleé de particulas separadoras, si se de
sea, pueden ser colocadaé para aumentar .el grosor de la
capa separadora. Esto se hace bafiando otra vez las par
ticulas de fésforo azul sucesivamente en el liquido ab
sorbente de particulas, la dispersidn separadora y'agué.
Como ya se ha detallado, se puede'usar‘una pluralidad
de lavados alte;nados de &cido y dispersién fosfbérica
del procedimient§ simplificado dé acidificacidn de_una
dispersidon fosférica, para producir subcapas densas de

285830
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Cuan&o la primera capa separadora es su
ficientemente gruesa, la capa revestidora de fésforo
vérde es aplicada en~1a primera capa separadora de las
particdlas base: de fésforo azul. Esto se hacg‘de un
médo similar a aqgel mediante el cual se aplicard la
primera capa seﬁaradora.. Las particulas base de fésfg
ro azul son-sujetaé a una serie de lavados agitados en
bafios de liguido absorbente de ﬁérticulas, agﬁa, una
dispersion de particulas de fésforo verde de tamafio co
loidal y agua. Una cantidad de aplicaciones de parti-
éulas de fdsforo verde son asi aplicadas (si sé desea,

procedimientos ya detallados se pueden usar para obte-

ner subcapas densas) para formar la capa de fésforo ver

de de un grosor deseado. :

" La sééunda ;apa separadora es luego co-~
locada sobre la capa de fosforo verde de un modo simi=
lar a aguel mediante el cual se colocd la primera capa
séparadora.<

Luego la capa de fésforo rojo es formada
en cada particula revestida individual. La capa de fds
foro rojo es colocaqa sobre la segunda capa separadora
de. un modo similar a aquel hediante el cual se colocd la
capa de fosforo verde sobre la primera capa separadora.
Después de la aplicacidén final de particulas de fésféro
rojo, las particulas'hase de fésforo azul revestidas son
lavadas en agua para remover cualquier resto de'coloidg
les de fdsforo rojo;‘ Este'pasé final de lavado puede
ser repetido la cantidad de veces deseada.

Después que se ha hecho la aplicacidén fi

nal de material de fdésforo rojo, a las particulas reves

- 36 = | -- 22 g%éi SR;% €§
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tidas se les puede dar un tratamiento final para asegu-

rar la adherencia de las capas de particulas de fésforo

Esto‘puede hacerse lavando las particulas revestidas

~con .una solucién de formaldehido, alumbre de cromo o si

licato de potasio como se ha detallado. Alternadamente,

un revestimiento final del material separador no luminis

~cente puede ser aplicado sobre la capa de fosforo rojo.

La gelatina endufecida o el revestimiento de material se
parador no luminiscente sirve para evitar el lavado fue
ra de la capa de f6sforo rojo en el proceso posterior
de colocar las particu;as revestidas en una cara fron-

tal. Los pasos usados para mejorar la adherencia de las

particulas de fésforo como ya se ha descrito pueden ser

realizados op?idnélmente en Qarios.periodos a través del
proces§ de éplﬁbéci6n de revestimiento dé particulas a
las particulas Base.

Después que ée ha propdrcionado el reves-
timiento final..las particulas revestidas de manera mﬁl
tiple son depositadas en la cara frontal de un tubo de
rayos catddicos de cualquiera de las varias maneras que
hay para hacerlo. Por ejemplo, pueden ser aplicadas por
técnicas fijadoras o por . Luego la capa de par
ticulas'revestidas de manera miltiple puede ser lamina-
da y aluminizada como se muestra en la figura 7.

Las particulas revestidas pueden ser acu
muladas himedas o secas, hasta gue se desea en una cara
frontal, 3i se acumulan hﬁmedas, sencillamenté permace
cen en algo del lavado final de agua. Si se acumulan
secas, el agua es decantada y son sencillamente secadas
a, pof ejémplo,_temperatura ambiente.

7

- 37 -

" 35830



ey

G

10

15

20

25

30

Un ejemplo especifico se describiré, para

preparar particulas de fésforo revestidas de manera mul

-tiple.

-Pésforo de sulfuro de cinc que emite azul
activado con plata (comercialmente designado como P7)
se usa para las particulas base donde se aplicarin re~
ve§timientos de fésforo posteriores. fste material ﬁe
fésforo tiene un tamafio de distribucién de alrededor de

5 a 20 micrones. Cincuenta gramos de este material son

lavados en agua y befmitido gue se fijen. El agua del

lavado junto en cualquier material extrafio alli suspen
dido es deécartada'para dejar sblo el material deseado
dé particulas'de un tamafio de 5 a 20 micrones.

pstos SojgramosAde~las particulas de fos
foro azul son luego colocados en una botellé Junto con
una c;ntidad de una solucidn de‘gelafina en agua de 0,1
por ciento teniendo un pH de 4. Este se agita durante
10 a 15 minutos y se le permite fijarse alrededor de 5
minutos. La solucién gelatinosa es vértida fuera dejan
do lag papfiéulas de fésfofo'azul humeda con una peli-
cula gelatinosa encima. A las particulas laminadas con
gelatina se les dan tres lavados separados de agua en la
botglia para que se deshagan del material gelatinoso no
adhgrent;. B

Un primer revestimiento de capa separado
ra de silice es luego aplicado a las.particulas bases
de fbésforo azul como sigue:

‘ Una dispersidén en agua de silice coloidal

que ha sido ajustada a un pH de 4 con &cido acético gla
cial es vaciado en la botella que contiene las particu-

285830
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una concentracién de 33 miligramos de silice por cada

mililitro de agua. E1 réciéiente es agitado durante 10

L& 15 minutos y lés.particulés base de fésforo azul son

‘permitidas_que se fijen paré alrededor de 5 minutos.

La dispersidn de silice en agua es vertida'fuera'y las

- particulas azules son lavadas -tres veces para remover to

. do el silice no adherente. Un depbsito de particulas

de s{lice. coloidales es dejado adherido a las particu-
las de fdsforo azul laminadas con gelatiné. El lavado
sucesivo de‘lés particulas de fésforo azul en bafios de

solucidn gelatinosa, agua, dispersidn silicosa, y luego

" agua es repetido seis veces para formar una capa de par

ticulas de silice coloidales de alrededor de 0,2 mili-
gramos por centimetro cuadrado. |

| Las particulas azules revestidas con si-
lice son luego revestidas‘cdn una capa de fésfsro que
emite verde de ortosilicato de cinc, activad; con magng
sio como sigue: ’

‘Una Suspensién del fésforo verde como- se

ﬁa descrito ;1 hacer pantallas de capas extendidas ;s
primero centrifugada para dejar en suspensidn pbrticp-
las de un tamaiio hasta de 0,8 micrones. Esta suspensidn
restante es seleccionada y luego centrifugada més alin
para proporcionar una concgntracién de alrededor de 20
miligraﬁos de fésforo por mililitro de agua. Se colocan
seis aplicaciones de partfculas de f6sfor§ verde en las
particulas azules revestidas con silice, repitien@o una
serie de lavados de solucibn gelatinosa, agua,ﬂdisper-

sibn de fésforo verde y agua en una manera generalmente

-39 -
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similar a los. pasos usados para colocar la primera capa

separadora del silice. Se proporciona una capa de par-

. ticulas de fosforo verde teniendo un peso total de alre

dedor de:O,j ﬁilisramoé'por cent{metro cuadrado. -

Sé déppsita luego un segundo revestimien
to separador d¢-§i'11ce coloidal en la capa de fdsforo
verde., El procedimiepto es generalmente el mismo éue
el usado péra.depositar lg primera ¢apa separ#dorq de

sflice en las particulas base azules, con la excepcidn

.que’la suspension de silice en agua es ajustada a un pH

de 5,5 y se-haéen 8,hplicéciones para producir una capa
de silice coloidal de alrededor de 0,2 miligfamo; por
centimetro. |

Se coloca una capa de fésforo rqjo en la
segunda capa separadora de silice usando una suspensidn
delfésforo con silicato de cinc-mégnesio-cadmio activada
con manganeso como se ha descrito en referencia con la
formacidn de pantallas cbn capas gue se extienden con-

tinuamente. Las particulas base son lavadas sucesivamen

te mediante vaciados sucesivos de lavados de una solu-

cidn gelatinosa de un 0,1 por ciento teniendo un pH de

"4, agua, la suspensidn de fbésforo rojo, y agua, en la bo

tella, agitindolos y removiéndolos. ' Se hacen seis apli
caciones de fosforo rojo para producir una capa de al-
rededor de 0,4 miligramos por centimetro cuadrado.

Como un revestimiento final. Las parti

culas base de fésforo azul son lavadas en una solucidn

gelatinosa 'y luego en una dispersidn silicosa coloidal
para proporcionar una capa .delgada de silice encima.
Las pantallas de particulas revestidas K}
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de manera‘mﬁltiple ofrecen una serie de ventajas. Por ejem

~

" plo. El proceso de preraracibén de las capas de fdsfo-

ro miltiples no necesita ser realizado en la planta de

fabricacién del tubo. Asi, la fabricacién de tubos por

' ‘'es bastante simplificada. Las partfculas reves~

~tid§s.pu3den ser hechas de antemano y se puede-: mantener

una‘cgqﬁidad aAﬁano'para su uso en la manufacfura de tu
bos. -é;i, ﬁsr razdn de que .el proceso de las capas de
fésfdf; es séparadé del proceso de la fabricacibn de“tg
bos.-un>derrumbamiento de uno no afecta necesariamente

el otro, Mas aln, estos procesos separados pueden lle-

varse a cabo simultaneamente rebajando asi el tiempo com

pleto de fabricacidén de un tubo terminado. M&s aln, si

se desea, pueden ser usadas facilidades exisfentes en
la manufactura de tubos de rayos catbddicos blanco y ne-
gfo, pafa colocar las particulas revestidas.

Otra ventaja de las pantallas de par£i-
cuias revestidas de manera miltiple és la facilidad con

la que puede ser hechas qgue proporcione una uniformidad

de emisidn de color durante la operacidén del tubo. Las

particulas revestidas de manera mdltiple pueden facil-

mente ser hechas con ina buena uniformidad de grosor de

la capa de fdésforo de una particula reyestida a otra par
ticula révestida. Esta uniformidad de grosor es de he~-
cho proporcionada sobre un areﬁ completa de una pantalla
que estid hecha de las particulas revestidas de manera
mdltiple.

En capas de fésforo preparadas. por el mé.
todo, las particulas estin esencialmente en una relacidn
de contacto unas con otras. No existe una cantidad subg

285830
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tancial de ﬁaterial ligador entre las parficﬁlas. Las
peliculds absofbentes son extremadamente delgadas, ain
comparzdas con particulas de fésforo coloidales, y cons
tituyén porcehtajes negligentes de la maga total de 'la
caﬁa dé fésforo.

éxémenes de laboratorio de una subcapa
de particulas de féﬁforo coloidales y de una peiicula
absorbente han indicadd que el grosor de la pelicula e;
uﬁé fraccibén muy pgqueﬂa por peso de ;a subcapa deAfbg-
foro. Se cree que las peliculas absorbentes tienen un
grosor mas pequeiid que 100 amgstroms.

La figura 8‘;s ilustrativa de toda o de
unq.parte de una capa de f6sforo-fo;mada de subcapas
monoparticulares gruesas y densas,_superpuéstas. La ca

pa de fdsforo puede, por ejemplo, constituir toda o una.

‘parte de la capa 40 de la figura 2 o la capa 54 de la

figura 3, Como se muestra en la figura 8, la capa in-
cluye tres peliculas gelatinosas absorbentes alternadas

con tres subcapas densas de particulas de fésforo del

mismo material fosférico que fue colocado por el método

de subestrato laminado usando lavados altérnados de 5éi
do y dispersidn fosférica.

| Al colocar 1la éaﬁa de la figura 8, se pro
porciona primero una pelicula gelatinosa apsorbente en
el subestrato 14, que se muestra especificamente en la
figura 5‘como una cara fronial. Un bafio posterior de la
peiicula absorbente A con una dispersidém de particulas
de fdsforo va.a resultar en las particulas de fdésforo al
que se a&higren a ella. Un lavado posferior de Acido y
luego un Qegundo lavado con la dispersidn fésforica como

285830
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ya s; ha”déscritovva a resultar en las particulas de. £os
fo}é.az que se adhiereq a lé pelicula gelatihosa A.
Igualmente, se depositardn particulas de fésforo as‘en

la pelicuia gelatinosa A por un tercer lavado con una
dispersién fosférica después de un segundo lavade de aci
do., Dichos lavados alternadqé de Aacido y.dispefsiﬁn fos
féfica se repiten-hagta que no ocurre substancialmente
ningin depdsito adiciqnal'de tésforo. El resultado es

una subcapa monoparticular gruesa relativamente densa

" de particulas de fésforo a) - 8y - ag, etc. que propor

ciona una cubierta subs;anciélmente pompléta de la pe-
1icula gelatinosa absorbente A. De manera similar, se
deposita en esta primera subcapa de particulas de fés-
foro a,» a5 - a3, la pelicula gelatinosa absoernte B

y se adhiere una éqgunda subcapa monoparticular gruesa
de particulas de fdésforo b, - b, - b3, a la pélicqla‘ag
sorbenfq B.-.Estos pasos se repiten otra‘vez para propO£‘
cionar la pelfcula gelatinosa absorbente C y la tercera
subcapa de particulas de fésforo < - €y =€yt Si se
desea una capa de fosforo mas gruesa, se pueden super-
poner subcapas densas adicionales en la subcapa ¢y = ca
-03.' c < s

La uniformidad en grosor y grado de em-

paquetamiento de las particulas de una capa de un gro-

sor dado puede ser expresado en términos del voltaje de
velocidad de electrones en-el_cual los elementos dispa
rados empiecen a pasar completamente a través de la ca
pa. Esta velocidad puede ser definida como el voltaje
de vélocidad del comignz& de penetracidn. .
Generalmente hablando, la penetrabilidad
285830
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de electrones de una capa dada depende del grosor medio

de la masa de la capa (el producto de la masa-densidaa

media y el grosor medic de una porcidn de area relati-

vamentevérande, de 15 capa). ta masa - densidad (refe
rida simpleméhte, de aqui en adelante, como densidad) .
de una capa esté determinada por el tipo de material de
la éapa Yy por su emﬁaquetamiento (la razén de volﬁmen
de material a volumen de espacio). Unalcapa que no tie
ne espacioé'eptre partieulas se puede denominar, por lo
tanto, uﬁa‘capa perfecpamenté empaquetada. wvicha capa
podria estar tormada, por ejemplo, por una solid;fica-
cibén de na masa rundida del material en cuestidn. Las

capas perfectamentevempaquetadas que se caracterizan,

‘ademas, por una uniformidad de grosor substancialmente

perfecta se pueden definir como capaz dé una uniformi-
dad en el grosor de la masa substancialmente perfecté.
La,éapa de aluminio reflectora de luz, evaporada ordi-
nariamente, usada éomunmente en tubos de fayos catddi-
cos, Yy hojas de oro o aluminio son ejemplos de capas
que tienen una uniformidad en el grosor de la masa subs
tancialmente perfecta.

Cuando se consideran las caracteristicas

medias de areas relativamente grandes de dos capas, una

' capa empaguetada sueltamente y de un’grosor no unitforme,

impediré la penetracidén de electrones en el mismo grado
o absorbera la misma cantidad de energia de los electro
nes peneirantes. como una capa empaquetada ajustadamen-
te y de un grosor uniforﬁe, si ambas cépas tienen el -
mismo grosor medio de masa. Sin embargo, esto no per,

manece como verdadero, cuando se consideran areas elemen

cw. 283839
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es una porcidn de area de una capa que tiene a través

dé;su propia area una uniformidad perfecta en el gro-

~

sor de la masa. En capas de particulas, un area ele-

mental es en tamaiio del orden de la dimensidén de las
particulas 6 més pequefia. En capas empaquetadas ajus
tadahente, tal como hbja de oro, las areés elementales
vSe apfo#iman en tamefio o dimensiones moleculares.’

Las capas ajustadas sueltamente son no
uniformes en densidad, teniendo algunas areas eledentg
les dopdé 1a deﬁsidad de la capa es mayér que la densi
dad media de la capa y algunas dreas elementaleé donde
la densidad es mayor que la dénsidad media de la capa.
Similarmente las capas de grogor no uniforme, tienen
aléunas areas eiementales de mayor grosor que él grosor
medio y algunas areas eleméntales de menor grosor que el
grosor medio. Estos dos tipos de no uniformidad, donde
existen, contribuyen a la no uniformidad del grosor de
la‘ﬁ§sa de una capa. Eso es, la capa tiene algunas areas
elementales donde el grosor de la masa es mayor gque el
grosor medio de la masa de 1la capa y algunas areas ele-

mentales donde el grosor de la masa es menor que el gro

" sor medio de la masa de la capa. Cuando un'electrdn

golpea una capa de una.de las areas elementales de un
grosor menor de la masa, puede pasar completamente a tra
vés de la capa alin cuando un electrdn con 1; misma velo~-
cidad no puede pasar a través de una capa del mismo gro=
sor'medio de la masa, pero uniforme. 'Al aumentar el gro
sor de una capa de particula aumenta el valor absoluto.

de su voltaje de comienzo de penetracidn y también la

S 28983y
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razbén de su voltaje de comienzo de penetracidém al de una

N

capa de un mismo grosor medio de la masa, pero perfecta

mente uniforme.

. , Esto es,ipor que la no uniformidad de la

_capa debido a un empaquetamiento menos que perfecto es,

haciend6 la capa mas gruesa, emparejédo por una distribu
cibn estadfstica de los espacios entre las partiéulas de
fésforo. Sin embargo, para proporcionar un servicio»sg
iisfagtorio gn'una pantalla luminiscente de capas mﬁltii

ples de tubos de rayos catddicos del tipo penetrante,

" las capas de fésforo individuales debieran ser relativa '

.-mente delgadas para permitir la seleccidn de color a las

menores diferencias de voltaje posibles y al mismo tiem

po debieran ser suficientemente uniformes en el grosor

[

de la masa para reducir al minimo las impurezas del co-

.lor. Se ha encontrado que esas capas de fosforo debiew--

ran ser preferentemente de tal manera delgadas que tuvie

’

ran un voltaje de comienzo de penetracidén no mayor que

alrededor de 10 kilovoltios y alin ser de una uniformidad

suficiente en el grosor de la masa de modo que su voltaje

~'de comienzo de penetracidon es por lo menos la mitad que

el de una capa de un mismo grosor medio de la masa, pero
perfectamente uniforme. Las capas de particulas'}e £és
foro pueden ser colocadas de acuerdo con mi invencidn
ique exhibe voltajes dé comienzo de penetracidn que son
5610 de alrededor de 5 kilovoltios, por ejemplo, y gque
son aun alrededor de dos tercios a tres cuartos que el
de una capa dé una uniformidad perfecta én el grosor de

la masa. Comparando capas de f6sforo que tienen un mis

mo grosor medio de las masas de un valor dado: donde una

-6 - 285830
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capa de una unifﬁrmidad perfe;ta en el grosor de la masa
puéde tenef un voltaje de comienzo de penetracidén de al-
rededor. de 8,8 kilovoltio;; Qna capa de acuerdo con mi

invencidén puede tener up Voltaje de comienzo de penefrg

cibén de alrededor de 6 kilovoltios; y una capa fijada

_por un arte'anterior puede tener un voltaje de comien-

zo de penetféci6n de solo .un poco mis de cero kilovoltios.
| " Se han hecho y sucesivamente, pantallas
luminisbénies multicqlore;loperadas del tipq dercapa ex
tenﬁida y del tiﬁo de'particulas multirevestidas y pan-
tallas monocrémica; del tipo de capa extendida. He usa
do el @étoﬁo de particulas laminadas y el subestrato.lé

minado para hacer dichas pantallas;- En cada caso he ob-

tenido pantallas que: han exhibido adherencia satisfac-

*.toria; han sido usadas satisfactoriamente en tubos de ra

© yos catédicos; se han sujeto exitosamente a procedimien

tos en el proceso standard de um tubo, tal como cocido,

sqllado.de la éﬁbierta, y agitado; han dado buenos re-

sultados operacionales y luz de salida satisfactoria.

. La invencidn ha sido descrita en términos
de ejemplos especifipos e incorporaciones. Sin embargo,

se pueden hacer varios cambios y modificaciones sin se-

‘pararse del -espiritu y esfera de la invéncién,como se de

fine por las reivindicaciones siguientes.
Al menos que de otro modo sea indicado en
las reivindicaciones los pasos de los métodos descritos

p . : . . 2
aqui no es necesario-que se realicen en el mismo Orden.
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- NOTA -

Los puﬁtbs'de invénéién propia y nueva
.gue se presentan para que sean objeto de &sta Patente
ggfinvehciéﬁ'en Espaiia, pof VEINTE afios, son los siguien
téé:

1.~ VUh‘dispositivo de_panfalla luminig
cente qﬁg'compfendg:un hiembro de soporte y ﬁna capa de
Partic§légvdé‘material'fdsférico. siendo el espesor de -
diéﬁaVCﬁpa mayor que ;1 didmetro de la més‘grande de di

chas pa}ticufas'de’material fosférico, caracterizado por
que dichas Particulas son de tamaiio coloidal.

2.-;:Un dispositivo .de panfalla luminis~

E cente gque incluye un soporte y una capa de particulas de

“ material fosférico, caracterizado en qué'dichafcapa inclu

ye.&na pluralidad de depbsitos de subcapas de particulas
de espesor sencillo de dichas particulas de fosforo.

" 3.- Un dispositiWo de pantalla luminis-
cénfe‘dé acue;do con la reiviFdicacién 1, caracterizado
en gue dicho soporte es una particula de fésforo de ‘ta-

-maﬁo sedimentaric y las particulag deAfésforO'que hacen

dicha capa son de un -tamafio coloidal.,

4.~ Un dispositivo de pantalla luminis-

-‘cente de acuerdo con la reivindidaciédn 1, caracterizado

" en que dicho soporte es una particula de fésforo gue emi

"te luz de un color .y dicha capa esti formada de foésforo
que emiten luces de diferente color.
S5~ Un dispositivo de pantalla luminis-

cente de acuerdo con la .reivindicacibn 1, caracterizado

~w- 285830
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.por una pluralidad de capas superpuestas de fbésforos

'giiten luces de diferente color.

- 6.~ Un dispositivo de pantalla luiminis-

‘cente de acuerdo con la reivindicacidn 1, caracterizado

"ro substancialmente perfectamente uniforme.

por una piuralidad de capas superpuestas de fosforos que
emiten lucgs_dé dife;ente color, por lo fenos una de di
chas’ capas incluyendo partiqﬁlas de fdésforo y siendo tal
que el volfaje de velocidad en el cual comienza a pasar,
un porbentéje apenas perceptiblé del totd de los electro
nes.disparadqs, completamente a través de dicha capa no
es mayor que alrededor de 5 kilovoltios'y por lo menos:al
rededor de dos.terciqs de voltaje de velocidad en el cual
‘comienza a paéar un porcentaje apeﬁas perceptible»del to

tal de los electrones disparados.fcompletamente a través

de la capa que tiene el mismo grosor medio de la masa pe

7.- Un dispositivo de pantalla luminis-
cente de acuerdo con la reivindicacidn 1, caracterizado
por una pluralidad de capas suﬁerpuestas de fosforos que

emiten luces de diferentes color, una de dichas capas in

.cluyehdo particulas de fésforo de tamafio sedimentario,

otra;de dichas capas incluyendo particulas de fésforo co
loidales, diéha otra capa teniendo un grosor de menos que
alrededor de un micrén.

| 8.-1-Un dispositivo de pantalla luminis-
cente de acuerdo con la reivindicacién_l, caracterizado
por el orden nombrado; una supefficie de apoyo, una pri

mera capa de fésforo gruesa de particulas mGltiples, de

particulas de fésforo coherentes, una primera capa sepa

radora. no luminiscente, una seguﬁda capa de fééﬁ;rg,;S:@@ 0
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segunda capa separaaora'do luminiscenie. y una tercera
capa delf6s£oro,_Cada una de dichas segunda y tercera
capas d; fésforo incluyendo particulas de tbsforo coloi
dalés y siendo relativamente delgadas y no porosas compa
radas con dicha primera capa de fésforo.:

| h ‘Aé.-'_Un dispositivo de pantalla luminis-
cente de acuerdo con la reivindicacidn 1, caractérizado

en dicha capa esta formada de una multiplicidad de par-

ticulas base revestidas y donde dichas subcapas son re-

vestimientos superpuestos en dichas particulas base.

10, - .Unnaispositivo de pantalla luminis-
cente de acuerdo con la reivindicacidn 1, éérqcteriiado
en que dicho apoyo es una particula base de un primer tés
foro que es luminiscente en un primer colér y teniendo
las siguientes capas superpuestas encima en el ordeﬁ nom
brado: una primera capa de partiéulas coloidales no lu
miniscentes, una capa de particulas'coloidales de un se
guﬁdb fzsforoﬂque es luminiscente en un segundo color,

Y una capa de particulas coloidales de un tercer fbsforo
que- es luminiscente en un tercer color.

I3

CENTE.

1l1.~ UN DISPOSITIVO DE PANTALLA LUMINIS-~

Tal y'como se ha descrito en la Memoria

gque antecede, representado en el dibujo que se acompaiia

#

285830
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y con los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de cincuenta y una

hojas escritas a maquina por una sola de sus caras.

285830
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