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La presente invencidn se refiere a perfecciona; 

mientos introducidos en sistemas de sujecidén de piezas cdn -
perno ciego, y, més en particular, a un perno ciego con vés-
tago de fijacidén que incluye un manguito y un pésador ¥y que
tiene un collar de fijacién que impide la expansién radial -
del manguito soportando el tope del pasador.

Los pernos ciegos del tipo de la presente-inven-
cidén estén diseflados para usarse en aplicaciones estructura-

- - - .
les (a diferencia de los numerosos remaches ciegos que n»Y s+

t8n destinados convencionalmente a usos estructurales). Ade-
més, el perno ciego de la presente invencibén es del tipo; de, ng
expansidn del manguito o llenado del agujero (1o que, en‘éeng
ral, también difiere de los remaches ciegos convenciong}gg).
En aplicaciones aeronfuticas, es convencional que los pgréos

ciegos tengan la méxima dureza o casi la méxima durezgjﬁé}a
facilitar méxima resistencia. Por tanto, el perno cieg'ig':c.i;a 1a
presente invencidn es preferentemente del -tipo mostraéb'%;dgg
crito en la Patente estadounidense n2 3.253.495. Por tanto,
el perno clego de la presente invencién incluye un manguito,
un pasador y un collar de fijacibén cuya funcidén se muestra
v describe en general en la Patente citada. llientras que di-
cha Patente describe una construccién {nica para facilitar -
en el manguito un gradiente de dureza que mejore la forma-
cidén del bulbo, el objeto de la presente invencibén es facili

tar una construccibén mejorada de tope de pasador y fijacidn

para unir fijamente el pasador y el mangulto después de habel

L

se formado la cabeza ciega. A este respecto, la fijacidn se
facilita por un anillo de fijacidén que penetra enwna cavidad
de fijacibén definida por cavidades opuesta del pasador y del

manguito después de que se enganche un primer tope mecénico

entre el pésador y el manguito. Cuando se llega al primer to
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pe mecénico, 1a construccidn de fijacidén de ia presente in-
o
vencién complementa la accidén de tope para asegurar mis posi-
tivamente que se detenga el avance del pasador.
Como se indicé, los pernos ciegos de la presente in-

vencidn son del tipo de no expansién del manguito. Con otras

palabras, dichos pernos ciegos no realizan la funcién de lle-

nar los agujeros de acoplamiento de las piezas a unirse me-

diante la expansibén del manguito. De hecho, los pernos cigges

de la presente invencidn estén disefiado para colocarse en log .
agujeros con un ajuste que varfa entre un ajuste ligero y up
. * .

huelgo preseleccionado. En dichos permos ciegos, el pasadds’

se detiene por el enganche de los salientes de tope en el pa-

sador y manpuito (los salientes 38 y 48 de la Patente citada).

Como se indicd, la cavidad de fijacibén se define de form¥-*

* e

apropiada cuando se enganchan los salientes de tope. Sih-b&-
bargo, en las aplicaciones con huelgo, a no ser que se %ﬁZiO-
ne el dispositivo de fijacién de forma que esté en carga cuan-
do se alineen de forma apropiada el pasador y el manguitb pa-
ra definir adecuadamente la cavidad de fijacidén, el tope del
saliente del pasador puede expandir radialmente el manguilto
por lo que puede superar el tope del saliente del manguito.
Esto harfa que las cavidades de fijacién del pasador y man-
suito no estuviesen alineadas en la forma deseada, lo que da-

ria lugar a la colocacidn inadecuada del dispositivo de fija-
cién. De hecho, aunque el dispositivo de fijacibn sea satis-
factorio estructuralmente, la colocacién del pasador en un
punto ﬁredeterminado mds alld del manguito podria ser insa-
tisfactoria desde el punto de vista aerodinémico, lo que re-
queriria la extraccién del perno ciego 0 una operacién de ma-

gquinado auxiliar. Se ha prestado atencibén a estos problemas




10

15

20

28

30

en las construcciones de la técnica anﬁeripr controlando con'
esmero las tolerancias del dispositivo de fijacién y del me-
canismo de colocacidn del dispositivo de fijacibn. Ademis,
cuando se utilizan aplicaciones con huelgo, la cantidad de
huelgo se controla estrechamente de tal forma que el grado de
expansibn radial (hasta que las paredes interiores del aguje-
ro sean alcanzadas pof'lé expansidén del manguito) se limita

de tal forma que los salientes de tope todavia puedan parar.,

el pasador de forma adecuada. La presente invencidn reduce
considerablemente dichos problemas. Para comprender la pre-,
sente invencidén, seré provechoso considerar las construééiﬁi
nes de fijacibén con perno ciego de la técnica anterior.

Asi, las construcciones de fijacién con permno ciégo

¢ e
e * »

de 1la técnica anterior incluian: te,r

1. Anillo de fijacién anular con herramienta dé .do-

ble efecto; *eas |

“cat®
D

2. Pestafia de corte con collar de fijacibén de cons-
trucciédn ondulada, |

%, Casquillo de corte.

En la primera construccién (herramienta de doble
efecto), la colocacién del dispositivo de fijacién depende del
mecanismo de desplazamiento de la herramienta. En la segunda
construccidn, la carga de corte Ultima de la pestaria de corte
determinard la carga de colocacidén de la porcidn de collar de
fijacién; el casquillo de corte funciona de manera similar.
Todo esto se describird con mayor detalle més adelante. En
1a construccidn de la presente invencidn todas las cargas se
reciben directamente en el collar de fijacidn ejerciéndose la

carga de friceibén resultante contra el pasador. Como se veré,

se controla dicho modo de carga para contribuir al tope mecé-
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nico entre el pasador y el manguito, por 1o que se minimiZé 
la probabilidad de que se viole dicho tope y se élinee mal la.
cavidad de fijacidn.
Conviene dotar al perno ciego de un manguito de du-
reza v/o resistencia sustancialmente méximas. A este respec-
to, convendria usar la construccidn general de manguito de la
Patente citada. Referenéias relativas a remaches ciegos de

exps..sién de manguito y, por tanto, llenado de agujero pu&iden
. R
LN 2

vers en las Patentes estadounidenses nimeros 4.127.345 y

5

L,77.,017; v en la Solicitud japonesa 97511/80 publicada,.el.
24 "> julio de 1980. Los remaches ciegos funcionan de forma.

di”~~ente y tienen una finalidad sustancialmente diferente de
la i1 perno ciego. Asi, en el remache ciego, como ilustran
a **

las “atentes citadas, el manguito estd disefiado especifichlien-

040
)

t= . manera que se expanda radialmente hacia afuera por-ai

nas" or para llenar el agujero en el que se coloque. A bsté

»a: -¢cto el pasador tieme una porcidn de extrusidn, saliente,

|

tar~ r, ensanchada, colocada en general hacia adelante de la
| .. :

‘vz a2 del cuello de rotura, que esti disefiada para enganchar
|

|

o andir una porcidén del manguito para facilitar el llenado
Tujero. Sin embargo, los pernos ciegos no estén disefiados
S axpandirse y facilitar el llenado del agujero y, en cuan-
les, los pernos no tienen dicha porcidn de expansibén sa-
3. De hecho, en los pernos ciegos no es deseable dicha

3idn radial, que se produce cuando el pasador avanza de-

10 dentro del manguito. Por tanto, en los pernos ciegos

stende minimizar dicho movimiento y expansién excesivos

asador. Debido a dicha diferencia, son bastante diferen-
as caracteristicas de carga de los remaches ciegos y de

- ernos ciegos. Como se ver&, la construccibén de la presen-
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te invencidn no produce .literalmente expansién radial alguna.
Por tanto, el remache ciego mostrado en las Patentes indica-
das no puede aplicarse a la presente invencién.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
Ia figura 1 es una vista en alzado de un perno ;ie-
go que realiza las caracteristicas de 1a presente invencién,
mostrindose en seccidn élgunas partes y habiéndose cortado

otras, y mostrédndose el perno ciego antes de la instélaciﬁp:-

La figura 2 es una represenfacién gréfica de la car-
ga (en libras) aplicada al pasador y manguito con relaci?q-ql
movimiento del pasador del perno ciego de la presente inééﬁ:
cién y de los pernos ciegos de la técnica anterior. .

Ias figuras 3A a 3D son dibujos en secuencia é&é:'

muestran la instalacidn del perno ciego de la figura 1 q@@&e

Pase
- . °

la aplicacién de la herramienta al perno ciego en la figtra

Zp a la colocacibén final del mismo en la figura 3D. feer .
Ia figura 4 es una vista en alzado (similar a la
figura 3A), mostréndose en seccidn algunas partes y habiéndo-
se cortado otras, de una construccidén de perno ciegoide la
técnica anterior’que precisa una herramienta de doble efecto.

La figura 5 es una vista.en alzado (similar a la

figura 3A), mostréndose en seccidn algunas partes y habiéndo-
se cortado otras, de unahconstrucciéh de perno ciego de la
técnica anterior que utiiiza un dispositivo de fijacién del
tipo de pestaina de corte.

Ia figura 6 es una vista en alzado (similar a la
figura 3A), mostrindose en seccidén algunas partes yhabiéndo-
se cortado otras, de una construccién de perno ciego de la
técnica anterior que utiliza un conjunto de fijacidén del tipo

de casquillo de corte.
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La figura 7 es una vista en alzado, partida, late-
ral, fragmentaria, de un dispositivo de sujecidn colocado,
mostridndose en seccidn algunas porciones y habiéndose cortado
otras, que ilustra los limites de tolerancia en la posicidn
del pasador.

Y la figura 8 es una vista en alzado, lateral,
fragmentaria, de un dispésitivo de sujecibén colocado, mos-—

trdndose en seccibn algunas porciones y habiéndose cortadg -,

otras, que ilustra los limites de tolerancia en la posicidn
del dispositivo de fijacidn., ,
“ DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS frec

En la figura 1, a la que ahora se hace referencia,

se nuestra un conjunto de perno ciego 10 en unidn con un par

~n ts

de piezas 12 y 14 a unirse fijamente. La pieza 14 es la“piéza

....

delantera (o abierta) y la pieza 12 es la pieza traseréséo'

lado ciego). E1 perno ciego 10 incluye un pasador o mand.#il
16, un manguito tubular 18 y un anillo o collar anular de fi-
jacidén 20, .

El manguito 18 tiene una porcidén de espiga recta
P22 que termina en una cabeza del tipo embutido ensanchado 24.
El didmetro exterior D1 de la porcidn de espiga 22 es general-
mente uniforme en toda su longitud. El manguito 18 tiene una
perforacidn pasante central 26 que tiene una porcibén perfora-
da intermedia 27 de diémetro D2 que termina en la cabeza en-
sanchada 24 en una porcidn perforada ensanchada 25 que tiene
una porcién perforada de forma cénica 28 y una porcién de agu-
jero escariado 30 con paredes laterales axialmente rectas. El
extremo opuesto de la perforacibn pasante 26 termina en una

porcidn merforada recta, de diémetro ensanchado 32 de diéme-

tro D3, que define un saliente de tope anular 34 en la unién
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con la porcidn perforada 27. Obsérvese que, aunque sSe muestra
una configuracibén de cabeza embutida, las caracteristicas de
la presente invencidn podrian aplicarse icualmente a un man-
suito que tuviese una cabeza sobresaliente. Como puede verse,
la perforacidn pasante 26 del manguito 18 recibe con acopla-

miento el pasador 16.

El pasador 16 tiene una porcidn de cabeza ensancha-

da 36 y una espiga alarrada 38. La porcibdn de cabeza 36 en--

m~ancha sobre el extremo ciego del manguito 18. Junto a la

porcidn de cabeza 36, la espiga 38 tiene una porcidn de espi-
~a de didmetro ensanchado 40 qué estd adaptada para recig{fée
dentro de la porcidn perforada ensanchada 32 con ajuste for-

zado. Sigue una porcidn de espiga intermedia 42 de menor did-

N
- * -

metro, adaptada para recibirse ajustadamente dentro de 1& "Sor-

cibén perforada 27. La unidn de las porciones de espiga 4Oy

ot W

42 define un saliente de tope de pasador 44 que cooperi.cdn
el zaliente de htope de manguito 34 para poner fin al movi-
miento del pasador 15 durante la instalacidn del dispositivo
de sujecidn 10.

Junto a la porcibn de espiga intermedia 42 se colo-
ca una ranura de fijacibn anular 46 que esté& adaptada para de-
finir una cavidad de fijacibén con la porcidn perforada ensan-
chada 25. En un saliente anular 50 colocado junto a la ranura
de fijacidn 46 se define una nuesca o cuello de rotura anular
oculto o cerrado &4}, Dicho cuello de rotura se describe en la
Patente estadounidense nlmero 3.292.482, v es deseable de ma-
nera que el cnello de rotura pueda atravesar suavemente el ani
1lo de fijacidn anular 20. Este difiere de los cuellos de ro-

tura abiertos conocidos de la técnica anterior que pueden in-

terferir con el movimiento del pasador a través del anillo de
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|fijacidén 20, Entre el saliente del cuello de rotura 50 y una

porcibén de ranura de traccidn alargada 54 se coloca una por-

c¢idn anular estriada 52; la porcidn de ranura de traccibdn 54
consta de una pluralidad de ranuras de traccidn anulares 56
adaptadas para agarrarse con una heframienta de instalaciédn
de forma convencional.

Obsérvese que el didmetro de la porcidn de espiga

42 y el didmetro miximo del saliente 50 son en general igwya~,

LY

les al didmetro D2 de la porcidn perforada intermedia 27.
Igualmente, el didmetro ce la porcién de espiga ensanchada,40
es en general igual al didmetro D3 de la porcidn perfora&é':
ensanchéda 32, De esta forma puede observarse que cuando él

pasador 16 atraviese el manguito 18, no se produciréd expan-

L *s

sidén radial alguna de la espiga 22 del manguito 18 y, de* -

cho, no puede tener lugar dicha expansién a no ser que éliéa-
liente de pasador 44 vase por el saliente de manguito 5;.§5r
lo que la porcidn de espiga énsanchada 40 ﬁuede penetrar en
la porcidn perforada intermedia 27. Como se observari, la
construccidn de fijacibén de la presente invencidn coopera con
los salientes de tope 34, 44 para inhibir el movimiento axial
del pasador 16 con relacidn al manguito 18 por lo que el pasat
dor 16 se colocari de forma apropiada con relacién al mangui-
to 18 para definir con precisidn la cavidad de fijacién.

El anillo o collar de fijacién 20 es un miembro anuy
lar hendido adaptado para recibirse sobre la porecibn estriada

52 del pasador 15 con un ligero ajuste apretado; la porcidn

estriada 52 tiene un dilmetro ligeramente mayor que el salien:

te 50 para retener por ello el anillo de fijacidn 20 después
del montaje. Después del montaje, el anillo de fijacibn se

recibe ajustadaments dentro de la perforacién de agujero es-
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ca:iado recto 30 de la porcidén perforada ensanchada 25. La
porcibén de agujero escariado 30 contribuye a soportar el ani—‘!i
1lo de fijacidén 20 e impide su deformacién radialmente hacia
afuera antes de su aproximaxidén axial a la cavidad de fija-
cidn.

Las figuras %A a 3D ilustran las diversas fases de
la instalacién deél dispositivo de sujecidn 10. Asi, la figura
3A muestra el conjunto de perno ciego 10 colocado en 1as:%be:n
turas alineadas 76y 78 de las piezas 12 y 14, respectiv;mé;;
te. E1l didmetro D1 de la espiga 22 es menor que el diémeﬁfx;
D4 de las aberturas 76 y 78 (véase la figura 1) por lo é;é'ée
define una relacidn de huelgo. La figura 3A ilustra el dispo-

«
“eran

sitivo de sujecidn 10 al comienzo del ciclo de instalacién y

« ®
muestra una herramienta de instalacidn 57 aplicada al mi¥mdb.

La herranienta 57 es una herramienta del tipo de simpléQéEéc-
to 7 construccibén conocida y, por tanto, por razones dé:ééicim
llez, se han omitido detalles de la misma. La herramienta 57
tiene una pluralidad de mordazas de mandril 58 que tienen
dientes complementarios con las ranuras de traccidn 56 de tal
forma que la espiga 38 del pasador 16 pueda agarrarse en la
porcidn de ranura de traccién 54. Un miembro de yunque 60 tied
ne una porcidbn saliente, anular, alargada 62 adaptada para
enzanchar el anillo de fijacién anular 20. La porcidn salien-
te 62 tiene tales dimensiones que puede penetrar axialmente,
coﬁ huelgo, en el agujero escariado 30 de la porcién perfora-
da ensanchada 25. Después de accionar la herramienta 57, el
collar 64, que sujeta las mordazas 58, se empuja axialmente
hacia atrds desde el lado delantero (en la direccibén de las

flechas) aplicando una fuerza axial relativa entre el pasador

16 v el manguito 18 via el enganche de la porcidn saliente 62
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con el anillo de fijacidén 20. La figura 3B muestra que des-

'[lpués de continuar la fuerza axial relativa, el pasador 16 se

nmueve con relacidén al manguito 18 y la cabeza ensanchada 36°
y aplica una carga en columna sobre la porcidén de espiga 22
del manguito 18. La carga en columna aumenta continuamente
hasta que comienza la formacidén del bulbo por lo que se forma
una cabeza ciegaA66 contfa la pieza 12 que la empuja contra

la pieza 14 y las une fijamente. " .

.

2 = e .;.
La porcién perforada de didmetro ensanchado 32 se

®

dimensiona de forma que facilite un grosor de pared delgadq,
preseleccionado de forma que el bulbo se produzca a lo léféx;
de la seccidn debilitada. El ensanchamiento o recalcado con-—
tinf%a hasta que el movimiento axial del pasador 16 se pa}ﬁ‘z

- . ve

inicialmente por el enganche del saliente de pasador 44 Cewr

el saliente de manguito 34. En esta posicién 1la ranura detfija
cién 46 estd en alineamiento radial con la porcién perféi&éa
cdnica 28 de la porcidbn perforada ensanchada 25 y definen
iuntas una cavidad de fijacidn 68 adaptada para recibir el
anillo de fijacidén 20. Obsérvese que el pasador 16 se ha movi-
do axialmente con relacién al manguito 18 sin expandir radial-
mente la espiga 22 del manzuito y, por tanto, mediante el en-
ranche de los salientes de tope 34, 44 es operativa la Ginica
estructura que resiste el ulterior movimiento axial y la ex-
pansgién radial.

Como se muestra en la figura 3C, definida la cavi-
dad de fijacibén 68 y abierta al anillo de fijacién 20, la
fuerza axial relativa continua (entre el pasador 16 y el ani-
1lo 20) aproxima el anillo de fijacién 20 a la cavidad de fi-

jacidén 68. Como se observard, cuando se coloca asi el dispo-

sitivo de fijacibn, se favorece la accidn de tope de los sa-
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lientes 34 y 44, por lo que se excluye el movimiento axial
adicional del pasador 16.

En las construcciones de perno ciego de la técnica
anterior era critica la relacidn dimensional entre el diéme-
tro y la anchura radial del saliente 34 con relacidén al del
saliente 44, Con el conjunto de perno ciego de la presente
invencidn, el soporte de'tope facilitado por la construcciébn

de fijacidn elinina parte de la criticidad de dicha relac%én_

~ s

. .'.

dimensional.

Estando parado el vasador 16, como la fuerza axia}
e v
. ®
relativa sirue creciendo, se logra una carga en la que el *pl-
sador 16 se rompe por el cuello de rotura 48, separando dicha

norcidén de la espima %38 del resto del pasador; en este ﬁﬁﬁ%b

~ te
e »

se termina la instalacifn del dispositivo de sujecidn. “=ees
®aga

Ia curva A de la figura 2 es una representacianﬂf
~réfica de la carga axial relativa en libras, de la préégi%e
invencién, entre el pasador 1& y el manguito 18 viarel anillo
de fijacién 20 y el movimiento del pasador 16. Asi, la por-
cidn de la curva A desde 'o' a 'a' representa el aumento de
car-a y movimiento del pasador que da lugar a la formacidn
narcial de la cabeza ensanchada 66. La porcidén de la curva A
desde 'a' a 'h' representa la formacidén final de la cabeza

ensanchada 6 y el enganche (en 'b') de los salientes de tope

Z4, 44, La porecidén de la curva A desde 'b' a 'c' representa el

aumento de la carsa en la colocacién del anillo de fijacidn
20 v la consecucidn de la rotura del pasador en 'c'. Para
mejorar la fiabilidad, conviene que haya una diferencia signis
~iecativa en el nivel de carca entre 'b' ¥y 'c' para evitar la
rotura nrematura del pasador que se produciria debido a las

variaciones de las tolerancias, materiales, etc. Dicha dife-
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rencia del nivel de carga puede lograrse y mantenerse fécil-
mente con la construccién de la presente invencién. Como se
explicé y se verd, la construccién de la presente invencidn
facilita una mejora significativa con respecto a las construcH
ciones de perno ciego de la técnica anterior. Las construccio-

nes tipicas de perno ciego de la técnica anterior se muestran

en las figuras 4 a 6.

“
L

Ia figura 4 ilustra una construccién de la técnica -
anterior que debe instalarse con una herramienta de doble T
efecto. En la realizacibén de la figura 4, a los componentq%:.
similares a los componentes de la realizaciéﬁ de las figu;;g.
1l y 3A a 3D se.dan las mismas denominaciones numéricas, a

las que se afiade el sufijo 'a'. Asi, en la figura 4 se muégl.
tra una herramienta de doble efecto 70 en unidén con un perht

®rga

ciego 10a. La herramienta 70 puede ser del tipo mostrado‘y’;
descrito en la Patente estadounidense nimero 3.792.645. ga;;
herramienta 70 tiene un yunque exterior 72 adaptado para en=-
ganchar 1la porci6n de cabeza ensanchada del manguito 18a. De
esta forma, las cargas iniciales se reciben directamente por

el manguito 18a y el pasador l16a. El yunque interior 74, aun-

que puede enganchar con el anillo de fijacidén 20a, no ejerce
fuerza salguna en dicho anillo 20a hasta que se haya formado
el bulbo y hayan enganchado los salientes de tope 34a y 44a.
Entonces aumenta la carga aplicada por la herramienta 70 y

v un mecanismo de desplazamiento {no mostrado) que detecta
cudndo adquiere una magnitud preseleccionada dicha caru»,
aplica carga al yunque interior 74 y, por tanto, al anillo de
fijacibén 20 para introducirlo en su cavidad de fijacién aso-
ciada. Dicha accién es también similar a la mostrada y des-

crita en la Patente estadounidense nilimero 2.466.811 en la que
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el anillo de fijacién se forma a modo de porcién del manguito
en vez de como pieza separada.
La curva B de la figura 2 ilustra la carga axial

con relacién al movimiento del pasador de dispositivos de su~
jecibén similares a los de la figura 4. Asi, en la curva B el
punto 'b' representa la carga en la que tiene lugar el despla-
zamiento de la hérramiehfa 70 para aplicar carga al anillo de
fijacidn 20a via el yunque interior 74. Como la carga ini@;a%
desde 'o' a 'b' estd sélo entre el manguito 18a y el pas;aa;

l16a, en general las cargas Son menores que las de la misma-.
o ®

®
® 4.0

serie de la curva A. Esto se debe a que en el dispositivo de
sujecidén de la figura 1 hay fuerzas de friccidn cuando la car-+
ga se aplica al menos parcialmente contra el pasador 16l£éiﬁ
el anillo de fijacién 20. Sin embargo, como el mecanismg:'é’g:
desplazamiento de la herramienta 70 puede cambiar su fungfééa—
miento, siempre habré una gama de carga en la que tendr%-ii—
gar el desplazamiento; esto se representa con las lineas '4°

y 'e'., Desplazando la herramienta 70 para colocar el anillo

de fijacidén 20a en el nivel de carga elevado 'd', es posible
que tenga lugar la rotura prematura del pasador debido a las
variaciones dimensionales y a otras variaciones del cuello de
rotura. De esta forma, la rotura del pasador se produciria
antes de que se célocase el anillo de fijacién 20a, lo que
darfa lugar a unjdispositivo de sujecién mal instalado. Ade-
mis, debe mantenerse con precisién el desplazamiento de la
herramienta que puede producirse antes de que se termine el
ensanchamiento (en la linea de carga 'f'), dando lugar a la
colocacién prematura del anillo de fijacién 20a. La construc-
cibén de la presente in%enﬁibn reduce la posibilidad de que di-

chas variaciones afecten a la instalacién del dispositivo de
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‘tra, en relacidén de huelgo con las aberturas alineadas 76 y,
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sujecidn.

La construccién de la presente invencibén elimina el
problema del ajuste con huelgo antes explicado. El perno cie-
go se utiliza en aberturas de piezas asociadas de una gama
de ajustes radiales desde el ajuste apretado ligero hasta el
huelgo preseleccionado. De esta forma, el;manguito 18 del

dispositivo de sujecién'lo de la figura 1 esti, como se mues-

78 de las piezas 12 y 1l4. En la relacién de huelgo, cuando = 1
estdn enganchados los‘salientes de tope 34 y 44, el pasadog)'.
16 tenderd a expandir radialmente el manguito y a superar PP
tope de manguito 34 por lo que podria violarse el tope. Como
se indicé, esto podria dar lugar a un movimiento excesivo del}

pasador que expﬁlsase la ranura de fijacién 46 del alinea--.’

miento radial deseado con la porcién perforada 25. El resul -

tado Gltimo seria la pérdida o deterioro de la formacidn && 3';

la cavidad de fijacidn 68 y/o el deterioro o pérdida de la

capacidad de fijacién.

Aunque la violacién indicada del tope puede tener
lugar en la construccién de la figura 4,'no puede producirse
en la construccién de la figura 1. Asi, cuando enganchan los
salientes de tope 34 y 44, est& abierta la cavidad de fija-
cibén 68 que inmediatamente comenzarf a ilenarse con el anillo

de fijacién 20. Dicha fuerza de fijacibén, inicialmente fric-

cional y en Gltimo término mecénica,ejercida sobre el pasador
16 mejoraré la accibén de tope de los salientes de tope y con=-

tribuiréd en gran medida a asegurar que no se viole dicho topej

Es convencional que los pernos ciegos tengan una to-
lerancia con relacién a las aberturas de la pieza de desde

0,000 pulgadas (O mm) (ajuste de linea a 1linea) a un huelgo
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de 0,003 pulgadas (0,076 mm). Ocasionalmente se usan ;ernos
ciegos en aplicaciones que tienen‘una tolerancia con relacién
a las aberturas de las piezas de desde un ajuste de 0,002
pulgadas (0,050 mm) a un huelgo de 0,001 pulgadas (0,025 mm).
Debido a la dificultad de mantener la integridad del tope del
pasador, los pernos diegos de la técnica anterior no eran mnuy

idéneos para huelgos superiores a 1las 0,003 pulgadas (0,076

mm) indicadas. Con la construcpién de la presente invencién,

pueden utilizarse huelgos de una magnitud al menos doble
(0,006 pulgadas; 0,152 mm) que el huelgo aceptable de la téc:
nica anterior. Obsérvese que las tolerancias especificas iﬁk;-
dicadas son las tipicas de pernos ciegos con un didmetro de

espiga nominal D1 de 1/4 pulgadas (6,35 mm) (que en la préékﬁ:
tica es realmente 0,260 pulgadas; 6,604'mm). Las toleranciﬁé:}

indicadas variardn segiin varien las dimensiones de D1. e

En la técnica anterior la dimensién del huelgo éé.;:
determiné en parte por la anchura radial de los salientes de
tope 34 y 44. Con otras palabras, se determinaba la toleran-—
cia indicada permitiendo una cierta expansidén radial en la
que se enganchasen las paredes laterales de la abertura 76;
cuando se producia el enganche, se excluia la ulterior expan-

sién radial, dejando presumiblemente suficiente enganche de

la superficie (anchura) radial entre los salientes de tope

para parar todavia el pasador. Puede observarse que, a veces,
éste es un equilibrio delicado. Esto es especialmente cierto
cuando las cargas de desplazamiento de una herramienta de do-
ble efecto, por ejemplo, podian variar hacia el lado alto
haciendo incluso dificil la condicién de enganche del agujero
para parar el pasador. Debe observarse que el perno ciego de

la presente invencién y los dispositivos comparables de la
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técnica anterior no son dispositivos de sujecién por llenado
del agujero y, por tanto, el tipo de enganche de agujero in-
dicado es sumamente limitado Yy no es especialmente deseable,
sino s8lo el resultado de una tentativa de compensar una con-
dicién indeseable.

Con la presente invencidn, se inhibe la tendencia
a la expansibén radial dei manguito 18 por la cooperacién del

anillo de fijacién 20 con los salientes de tope 34 y 44 quee, ¢

cooperan para impedir el movimiento axial indeseado del pasa-

dor 16. Esto permite aumentar de forma significativa el huel-

go en el que puede usarse el perno ciego; también hace menos’°|

critica la preparacién del agujero.

Las demés construcciones de la técnica anterior

ilustradas en las figuras 5 y 6 tienen los mismos inconve= *-.°
nientes que la construccién de la figura 4. Asi, en la des—".

cripcidn de las realizaciones de las figuras 5 y 6 a los com~

ponentes similares a los componentes de la realiza@ién de la
figura 1 se da la misma denominacién numérica, afiadiendo Los
sufijos 'b' y 'c', pespectivamente. .

A diferencia de la realizacién de la figura 4, las
realizaciones de las figuras 5 y 6 utilizan herramientas del
tipo de simple efecto. El dispositivo de sujecién 10b de 1la
figura 5 utiliza un anillo de fijacién 20b de la construc-
cién mostrada y descrita en la Paten%e estadounidense nimero
2.887.003. De esta forma, el anillo 20b incluye una porcién
de pestafia de corte 80 y una porcidn de anillo de fijacién
82. Obsérvese que aunque se usa una herramienta de simple
efecto 57b y las cargas se apliéan al manguito 18b via el
anillo 20b, en el pasador 16b no se ejercen fuerzas de fric-~

cidn procedentes del anillo 20b porque la porcidn de pestaiia
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de corte 80 soporta el anillo 20b sobre la superficie exte-
rior de la cabeza del manguito 18b; dicho soporte tiene lugar
fuera de la perforacidn ensanchada de la cabeza del manguito.
En el extremo exterior se facilita una porcién de agujero es-
cariado ligero recto para facilitar una superficie de corte
efectiva. Ia construccién es tal que después de enganchar los

salientes de corte 34b y 44b, aumentan las cargas ejercidas

sobre el anillo 20b hasta que se alcance el Ultimo esfuerzo-., |

cortante de la pestafia de corte que corte la porcibn de fija-.

cibén 82 de la porcibén de pestafia de corte 80 empujando el dig+

positivo de fijacién a la cavidad de fijacién (véase el punt®’|
'b', curva B, figura 2). Debido a las variaciones dimensiona-

les y a otras variaciones, habrd de nuevo una gama o varia-

cién de la carga cortante de la porcidén de pestaiia de corte ..

80 por lo que existen los mismos inconvenientes que en la ..%\.

realizacién de la figura 4. Hay, ademls, una condicién de 'cary
ga dinémicaﬁque se produce en el momento del corte y que pue-
de dar lugar al rebote indeseable del pasador. Debe observar-
se que el anillo 20b es una parte relativamente cara, no sblo
debido a su configuracién, sino debido también a la necesidad
de controlar la magnitud de su carga de corte dltima. De hech?,

es préctica comin facilitar anillos 20b de diferentes carac-

teristicas de corte para que hagap juego con pasadores y un
manguito que tengan variaciones dimensionales y del material.
Con la presente invencidn no se precisa dicha pluralidad de
partes. Ademés, el uso del anillo 20b da lugar a residuos

en forma de las porciones de pestafia de corte 80' (mostradas

en transparencia) que se rompen o parten por o como resultado

de la accibdn de corte.

En determinadas aplicaciones en las que se usan ma-
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teriales como A286, no puede obtenerse,fécilmente un anillo
de fijacidn adecuado del tipo de corte como el anillo 20b.

En dichas aplicaciones se utiliza un conjunto de fijacién més
complicado, que se muestra en la figura 6. Asi, la realizaciég.
de la figura 6 utiliza un casquillo de corte 84 en combinacidn
con un anillo de fijacién 20c de la misma manera que el miem-
bro de tipo de corte 205. Asi, el casquillo de corte 84 tiene
una porcidn anular exterior de corte 86 y una porcidn inte--, |

rior de pestana de corte 88. En el interior del casquillo 84

se aloja un anillo de fijacibén 20c. La herramienta 57c engan-|

cha la porcibén interior de pestafia de corte 88 y transmite
la carga axial al manguito 18c via el enganche de la porcién

anular exterior 86 con la cabeza del manguito 18c alrededor

- e o

de la porcién perforada ensanchada. Después de formarse el '**°

ensanchamiento y enganchar los salientes de tope 34c y 445;-'-

la carga entre el pasador 1l6¢c y el manguito 18c aumenta hakg::
ta que se supera la carga de corte Gltima del casquillo 84
(véase el punto 'b', curva B, figura 2). A dicha carga se
corta la porcién de pestafia interior 88 de la porcién anular
exterior 86 y el anillo de fijacidén 20c¢c se introduce en la
cavidad de fijacién. Como puede verse, se aplica lo dicho con
relacién a la realizacidn de la figura 5. Ademéds, se utilizan

casquillos 84 de diferentes caracteristicas de corte para

adaptarse a las variaciones de las dimensiones y material de

los pasadores y manguitos. En la presente invencién no se pres
cisa dicha pluralidad de partes. Adem8s de los inconvenientes
de la violacibn del tope, siempre se crean residuos cuando se
cortan y parten la porcibén anular interior de corte 88' y lé
porcidén anular exterior 86' (mostradas en transparencia).

Por tanto, por lo expuesto pueden verse las ventaja§
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de la construccién de la figura 1 sobre la de la figura 6.
Ademés, con la construccién de la figura 1 no es preciso usar
con diferentes materiales diferentes tipos de anillos de fija-
cién (como los mostrados en las figuras 5 y 6) para aplicacio-
nes con herramientas de simple efecto, porque 1la construccidn
anular de la figura 1 bastard en ambos casos en que se usa la
construccidén de las figuras 5 y 6.

la figura 7 ilustra la naturaleza critice de la po- |.

sicidén del pasador en el perno ciego instalado. Asi, en la
figura 7, a los componentes similares & los componentes de la|
realizacidén de las figuras 1 y 3A-3D se da la misma denomingi':
cién numérica, afadiendo el sufijo 'd'. Como con la figura 7
c..,‘.

se pretende mostrar la posicién del pasador, por razones de

sencillez se ha omitido el anillo de fijacidn. oo

Asi, en el lado izquierdo de la figura 7, la dimen%,
sién Bl muestra la méxima distancia permisible del resto dé;?i
saliente del cuello de rotura 504 por encima de la cabeza
24d del manguito 18d. La dimensidén B2 en el lado derecho
muestra la distancia méxima permisible del saliente del cuelld
de rotura 504 por debajo de la cabeza 24d. Obsérvese que la
protusién excesiva por encima de la cabeza 24d podiia ser
indeseable desde el punto de vista aerodindmico aun cuando
sea adecuada la resistencia de la fijacién.

La figura 8 ilustra la, naturaleza critica de la po-
sicibén de fijacién en el perno ciego instaledo. Por tanto, en
la figura 8 a los componentes similares a los componentes de

1la realizacién de las firuras 1 y 3A-3D se da la misma denomi

nacién numérica, afiadiendo el sufijo 'e'.
Asi, en el lado izquierdo de la figura 8, la dimen-

sién Al muestra la distancia méxima permisible del anillo de
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fijacidn 20e por encima de la cabeza 24e del manguito 18e.

La dimensién A2 en el lado derecho muestra la distancia méxi-
ma permisible del anillo de fijacibén 20e por debajo de la ca-
beza 24e. La protusidén excesiva del anillo de fijacién 20e
por encima de la cabeza 24e también podria ser indeseable
desde el punto de vista aerodinimico aun cuando sea adecuada
la resistencia de la fijacién.

Ademds, ambas figuras 7 y 8 ilustran los inconve=- - |.

nientes de una fijacidn prematura. La construccibén de la pre-

sente invencidn, al estabilizar la posicibén del pasador, con-,

P
®ogde

tribuye al cumplimiento de los criterios Al, A2 y Bl, B2.

Conviene que el dispositivo de sujecién 10 tenga re-

sistencia médxima. También conviene que el material del:pasadon

16 sea de gran resistencia. Los pasadores y manguitos de léé:-:

LRI
.

construcciones de perno ciego suelen tener resistencias a la+q
traccidén de 95 KSI aproximadamenté y mlds. Con el dispositiéh?n
de sujecidn 10 la carga inherente necesaria para facilitar
la cabeza ensanchada deseada debg acomodarse teniendo en cuen-d
ta las fuerzas de friccidn resultantes de la aplicacidn de las
cargas de colocacién ejercidas sobre el anillo 20.

De esta forma, como la fuerza relativa aplicada en-
tre el pasador 16 y el manguito 18 se aplica solamente a tra-

vés del anillo de fijacibén 20, entre el anillo 20 y el pasa-

dor 16 se producirdn fuerzas de fricecién que aumentarén la

aplicacibén de los niveles de carga. la magnitud de dicha car-
za de friccidn estari relacionada con la magnitud del &ngulo
'X' de la porcidén perforada cdnica 28. A medida que disminu-

ye el &ngulo 'X', disminuye la capacidad del collar de fija-

¢ién 10 para resistir el movimiento radialmente hacia adentro

v aumentan las fuerzas de friccibn ejercidas sobre el pasador
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16. A medida que aumenta el 4dngulo 'X', aumenta la resisten-
cia al movimiento radialmente hacia adentro, pero al mismo
tiempo aumenta la carga necesaria para aproximar el material
del anillo de fijacién 20 a la cavidad de fijacién 68. Ha
sido préctica convencional en los dispositivos de sujecién
del tipo mostrado en las figuras 4 a 6 utilizar un &ngulo 'X'

de unos 380. Aunque esto proporcionaba el fécil accionamiento

del anillo de fijacidén en las construcciones mostradas, en la|,

construccién de la figura 1 dicho &ngulo varia como conse- 1

cuencia de fuerzas de friccidn excesivas. Al mismo tiempo, ?i.
es demasiado grande el 4ngulo 'X', serfa excesiva la carga Bed
cesaria para colocar el anillo de fijacién, lo que daria lu-
gar a la rotura prematura del pasador (véase la curva A de"‘:'
la figura 2). Por tanto, con un &ngulo 'X' de 380, la cavi&dﬁv

LR Y

de fijacién 68 facilitard un alejamiento inadecuado del anis..
110 de fijacibén 20 y daré como consecuencia que se ejerzani.?s
grandes fuerzas de friccién sobre el pasador 16. Si el 4n-
gulo 'X' de la cavidad de fijacibn 68 es de 90%, el collar de
fijacién 20 se mantendrd suficientemente alejado del pasadof
16 de forma que sean bajas las cargas de friccibn; sin embar-

go, la colocacibén efectiva de la fijacién en la cavidad de

fijacién podrfa precisar cargas de una magnitud que podria

dar como resultado la rotura prematura del pasador., Al mismo
tiempo, una gran carga de sujecidén reduciria la efectividad
de la fijacibn para contribuir con los salientes 34, 44 al
tope del pasador. Al mismo tiempo se ensancha la cabeza em-
butida 24 del perno ciego debido a la naturaleza estructural
del dispositivo de sujecibén, es decir, mayor que una cabeza
de remache ciego convencional; si el &ngulo 'X' es demasiado

pequefio, podria producirse el abombamiento a partir de su su-
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perficie perforada de acoplamiento, con &ngulo similar. Esto

puede evitarse seleccionando el 4dngulo 'X' de manera que sea

superior a 60° aproximadamente. Por tanto, se cree que el An-
gulo 'X' deberd ser del orden de aproximadamente 70—850. En

una forma de la invencién, se halld que era satisfactorio

el 4ngulo 'X' de 80°: La porcidén perforada cénica 28 define
una superficie recta, inclinada en general de manera unifor-

me. Se cree que dicha configuracibén facilita la introduccién. |.
..

del anillo de fijacién 20 en la cavidad de fijacidm.
Como se indic§, la porcibén saliente 62 de la herra- |

mienta 57 se dimensiona de manera que ajuste dentro del agu-— °}°

jero escariado recto 30. Al colocar el anillo de fijacién 20,

la porcibn saliente 62 puede penetrar en el agugjero escariadd’

recto 30 para asegurar que el material del anillo de fijaciﬁﬁ--

20 entre suficientemente en la cavidad de fijacién, mejoranm'{

* [ 2 ]
. -

do la fijacién resultante. sl
Conviene formar el perno ciego de manera que tenga

mixima resistencia y, a este respecto, utilizar materiales

de dureza mixima. Al mismo tiempo, conviene poder usar los

dispositivos de sujecién en una amplia gama de aprietes eﬁ

la que puedan unirse fijamente materiales de grosor total va-

riable. E1 problema,por supuesto, consiste en asegurar que se

produzca el ensanchamiento en la linea de la lémina trasera

de la Gltima pieza, es decir, la pieza 12. Esto puede llevar-

ge a cabo facilitando un manguito duro que tenga un gradiente

de dureza decreciente en direccién hacia el lado ciego o de

ensanchamiento de la pieza, es decir, el lado alejado de la

pieza 12. Puede facilitarse el gradiente deseado mediante el
recocido o revenido de una seccién anular estrecha alrededor

del manguito 18 en una posicidén entre las lineas de apriete
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nidxina y minima Mx y I, respectivamente. EL resto del nane~
guito 18 se mantendrd a o aproximadamente a su elevada dure
za original. Esto permite usar un manguito 18 endurecido ~
térmicamente hasta su dureza mixima permisible asegurando
que se produzca el ensanchamiento en la posicibén deseada.
Pueden usarse otros medios para facilitar el gradiente.

Se ha Lillado que, con la presente invencibémn, =
puede utilizarse el recocido con aceros de aleaciln talesn—.
como 4027, 4037, o an8logos, asi_como con aceros resistenif'"
tes a la corrosibén, tales como A286, aleacidn de niquel—qg.
bre o anélogos. ..t

También debe observarse que, en la presente in-
vencibn, como se impide la expansidn radial, el perno ci@uxw
go puede usarse con mayor facilidad en piezas que sean méé}
blandas y/o que sean mis susceptibles al dafio producidofﬁéé

expansibn radial. < e

LEYENDA DE LOS DIBUJOS

Figura 2: a: carga en libras; b: curva Aj; c: cur
va By d: desplazamiento de la herramienta o carga cortantej
e: movimiento del pasadore.

Figuras 4, 5 y 6: Técnica anterior.

En resumen, el Modelo de Utilidad que se solicita
deberéd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Perno ciego para sujecidén de piezas que incluy+
una manguito tubular, un pasador y un collar de fijacidn ge-
neralmente afular para unir fijamente una pluralidad de piez+
por medio de una herramienta que Qplica una fuerza axial re-

lativa entre el pasador y el manguito via el collar de fi-

S
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“

jacibén, estando adaptado el manguito tubular para colocarse
en aberturas alineadas de las piezas y formando una cabeza
ensanchada en el lado ciego de las piezas en respuesta a la
fuerza axial relativa, teniendo dicho manguito una porciédn
de espiga relativamente recta que termina en un extremo en
una cabeza ensanchada, teniendo dicho manguito una perfora-
cién pasante que incluye una porcién perforada de mayor dif

metro en su extremo opuesto, un® porcidn perforada intermgs, |°
®

dia de diémetro reducido y una porcidén perforada cbnica en

sanchada en dicha cabeza ensanchada del manguito, definién-l

dose un saliente de tope de manguito por la unién de dichas

porciones perforadas ensanchada e intermedia,

teniendo dicho miembro de pasador una porcidn de|

espiga que termina en una cabeza de pasador ensanchada eq}{
L] » N
un extremo y estando adaptado para montarse con dicho marn~"1

guito enganchando dicha cabeza de pasador dicha espiga de*

manguito en dicho extremo opuesto, teniendo dicho miembro
de pasador una porcidén de espiga de difmetro ensanchado para
recibirse dentro de dicda porcidén perforada ensanchada y -

teniendo una porcidn de/ espiga intermedia de difmetro redu~
cido adaptada para recibirse dentro de dicha porcién perfo-
rada intermedia,un saliente de tope de pasador definido por
la unibn de dichas porciones de espiga ensanchada e interme+
dia,y unaranura de fijacién anular colocada Jjunto a.dicha -
porcibén ce espiga intermedia en dicha espiga del pasador, ca
racterizados porque dicha porcidn perforada cbdnica termina

en su extremo exterior en un agujero escariado de paredes -
axialmente rectas, colocéndose dicho collar de fijacién den
tro de dicho agujero escariado, colocindose dicho saliente

de pasador a una distancia preseleccionada de dicha ranura
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de fijacién de tal forma que, después del enganche con di-
cho saliente de tope de manguito, dicha ranura de fijacién
se coloque en alineamiento radial con dicha porcién perfo-
rada cénica para definir una cavidad de fijacién exponiéndo
se dicho collar de fijacibén en su extremo exterior de for-
ma que se enganche con una porcidn saliente de yunque de la

herramienta, que también tiene medios de apriete para aga-

rrar una porcidn de traccidn de dicha espiga de dicho pasi I°
| ‘.
dor en el otro extremo de dicha espiga de pasador, por lo -

que puede accionarse dicha herramienta para aplicar una - |
- [ ]

.
® e e

fuerza axial relativa entre dicho pasador y dicho manguito,

via el enganche de dicha porcidn saliente con dicho collar
de fijacidn, por lo que dicho pasador se moverf axialmente .

con relacién a dicho manguito haciendo que dicha porcidn =*

-0, 4
L] » b

perforada de difmetro ensanchado se ensanche formando una-“:

cabeza ciega, continuando dicha herramienta aplicando di'eks:
fuerza axial relativa hasta que dicho saliente de pasador -
enganche dicho =zliente del manguito para parar inicialmen-
te el ulterior movimiento axial del pasador, dimensionéndo-
se dicha porcién perforada de diémetro ensanchado y dicha -
porcidén perforada de difimetro intermedio de manera que no

faciliten sustancialmente exbansién radial alguna de dicha
espiga de manguito durante el movimiento axial del pasador

para enganchar dichos salientes de tope de pasador y mangui
to, entrando dicho collar de fijacibén en dicha cavidad de -
fijacidn para soportar el tope creado por dichos salientes

de pasador y manguito, por lo que se impide la expansidn ra
dial de dicha porcidn de dilmetro intermedio de dicho man-

guito por dicha porcidn de espiga ensanchada de dicho pasa-

dor, teniendo dicha porcidén perforada cédnica un solo &ngu~




¥

10

15

20

30

—_— 27...

*

lo incluido preseleccionado que tiene una magnitud por la -
que se evita la friccidn excesiva de dicho collar de fija-

cidén contra el pasador permitiendo al mismo tiem%f la entra

da de dicho collar de fijacidn en dicha cavidad de fijacién
a una carga de colocacidn inferior a una magnitud preselec—
cionada y a la que dicho collar de fijacidén facilita el to=
pe de pasador para excluir el movimiento axial excesivo del
pasador que resulta de la expansibn radial de dicha espigé%

de dicho manguito, via el movimiento de dicha porcibén de es

piga ensanchada a dicha porcibén perforada intermedia, estan

ad
* -

do adaptado dicho manguito para recibirse en dichas abertuss|s*

ras alineadas con ajustes desde ta ajuste preseleccionado a

un huelgo preseleccionado, siendo dicho huelgo al menos =-""°f*

4
- v

0,006 pulgadas (0,152 mm) para un difmetro nominal de 1/4°=|

o S da

pulgadas (6,35 mm) (0,260 pulgadas; 6,604 mm). -

LR 1 )

2. Perno ciego para sujecidn de piezas segin la: 4

) I

»

reivindicacién 1, en la que diche dngulo incluido es mayor
que aquel en que se producira el abombamiento de dicha o#tbe-
za de  manguito ensanchada. .

3. Perno ciego para sujecidén de piezas, segun la
reivindicacién 2, en la que el angulo incluido es mayor que
aquel en que se produgiré el abombamiento de dicha cabeza de
manguito - ensanchada cuando esté en ferma embutida y gdeptada
para recibirse en una posicidén embutida de forma si?ilar de
dichas aberturas alineadas.

4. Perno ciego para sujecidén‘de piezas, segiin rei-
vindicaciones precedentes, en el que el angulo incluido es &
orden de desde aproximadamente 702 a 858 gproximadamente.

5. Perno ciego para sujecidén de piezas, segin la

reivindicacibén 4, en la que el éagulo es de 8092 aproximadamen

te.
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6. Perno ciego para sujecidn de piezas, segﬁn rei-
vindicacidén 1, en la que dicha porcidn perforada cdnica es
una superficie ahusada recta.

7., Perno ciego para sujecidén de piezas, segln la
reivindicacidén 12, en la que el pasador incluye una ranura de
cuello de rotura cerrada_colocada en un saliente anular adya-
cente a dicha ranura de fijacidén anular. :

8+ Perno ciego para sujecidén de piezas, segin rei-

-

viniicaciones precedenes en la que dicho pasador y manguito

se naece— de materiales endurecidos a una resistencia a la

traccidén superior a 95 KSI aproximadamente. e o

9. Perno ciego para sujecidn de piezas, segin rei-

L
*eab .

vindicaciones precedentes, en la que dicho manguito se endu-

’ - . - . . .« *
rece térmicamente y dicha espiga se recuece para facilitar un

- %1,

graiiente de dureza reducida para facilitar la formacidn de .}

- -y

la ~abeza ensanchada Jjuntc al lado ciego én una gama selechig'
nat: de apriete de las piezas.

‘ 10. Se reivindica por ltimo como objeto sobre el
qu: n1a de recaer el Modelo de Utilidad que se solicita: PERN(Q
C:

D PARA SUJECION DE PIEZAS.

Y

rYE)

23

(3

e
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de veintinueve pagings
mecanografiadas y dibujos que se acompafian.

Madrid, 28 Junio 1.983%
BERNARDO UNGRIA
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