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- La presente invencién tie por objeto un camBio hidraulico con|

wH

S TR PP

285781

tinuo de recuperacidn de energia, particularmente adaptado para vehi~
culos sutoméviles, |

En log cambios hidriulicos continueos de que se trata en las
patentes del misﬁo solicitante, el control base de la variecidn de la
relacidn de transmisidén se efectia modificendo, por medio de un ade--
cuado servocontrol, la cilindrada del motor hidraulico,

Bn ellos, en efecto, la relacién de transmisidn viene dada -

.por la formula:
c¢ilindrada del motor +1

cilindrada de la bomba _
por 1o que, variando de cero a un maximo la cilindrada del motor, se

R=

obtendra la variacidn de la relacidn de transmisién desde 1 a un mixi
mno, respectivamente,

Tal relacién maxima, para un automévil, es de 4 aproximada—
mente, porr lo que de acuefdo con la formuls el motor hidriulico debe—
r4 tener ung cilindreds maxims triple a la de la bomba,

Variando lg ¢ilindrada del motor hidrgulico solamente, toda
la gama‘de las relsciones se produce s presion constante, suponiendo

naturalmente constante el par de entr;da.

Un gutomévil marcha en un porcentaje elevadisimo de suubili-
zacidn en relacidén 1 o muy prdéxima a 1, en condiciones de velocidades
de rotacidn muy elevadas y & pleno par motor, HEn tales condiciones
de marcha, las dimensiones del motor hidréulicg, ain g cilindrads ce-
ro o casi cero, dado el elevado régimen de rotacién y la alta presidn
a que se halla sometido, influyen notablemente sobre el rendimiento de
la transmisidn.

Pera reducir las dimensiones del motor hidraulico, obteniendo
sin embargoe la méximg relacidén deseada ds transmisidn, es freciso dis-
minuir la ciltindrada de la bomba, adwnitiendo ngturalmente un aumento

de presidn cuando la bomba no se halla precisamente a una maxima ci——
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™~ lindrada.

Tal aumento de presién dara lugar evidentemente a una dismi-
nucién del rendimiento'volﬁmétrico, lo cugl es de por si admisible te
niendo en cuenta el limitado tiempo de utilizacién del sutomévil en -
tales condiciones, (relacién mixima).

El hecho de que la bombg es de cilindrada variable permite -
disponer de un "ralenti" perfecto (disponiendo la bomba en cilindrada
cero) y obtener la maroﬁa atras (disponiendo la bomba en e¢ilindrada -
negativa).

Segiin la invencidn, se establece un cambio hidriulico conti-
nuo que comprende combinadsmente una bomba hidrgulica de pistones axia
les, asociada funeionglmente al motor principal y montada sobre uns -
caja giratoria solidaria del eje de salida del movimiento; y un notor
hidriulico, también de pistones axiales, desplazables en cilindros —
dispuestos sobre diche caja de la bombe, siendo fija la caja del oita
do motopry formando la envoltura externa del conjunto,

Seguidamente se desoribirg la invencidn con referencia a los
dibujos adjuntos, que representan a titulo ilustrativo y no limitativo
ung forma preferids Ge realizacidn de la invenciodn, N

En los dibujos:

‘La figura 1 es una vista en sgccién longitudinal del cambio,

La figura 2 es una vista en seccidn del conjunto indicado con
113 en 1la figura 1.

La figura 3 es una vista detallada de un pormenor de la figu
Ta 2, en‘ung distinta seceidn transversal,

La figura 4 es una visia en seccion segin él plano IV-IV de
la figura 2, con indicacién esquematica del circuito de aliméntécién,

La figura 5 es una vista en seccidn segin la linea V=V do 1a

figura 1.

Con referencia a la figura 1, el drbol 100 es el de entrada
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el cuerpo de los cilindros 101 de la bomba. Hn el cuerpo de los' ci——

' lindros se encuentra alojada una serie de pistones 102 que se apoyan,

por medio de un patin articulado, sobre la superficie del cojinete de
empuje 103, sostenido a su vez por la chape dg inclinacidn variable -
41, Bsta chapa 41 estd articulada segin el eje 104 sobre la caja gi-
retoria 105, que termina por un lado con un érbolécanalado 106 (que es
el drbol de salida del movimiento) y coﬁtiene_las caMaras por las que
se desplazan los pisiones 107 del motor hidraulico, Tales pistones -
se apoyan sobre la superficie frontal del cojinete 108, a su vez sos-
tenido por la chapa de inclinacidn variable 46, artioculada en 109 g -
1a envoltura externa 110 del cambio,.

La distribucidn del aceite de la bomba se efeciia entre las’

"dos superficies esféricas (convexa como la bomba y c¢dncava como la del

distribuidor 111), mientras que la del motor se efectia por medio del

anillo excénirico 112.

La chapa 41 de la bhomba es'manipulada, para variar su incling

.cidn, por los. pistones 42/1 y 42/2 en un sentido, mientras que el re-

“torno se produce automiticamente por cuanto, al no pasar el eje de ==

sus pernos 104 por el centro quedando en cambio desplazado, la resul-
tgnte del impulso de los pistones 102 provocara su maniobra, 4 los -
gatos 42‘llegaré;el aceite desde la toma giratoria 44 del mismo, uni-
da a dichos gatos por el conducto 43, El pistdn 42/1 tiene su reco-—
rrido limitado por el tope 45 dispuesto éobre 1z envoltura giratoria.
La chapa 46 del motor hidraulico sers controlada en caﬁﬁio por el ga~
to 15 mediante la biela 4%, cuyoc gato se encuentra én el bloque 113 -
del que puede verse la seceiln en la figura 2. |
Resumiendo, mientras que la chapa del motor hidriulico debe

ser solo accionada para ls variaQién de las relaciones de 121 a detsr

mingdo valor, la chape de la bomba debe poder asumir cuatro posicio——
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™ nes bien determinadaé, a saber:
1) Marcha atras ¢ inclinacidn negatiVa.“

2) Ralenti : inclinacidn cero.

3) Marcha adelante reducida : inclinacidn positiva parﬁial.

4) Marcha adelante normal : inclinacién positiva total.

Durante foda ls gama de funciongmiento del motor hidraulico,
la chapa de la bomba debe encontrarse en esta dltima posicidn (como -
se muestra en la fig, 1). ‘

Como todo el grupo de bomba del cambio esta situado en 1z ocu
bierta giratoria 105, para'haéer gasumir a la chapa de bombg las refe-
ridas cuatro posiciones, sélo puede accionarse sobre el conducto 43 -
que estd conectado a la toma giratoria 44 de aceite, El dispositivo
de control del aceite en el conducto 43 esti tambiedl contenido en el
blogue 113 mostrado en la figura 2.

El'mismo,disposifivo permite también lg manipulacidn automg-
tica del gato 15 del:motor hidriulico, de manera que segin sea la Te-.
sistencia que encuentre el vehiculo al avance y segin la apertura de
la mariposa del carburador, el cambio varie su relacidn, haciendo asi
que ¢l motor de combustién interna marche siempre con las rotaciones
ideales para cada condicidn de admisidén y permitiendo por consiguien-
te al conductor controlar la velocidad del vehiculo actuando solamen-
te sobre el pedal del acelerador,

En ol mismo blogue se incluiran ademis los 6rganos adecuados
para pgrmitir, cuando el conductor accione una oportuna palanca 63

a) la desconexién del mecaniémo automatico del motor hidrau-
lico, bloqueando la relacién del cambio en la posicidn deseada, Dara
contener &l vehiculo en un descenso o para marcha sobre terreno res--
bgladizo o helado,

b) el aumento a voluntad de la relacidn del cambio de modo —

que se aproveche el efecto frenador del motor, asi como la gpertura -
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de ung derivacion que permita arrangues psriticularmente dificultosos N

Para un motor en malas condiciones o muy frio,

c) la predisposicidn a la marcha atris.

Esfando el blogue 113 en contacto con la‘envoltura del cam-
bio, llegan al mismo directamente los diversos conductos del cambio,
a saber: (véase también fig. 5) el conducto 7, conectado al circuito
del cambio en el que se crea la presidén cuando el motor g combustidn
interna frena (que para‘simplificar gse indicara por PMF); el conducto
8 conectado al circuito del cambio en el qué se erea la Dpresidn cuan
do el motor a combustidn interna regliza traccidn (denominsndose PMT
por simplificacidn, véase uis adelante, bajo el titulo "circuito de
obstruceién del cambio™); el conducto 9 conectado al cirouito de obs
truccidén del cambio (eé decir al circuito de la bomba suplementaria
de baja presién %é, fiéura 4, que sirve para crear por el lado de la
aspiracidn de la bomba pfincipal la présién necesaria para el retor—
no dé los pistones y para la eliminacién del aire en los conductos)s
él condvcto 10 por el que lleva el aceite derivado de la bomba de obs
truceidn 75, después de haber atravesado el refrigerador 115 (figura
4); el conductq 11 que representa ei conducto de aspiracidn de la --—
‘bomba, de obstruccidn (figura 4); el conducto 12, en comunicacién con
el colector de aceite 114 en el interior dé la envoltura ezterna &el
‘cambio (figufa 5); el conducto capilar 13, conectado al depdsito T4
del aceite del'cambio (fighra.B); y el conducto 14, conectado al con
ducto 43 que enlaza el blogue 113 é la toms giratoria 44 de. acelte -
(figura 1)s | |
' El gato 15 controla la chapa 46 del motor hidraulico por me
dio de la biela 47, -

El. émbolo del gato 15 es de doble guia, en 16 y en 17, Por
vel lado saliente de la guia 16 se dispone la cpnéxién de la biela 47,

mientras gue por el lado saliente de la gufa 17 el émbolo 15 esta =




10

15

20

25

30

' | . 7 - % e
HeET8L g
™ configurado de manera que lleve un pistén 18 que puage realizar un re
corrido limitado por el anillo seeger 19. ElL éﬁbolé 15 esta perforar:
do y por su interior corre un distribuidor 20 que con un muelle tara-
do 22 impulsa sl pistén 18, La parte de mayor difmetro del émbolo 15
se desliza en lg cémara 21, subdividiéﬁdola en lag porciones 21/1 y -
21/2. La parte que contiene el pistén 18.esté dispuestz en la camara
23,

Un muelle 24 impulsa siempre #l émb010'i5 hacia la cémara 23.

" Ung vilvula regula la presién de frenado (Ne 25), estando —-
constituido por un passdor 25 sobre el que actia un pistdén 26, Un —-
muelle tarado 27 impulsa a la valvula a la posicidn de aperturs, préqg
samente hacia el pistdn 26, | | .

Un distribuidor 4 estéd enlazado por medio de un sistema arti
culado 5§a una palanca 6 que puede pénerse bajo-el volante del vehicu
lo, Un distribuidor 1, enlazado por medio del sistema articulado 3 -
al acelerador 2, tiene un extremo inclinadamente cortado de manera --
que en su funcionamiento desplace a la barra impulsora.28, que actia
sobre el muelle 29, que a su vez empuja sobre la vélvulé de hongo 30.

La guia 31 de la citada valvula esta apoyada en.la nembrana
32 contenida en una cavidad subdividida en las dos cimaras 33/1y 33/2
Estas camaTas se encuentran respectivamente conectadas, por medio de
los conductos 34/1 y 34/2 (figurafg), al punto ezteﬁi&r e interior de
una seccién redial de un conducto en herradura 35 (visible mejor en -
la figura 4).

. En el conjunto 113 se disponen las siguientes valvulast una
valvula reguladora de graduacién fija péra baja preéién, compuesta por
una esfera 36 y un muelle tarado 37; una valvula reguladora de masa =
de graduacién fija, para elevada presidn, compuesta por una esfera 38
y un muelle tarado 39; una valvula doble sin retorno compuesta por la

esfera 40 y que puede cerrar los dos asientos 40/1 ¥y 40/2.
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.atraveSado el radiador 115, alcanza el conducto 10 del bloque del cam

En la campans de concxidn del cambio al motor {figura 5), se |
dispone un depdsito anulsr 74 alimentado por el conducto capilar 13.
El depsito estd enlazado al colector 114 a través:del tubo 75, cerra
do en su parte superior y gque prggenta ios orificios 73 practicados -
en su superficie cilindrica. Longitudinalmente al citado tubo y guig
do por &1, se desliza gl flotador 72 de manera tal que cuando el nivel
hace subir al mismo, cierra los orificios 73, que vuelven g abrirse -
al descender de nuévo el nivel.

Por el esquema de la figura 4 resulta evidente ademas el en-
lace de la bomba de obstruceién 76, conectada en aspiracién al tubo -

11 y en envio al tubo 77, de manera que el aceite, despues de haber -

bio.

FUNCIONAMIENTO

B funcionamiénpo de la bomba hidraulica solidaria del arbol
motor 100, y del motor hidraulico solidario del arbtol de salidg 106 -
no se describe detalladamente por ser cdnocido por anteriores paten—-
tes del mismo solicitante. | | .

Seguidamente se describira el funcionamiento del control del
camhio en céda posicién»de la palancs 6 ¥ pbr consiguiente del distri

buidor 4.

Palancg 6 en posicidn de funcionaniento automgtico (ﬁosicién
del distribuidor 4 como se indica en la figura 2).- Supdngase el pe-
dal relajado y por consiguiente el distribuidor 1 en la'posicién de -
lg figura 2, Supdngase bambién que el motor estéd en movimiento y el
vehiculo parado. Con el pedel rélajado, la camara 48 del distribuidor.
1 pone en comunicacidn el conducto 49 (derivado del conducto 8 de —-
PMT) con el conducto 14 que a través de la toma giratoria 44 de acei-
te va al piston 42/1 y al 42/2 (figufa 1). El pistén 42/2 (el 42/1 es

ta cerrado por el tope 45) actia sobfe la chapa 41 en el sentido de -
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™ 1levarla hacia la inelinacidén negativa, pero ouandoﬂga chapa llega a

la posicidn de perpendicularidad respecto al eje do rotacidn, descien
de a cero el PMT absoluto y por consiguiente lg chapa se detiene en =
tal posicidn. Se logra asi una completa falta de arrastre, pues si —
eventualmente se produjese alguno, provocado por el PHT, haria incli-
narse'la chapa en ei sentido de anularlo,

Bvidentemente, si el vehfculo estd sobre un plano inclinado
tenders a desplazarse en un sentido o en el otro, gsegin sea la ineli-
nacién del plano, adaptandose la chapa automiticamente a la inclina—
cidén justa sin ninguna influencia por parte del motor de combustion -
interna, que se supone en movimiento, sobre el desplazamiento del ve-
hiculo (PHP absoluto siempre cero).

El motor hidriulico en tales condiciones debers estar a la -
maxima cilindrada pafa hallarse dispuesto para el arranque (chapa 46
completamepte inclinada y;pqr consiguiente émbolo 15 completamente ——
dentro). Esto ocurrirg en efecto por cuanto estando al minimo el motox

de combustién interna, sl envio o rendimiento de la bombe de obstruc~

cién sers minimo y por consiguiente seréd minima la vslocidad del acei

te en el conducto de herradura 35.

En tales condiciones la membrana 32, dada la pequetia diferen
cia de presidén existente con tal baja velocidad entre los cohductOS -
34/1 y 34/2 (pequefia en cuanto tal diferencia de presién se debe a la
fuerza centrifuga), ejercers ﬁn pequeiio impulso sobre la valvula de =
hongo 30, El aceite de obstruccion atraviesa los conductos 10-35-50,
la vilvula de graduascién fija 36 y la de graduacién varigble 30. Pa~-
ra la graduscidén baje de éste Gltima, la presidén de obstruccién sera
también baja. Pero el aceite de obstruccidn, ademis del principal ;-
objeto de obstruir el cambio, a través del conducto 9-51-63-51/1-52-
53 entra en la camara 23 y actla sobre el pistén 18, Biendo baja su

presidn, no podrd vencer la accidn del muelle 22 y por consiguiente -
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consiguiente, como ge demosirara, elvmotor se encontrara en plena ci-

enlazado a la cdmara 21/1.

‘no fuese en efecto asi, el émbolo 15 se desplazaria y el distribuidor

~- 10 =
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% 4 impulsado totalmente hacia la derecha. En ta
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e1 distribuidor
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les condiciones, el aceite a presidn que siempre llega a la camara 21/
2 a través del conducto 54 (procediendo de la valvula 40), pasando por
gl orificio 55, la céﬁara 56 y el orificio 5%, entrara en la cgmars -
21/1, Como la seccidn de dicha camars es superior a la de la camara
21/2, ol émbolo 15 serd impulsado totalmente hacia la derecha y por -
1indfada. ‘

Bl muelle 24 tiene el Ynico oﬁjeto de equilibrar el impulso
derivado de la presidén de obstruccidn existente en la camara 23 y dar
mayor rapidez al funcionamiento de la chapa en caso de detencidn del
motor, con cambio no en relacién maxima.

Presionando ghors el acelerador, el distribuidor 1 se despla
23, ha01a la derecha y la camara anular 48 enlazars entre s a los ori
ficios 14 y 58, cerrando la comunicacidn con el orificio 49, El ori-
ficio 58, a traves de la camara, €l conducto 66 ¥ la muesca 61 del ém

bolo de control del motor hidriulico, se halla en tales condiciones -

En 1la camara 21/1 reina constentemente una presién intermedis
debida al hecho de gue su secoidn es superior a la de la.cémara 21/2,
de la que toma aceite. DLa presién intermedia debe ser tal que equili

bre el impulso de la presidn sobre la seccidn de la camara 21/2, Si

20, que podemos considerar fijo, pondria el orificio 57 en comunica~-
cién con el orificio 55 y con el 62 (de descarga), dé modo que se res
iableciese el equilibrio. Resumiendo, al presionar.el pedal 2, los =
gatos 42/1 y 42/2 de control de la chapa de la bomba son impulsados -
por una presidn que es aproximadamente la mitgd del FMT del momento y
por consiguiente el émbolo 42/2 no podrd soétener ya por si mismo a -

lg citada chapa, que en oonsecuencia'se_inclinaré hasta tropezar con
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™ el otro pisién, el 42/1, que provocando el redoblamiento de la secciéﬂ-
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de impulso, permitiré detener la ohaps en posicién intermedig (posi—-:-
oidn de mércha reducida),

Obsérvese que en los conductos de PUT, en ausencia de PMT, -
reina la presidn de obstruccidén y por consiguilente cuando hablamos de
una divisién en dos del PMT qite no existe, s¢ entiende divisidn en dos
de 1g presidén de obstruccidn,

Pero presion;ndo el vedal del acelerador se abre también la
mariposa del carburador ¥y sumentan las revoluciones del motor de come
bustidn interna. Aumenta por ello la aportacidén de la bomba de obs——
truceién 76, como asimismo la presién centrifuga en el orificio 34/1,
ol impulso de la membrana sobre la valwila 30 y en definitiva el valor
de la presidn de obstrucciédn,

Bn lg cémara 23 el aﬁmento de la presidén de obstruccién pro-
voca lg cesidén del_muellej22 ¥y el consiguiente desplazamiento del dis
tribuidor 20, EL orificio 57 se conecta al escape a través de la cé-
mara 56 y el orificio 62, y el émbolo 15 avanzari hacia la izquierda
iniciando el acclonagmiento de la biela 47 para reducir la cilindrada

del motor hidriulico.

Inmediatemente despuéds de désplazanse el émbolo 15 hacia la
izquierda, el entrapte 51 dejs de estar en conexidn con la cdmera 21/1
y se pone en comunicacién con el exterior, por 1o cual el orificio —=
58 queda conectado con el escape, Por consiguiente, el conducto 14 y
los dos pistones 42/1 y 42/2 quedaran conectados al escape y la chapa
bajo la accidén de la tendencia derivada del desplazamiento del eje de
los fulcros, efectuara su mdxima inclinacidén (marcha normal),

Bien sea por efecto de la mayor inclinacién de 1l bomba o —
bien por la disminucién de cilindrada del motor hidriulico (teniendo
ambas como resultado una disminucién de 1a relacién de transmisiédn),

la tendencia al aumento de las revoluciones del motor de combustion -
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= interna quedars limitada. Mas precisamente, el ¢itadc motor podra QL-
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canzar (y mantener) el nimero de revoluciones correspondientes a una

presidn de obstruccidén de un valor tal que equilibre perfectamente, -
con su impulso sobre el pistdn 18, la accidn del muelle 22 y mantenga
en posicidn de cierre al distribuidor 20. . '

8i, en efecto, las révoluciones tendiesen a variar (por ejem
plo por distinte pendiente del recorrido), variarian en razén directa
la presién centrifugs sobre la membrana 32 y por consiguiente lg pre-
sidn de obstruccidn en la camara 23, bor lo que se desplazaria el dis
tribuidor 20 con el consiguiente desplazamiento del émbolo, que provo
caris una.disminucién de la relacién o un aumento, de acuerdo con el
nimero de revoluciones del motor, respectivamgnte en gumento o dismi-
nucién, llevando de nuevo dichas revoluciones sl valor normal,

Esto provocaria una marchg de revoluciones congtantes en el
motor.' ‘

. Sin embarge, a medida que se oprime el pedal 2, dads la con-
figuracidén en cufla del extremo del distribuidor.i, a través de la ba-‘
rra impulsors, é8 se cargs el muells 29,.que actla en sentido contra——
rio al impulso de la membrans 32,

Se obtiené,en definitiva ung marcha a revoluciones conétantes
del motor cuando el pedal del. scelerador es mantenido en posicidn fi~-
ja (y por consiguien;e.cﬁando se mantiene constante la azpertura de 1la
mariposs del -carburador),

Cuando se presiona mis el pedal, las revoluciones del motor
se estabilizan en un‘nﬁmero mas elevado, teniendo en cuenta que sers
preciso una mayor presidn céntrifuga sobre la membrana 32 para anular
la mayor carga del muelle 29 y por consiguienfé llevar al valor base
la presidn de obdruccidn.

Evidentgmente, ocurrira lo contrario al presionarse menos el

pedal del acelersdor,
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Por 16 tanto, el motor de combustidn interns tendra siempre
que gsumir durante lg marcha un nimerc bien determinado de revolucio-.
nes segin sea la apertura de la mariposa del carburador, siguiendo ——
por consiguiente la curva de aprovechamientc de menor consumo especi-
fico y de mejores rendimientos.

Con el vehiculo en marcha, soltandc el pedal del acelerador
se pone de nuevo el orificio 14 en comunicacidn con el orificio 49 de
1s cémara 48, pero ls chapa de la bomba permanecers inclinada por per
manecer lg tendencis de la c¢itada clhapa 5 estar inclinads ﬁor el des—-
plézamiento del eje de los fuicros, y al impulso de los pistones en -

PR, y'porque en el orificio 49, enlazado al PMT, no hgy presidén, Da

da la liberacién della barra impulsera 28 por parte del distribuidor

1, ol moter tenderis a estabilizarse en un bajo nimero de revolucio—
nes y por consiguiente, siendo movido a ung elevada velocidad de rotag
cidn, debido sl movimiento del coche, el cambio téndera a alcanzar la

relacién minima (131),

Palanca 6 en posicidn de "relaciones blogueadas".~ Desplazan

do la palanca 6 de la posicidn de liautomético" a la de "felaciones —_
blogueadas", el distribuider 4 se &esplazaré hacia la iéquierda (figu
ra 2). ,El"orifioio 51 no correspondera ya al orificio 63 practicado
sobre el distribuidor citado y por consiguiente sera cerrada lz comu-
nicacidn con la camara 23.

Por consiguiente, ho podrd variar ¥a la relacidn del cambio
y permanecera la que se habfa establecido en el momento del bloguea—-
miento, de modo que se Obtenga una transmisidn rigida, tento para el
descenso como para la marchs sobre terreno resbaladizo o helado,

Palanca 6 en posicién de "aumento de relacion".- Pasando con

la palanca 6 de la posicidn de"relaciones blogueadas" a la de "aumen-

to de relacidn", el distribuidor 4 se desplaza mis hacia la izquisrda

de manera que el orificio 51/1 es conectado con el escape mediante el
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Esto provocaria una repentina anulacidn de la presidn en la
camars 23 y por consiguiente una inmediata inclinacidn de la chapa del
motor hidrdulico y en definitiva uns inmediata desviacidn del cambios

Mal desvieoidn provocaria un notabilisimo efecto frenador -=
con el consiguiente "embalamiento"del motor de combustidn interna, so
bre el que en definitiva descarga ol citado efecto frenador.

La valvula 25 tiene la finalidad de evitar un frenado excesi
vo. S8i en efecto la presidn de frenadd (PMF) supera cierto limite, el
pistdén 26 sobre el que actia ei PUF existente en el conducto T vence .
la accién del muelle tarado 27 y la valvula cierra el conducto 53, Ce
sa por consiguiente la deécarga del aceite en la camara 23 y por lo -
tanto el aumento del efecto frenador; cuando en cambio el efecto fre-

‘nador tienda a disminuir, se abrira el orificio 53 y elhcambio ingis-
tira sobre su desviacidn,

En resumen; por lo tanto, poniendo la palanca en posicién de
"desviacion de cambio”, se obten&ré un frenado de presidn constante en
éoda la gama de las relaciones controlables con el motor hidraulico.

La chapa de.la bomba, como queda dicho, no puede disminuir
en frenade su inclingeidn, lo que evita trabajar en frenado con rels-
ciones muy elevadas y por consiguiente en condiciones de transmisién
no reversibles,

Adends, en tales condiciones de la palanca el distribuidor
4 pone en comunicacign, con ‘su camara anular 66, el orificio 65 de RiF
con ellorificio 67. Tal comunicacidn no provoca ‘variaciones en las -
condiciones de frenado, ya que el PMF del orificio 6f no puede pasar
al orificio 68-69-9 de PMP (y provocar por consiguiente un corto cir-
cuito) por cuanto es impedido por la vilwvula de esfera 40. El corto
cireuito 'se crea en cambio cuando el motor efectda traccién, por cuan

to el PMT de 8~69-68, desplazando la esfera 40 , puede llegar al 67.




10

15

20

25

.30

~Tal cirouito econ motor Zjacgorjtlene la finalidad ke facilitar el arrat]

-15 - § .
81 S
que cuando, por hallarse el motor de combustidn interna excesivamente
frio y en condiciones de escasa eficacia, ain con la reducida incling
cién de la chapa de la bomba, en condiciones de arranque particular—
mente dificiles el citado motor podria tender a pararse.
Evidentemente, una vez superado el momento critico de arran-

que, tal ¢ircuito es anulado llevando la palanca 6 a la posicidn de ~

"relgciones blogueadas" o de "automatico",

Palanca 6 en posicign de "marcha atras"~ Pasando con la pa
lance 6 de la posicién de "sumento de relacidn” a la de "marcha atras",
el distribuidor 4.dej§ siempre coneotadoj@l eséape el orificio 51/1 a
través del entrante 64 y por oconsiguiente asegura gue el motor hidrau
lico estéd a la maxima cilindrada. (

En lo que se refiere al control de la chapa dg la bomba, él
conductd 58, a través de la .cdmara 59-70, queda conectado al orificio
67, que se encuentra a presidén tanto si la chapa de la bomba esti in-
olinada en ol sentido de la marcha normal (PMT procedente de 8-65-68),
como si esta inclinada en senfido contrario (PMT procedente de 7—7/1-
7/4-1/2)., La esfera 40, cerrandose respectivamente hacia el Qsiento
40/1 y el 40/2, evitari la desviacidn, Por oonsiguiente, mientras gue
con el acelerador relajado la chapa de la bomba se dispone, como pafa
la marcha’adelante, perpeﬁdicularmente al eje de rotgcién o en todo ~ |
6aso en condicidén de PMP nulo, con la palanca en posiéién de "marcha
atrés" y presionando el acelerador el pistén 42/2 viene‘a encontrarse
también en PMF, Bs evidente en este caso gue la presidn no se anula
Ya en el momento en que la chgpa atraviesa el plano Perpendicular al
eje de rotacién y tiende a alcanzar, impulsads por el pistén 42/2, su
maxima inelinacién negativa, y el cambio asumiré la relacién fija de .
marcha, atras.

Evidentemente, soltando el acelerador y volviende a llevar -
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Eé;fulg;limitadora de presién méxima.- En el bloque ilustra—
do en la figura 2 se observa también la vAlvula 38, que cierra el con
ducto 8 de PHT por medio de un muelle tarado 39, La éémara donde se
aloja el muelle ests en conexidn con el circuito de PNF g través de -
los orificios 7/3 = 1/4 - T/1,

El objeto de tal vilvula es sobre todé el de permitir el es-
fuerzo maximo en dondiciones de par miximc del cembio,

El muelle de tal vilvula esti tarado o calibrado en un valor
tal que la citada vilvula se abre cuando el motor térmico se encuentra
en pleno par de fuerzas y la chapa de la bomba con inclinacién "redu-
cida", Cuando, al presionar el acelerador, la chapa inicia su incli-
nacidn, si la resistencia en las ruedas es muy fuérte el vehiculd no
arranca rapidamente, por cuanto con una.cilindiadaumuy reducida de lg
bomba la presidén sube inmediatamente a un valor superior al de calibrg
cién de la vdlwula y &sta establece un cortocirouito en el cambio. A
medida gue se ineclina la chapa, adn permaneciendo el cambio a presidn
constante, el par de salida aumente por irse sumando al par del motor
hidrgulico-el par de reaccidn de lg bomba (que, dada la presidén constan
te, aumenta con la inclingcidn de la chapa). Cuando la bomba ha alcsn
zado la oilindrads por la que, a la presidn dé calibracidn de lg val-
vula, absorbe todo el par del.motor de combustiéﬁ interna (que corresg
ponde precisamente a la posicién de "reducida" de la chapa), se tiene
el miximo par de salida del‘cambio. Bs evidente que 81 no existiese
tal védlvula, el vehiculo partirfa al desplazarse la chapé de 1z condi-
cién de perpendicularidad y por consiguiente practicamente con el Uni-
co par proporcionzdo por el motor hidraulico, no utilizando por tanto
en el arranque lg partioularidad de nuestros cambios hidriulicos, gque

es la de disponer en el secundario, adends del par del motor hidraulicol




10

15

20

25

30

/
\\E
~
Y

—~por medio de la bomba, transmitido por reacciéﬂ\al citado secundario
por estar montada aquella sobre una envoltura giratoria.

Cireuito de obstruccidn del osmbio.— Bl circuito exterior de

pire del conducto 11 y suministra a un radiador 115 dispuesto normgl-—
mente en posicidn frontal respecto al vehiculo, Desde el radiador, el
aceite vuelve al conductd 10 de que se ha hablado ya.

Desde el conducto 10, a través del conducto en herradura 35 y

9, 8l conducto 118 (figura 5), el entrante 119, el orificio 121 y el -
conducto 124, si el .cambio se halla en traccidn (puesto que el 124 es-
t4 en FMF)., Desde el entrante 119 pasa al orificio 122y al conducto
123 &1 el camﬁio se halla en frenamiento (ya que el 123 estd en PHT),
Las vélvulae de esfera sin retorno f20/1 y 120/2 impiden el retorno de
la presidn desds los dos circuitos'de elevada.presién (AT y PMF) al -
de obstruccidn, que esti a baja presidn. |

Desdeiel conducto 50,.1a presidén de obstruccidn pasa.también
al' orificio 51 para los controles ya descritos.

El exceso de.suministro-de la bomba de obstruccién (ei no re-
gquerido por el cambio) .descarga a través de la valvula de calibracidn
fija 36 (figura 2) ¥ a trgvés de la valvula de disco con movimiento —-
vertical 30 en la camara 116, que ests en comunicacidn oon el conducto
11 (figura 4). Pero como el eonducto 11 estd ‘en comunicacién con la -
aspiracidn de la bomba de obstruccidn, se oqmprende gque el aceite en =

exceso vuelve g la citada bomba ‘en circuito cerrado.

bio, por el conducto contrario al utilizado para la transmisién de lg
potencia, para reemplazer las pérdidas voluméiricas, recogiéndose por

lo tanto en el colector 114 (figura 5) dispuesto en la parte mis baja

obstruccin (veanse figuras 4 y 5) esta compuesto por una bomba de obg

truccién 76, accionada por el motor mediante un arbol auxilisr, que as |

el orificio 50, el aceite va a obstruir el cambio a traves del orificig

3in embargo, una parte del aceite de la bomba entra en el cam

Y
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Por cuanto queda dicho, es evidente que el aceite de retorno
a la bombg de obstruccidn no serfa ya suficiente para el completo llg
ngdo de 1z misma. El conducto 12, derivado del colector 114, devuel=-
ve por consiguiente las eécurridnras del cambio a la aspiracién de la
bomba, Para mejorar la succidn del aceite.del colector, el conducto
12 desemboca en la cémaia 116 mediante una cimara amlar de generatri
ces cénicas, a cuyo centro llega el aceite de las valvulas 36 y 30, -
de manefa que éste Ultimo éuociona en definitiva el aceite del condug
to 12, con el fin de megorar el llenado de la bomba de obstruccidn,

Con esto, el circuito quedaria completado, por cuanto la apog
tacién de la bomba de obstruccidn vuelve en parte directamente (a tra
ﬁés de las valwulas) y en parte indirectamente (a través de las escu~
rridures del cambio, el colector y el conducto 12) a la citada bomba,

Perc 1s cantidad‘ae aceite gue puede céntener~e1 coléctor es
muyy limitads por las dimensiones del mismo (por razones de altura mi-
nima del fondo respecto al nivel del pavimento y de la pendiente de
recorrido, asl como de aceleraciones tanto longitudinales éomo trans-
versales, las dimensionses del colector deben reducirse al minimo si -
no se deses que la parte giratoria del cambio se.sumerja'en el aceite)
por lo cual es preciso un depdsito suplementario que, en la figura 1,
estd repr§sentado en forma de anillo para utilizar el espacio no uti-
lizgble de otro modo en la zona de rebordeamiento de cone#ién del cam
bio al motor, ‘

' Tal depdsito 74 aliments sl colector a trafés del conducto -

75 El flotador T2, cerrando o abriendo los orificios 73, alimentars
el colector sin que el aceite rebase en el mismb el nivel establecido,

Sin embargo, mediante la disposicidn descrita el aceite del ‘
depésito no trabajaria ya en el cambio y ademis las inevitables pér—-

didaes en el cierre de los orificios 73 por el flotador darfan lugar -
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"I con el tiempo a que el aceite del depdsito principa1\y<el guxiliar se

galiese del colector, llegando a la envoltura giratoris.

Para evitar tal inconveniente, un tubo de paso muy reducido

13 retira aceite de la camara del muelle 29 y lo devuelve gl depdsito,

Con tal conducto se crea un tercer Paso para el aceite de la bomba de

obstruceidn (del que una parte vuelve en circuito corto a través de =

las valvulas 36 ¥ 30 y otra parte es la de las escurridoras del cgm-——
bio) y por consiguiente el goeite aspirado por el conducto 12 sers en
cantidad mayor, por lo-que el flotédor no debers cerrar ya perfecta-—

mente los orificlos 73, sino que permitird el paso a través de éstos

del aceite que falte en la bomba de obstruccidn por haber sido retira

do por el conducto 13,

Con tal sistema, aunque si por una prolongada inactividad del

vehiculo el aceite del -depdsito se hubieserdeéplazado a la envoltura:
giratoria, bastarian pocos minutoes de funclonamiento para reétablecer
el nivel justo en el colectof 114;

El aceite del conducto 13 es retirade después de la vélvula
36 y antes de la valvula 30. El objeto de retirarlo después de lg —-

vélvula 36 de calibracién fija es el de ro orear en el circuito de --

obstruccidn una salida libre que podria dar lugar a un excesivo descen

so de la presién de obstruccidn {peligroso sobre todo para el retorno

de 1los pistones de la bombs principal), sobre todo con aceite muy calieh

te y oon el motor de combustién interna con muy pocas revoluciones (¥
por consiguiente con reducida'aportaeién de le bomba de obstruccidn),
El objeto de retirarlo antes de la vilvula 30 es el de reti-
rarlo con ligera presién a fin de depurarlo del aire que eventualmen-
te se haya incorpoiado (1a toma del conducto 13 debe estar situada en
1la varte alta de la céﬁara del muelle 29) y con presién variable con
las variaciones en las revoluciones del motor, de manera que la canti

dad de aceite que rebosa del conducto 13 sea mas elevadz cuando mayor
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&9a que la perte gira~]
toria del cambio no forme contacto con el aceite dei colector.

La presente invencidn ha sido ilustrada y.descritavde acuerdo
con una forma preferida de realizacidn, pero se entiende la posibili-——
dad de introducir variantes de construccidn en la practica, sin salir-

se del ambito de proteccidn de la presente patente<industrial.

REIVINDICACIONES

En resumens Lé Patente de Invencidn que se solicita, recaera
sobre las siguisntes reivindicaciones:

1, Cambio hidriulico continuo de recuperacidn de energié, —
Particularmente adaptado para vehiculos automdviles caracterizado por
el hecho de que comprende combingdamente una bomba hidraulics de pis--—
tones gxiales, asociads funcionalmente al motor prihcipal y montada en
una caja giratoria y solidaria del eje de salidg del movimiento, y un
motor hidriulico, también(de pistones axiaies, desplazables dentro de
cilindros dispuestos sobre dicha caja de la bomba, siendo fija la caja
del referido motor y formando la.envoltura externg del conjunto.

2, Cambio segin la reivindicacidn 1, caracterizado por el he
cho de que.la citada bomba hidrdulica puede asumir cuatro valores di—-
versos de cilindrada, maxima, intermedia, nula y negativa, por la aceid
de un control externo, accionado por el conductor y que termina en dos
gatos gue actlan sobre la chapa oscilante de dicﬁa bomba.

3. Cambio segin la; reivindicaciones 1'y 2, caracterizado -~
por el hecho de que-el control de los citados gatos se obtiene a través
de un conducto Unico, y las cuatro condiciones de cilindradé de la bom
bs se obtienen respectivamente enviando presidén nula, intermedia, pre-
sidn con motor en traceidn y presién con motor en traccidn y en frena-
Jea

4, Cambio segun las reivindicéciones 1 a 3, caracterizado.por

el hecho de que el contrel de la variacidn de cilindrada del motor - =
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~hidraulico -se efectia automiticaments variando la 1§t~ ondel pedal
. N

de aceleracién del thiculo, de manera tal que con la variacion automéj
tica de la relacidén el cambio controla el régimen de Totacidn del mo—
tor, con lo que para cada condicién de par de salida del mismo se dispo
ne de un régimen correspondiente a la ourve de menor consumo, indepen—
dientemente de la resistencia al avance encontrada por el vehiculo, |

5. Cambio segin las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado =—-
por el hecho de.que el control del régimen del motor se obtiene a tra-
vés de un conducto curvilineo, en forma de herradura, insertado en el
conducto de la bomba de obstruccidén del cambio movida por el motor del
vehiculo, estandc provisto dicho conducto curvilineo de una mémbrana -
que actla sobre una valvula conectada funcionalmenie a un dispositivo
de regulacidn que traduce las variaciones de presidn sobre dicha mem=
brang en correspondientes variaciones de oilindrad; del motor hidrgu-
ligo, ' |

6; Cambio segin las reivindicaciones 1 4 5, caracterizado —
por el hegho de que las variaciones de posicidn sobre dichz membrana -
son determinagdas por la diferencia de fuersze cehtrifuga en dos ypuntos
situados en la misma seccidn del citado conducto curvilineo en funcién
de las correspondientes variaciones en la velocidad de rotacién del —
motor. |

7; Cambio segin las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado —
por el hecho de que el conjunto de control del cambio comprende un dis
tribuidor conectado a una palanca de control accionable por el conduc-
tor y destinado a predisponer selectivamente cuatre condiciones de ——-

funcionamiento correspondientes respectivamente al funcionamiento sutg

matico, blogueamiento de la relacidn del cambio en la posicidén deseade,

relacidn con efecto frenador del motor y funcionamiento en marchs atréér
8, Cambio segin las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado —

vor el hecho de que todos los elementos de.control. de lg bomba hidréu-
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comprende una valvula limitadors del frenamiento y- una valvula que se '
ébre en cierio circuito a elevada presidn para permitir el arranque -
con par maximo, utilizando también en esta condicién el pleno par de
geceidn de reaccién'de la bomba principal del eambio,

..9; Cahbio bidrdulico segin las rTeivindicaciones 1 a 8, carag
terizado por el hecho de que la bomba de alimentzcidn aspira aceite de
un pequefio colector de nivel constante, al gue se envian las escurri-
duras de los diversos circuitos cuyo colector estad en comunicacidn —-
con un depdsito anﬁlar dispuesto 'en la envoltura cdnica que eglaza el
volante del motor de combustidén interna a la caja dei cambio,

10, éambio segun las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado -
por el hecho de que ol nivel en el citado colector se mantiene cons—-
tante mediante un flotador, desplazable por un Vastago taladrado, de
nodo que intercepte la 1légada del aceite al colector al alcazarse un

- nivel prefijado.

11, Cambio hidraulico continuc de recuperacidén de energia, -
particularmente adaptado pama vehiculos automdviles, segin las ieivql
dicaciones 1 a 10, sustancialmente como queda descrito e ilustrado.

12. BSe reivindica por dltimo como objeto sobre el que ha de
recaer la Patente de Invencién qué se solicitas "CAMBIO HIDRAVLICO
CONTINUO DE RICUPERACION DE ENERGIA, PAHTICULARMENTE ADAPTADO PARA VE
EICULOS AUTOMOVILES",

Todo tal y como queds deserito y reivindicado en la presente
memoria, que.consta de veintidos piginas esoritas a magquina J dibujos
adjuntos, |

Madrid, § de Marzo de 1.963

ALFONSO UNGRIA
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